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3Mc  ßobaftonSlefren  ftnb  noch  nicht  felbffjMnbt’g  behanbelt, 
fonbetn  in  einer  SRcnge  einjehter  Slbhanblungen  jerjheut.  ®ie 
Styatfachen  fejt  ju  jiellen,  fpjtematifch  ju  orbnen,  bte  Eücfen  fo 
»iel  möglid)  burch  eigne  Unterfucbungen  auSjufüllen,  bte  ©efefce 
ju  entwicflen  unb  ber  ßohäfton  eine  ©teile  neben  ben  übrigen 
fjaupttheilen  ber  $Phbfff,  J.  83.  ber  JDptif,  ber  (Sleftricität,  ju  »et» 
fchaffen,  mar  baS  Biel,  baS  irf>  bei  ber  2lbfaf[ung  biefer  ©chrift 
oor  2Cugen  ^attc.  liefern  fuebte  ich  mich  auch  auf  folgenbe  SBeife 
ju  nä'bem. 

6 t ff  lieh  burch  eine  möglicfff  »oUffänbige  SJHttfjeilung  beS 
SEbatfäcblicben.  ®iefe  23oGffänbigfeit  bejlefyt  jebod)  nicht  in  einer 
2fufjäblung  aller  S3eobad)tungen.  2Ba3  fchon  bureb  ein  ©efefc 
jufammengefapt  war,  betrachtete  icb  als  eine  SEhatfache.  2Benn 
5.  23.  bie  allgemeine  ©ravitation  jur  ßobä'ffon  gehört  hätte,  fo 
würbe  ich  blop  bie  newtonffhen  ©efe^e  ndtgetheilt  haben;  auf  bie 
©tobiftcatton  aber,  welche  fie  bei  ben  Kometen  ober  bei  bem  gälte 
ber  .Körper  auf  ber  @rbe  erleibet,  nicht  eingegangen  fein.  35age* 

fjen  hohe  ich  alle  b°n  einanber  unabhängigen  Beobachtungen,  wenn 
te  einiges  2id)t  über  bie  (Sohäfton  »erbreiten  fonnten,  angeführt. 

3»eitenS  habe  ich  übet  alle  (SohäfionS  = (Srfcheinun* 
gen,  bie  einer  quantitativen  23effimmung  fähig  waren,  bie 
Bahlenwerthe  mit  aller  ©orgfalt  berechnet.  35ie  Tabellen 
in  ben  £anbbüd)ern  rühren  urfprünglich  »on  ben  mittlern  23er» 
then  h^r,  welche  bie  S3eobad)ter  felbfl  gegeben  haben,  unb  bie  man 
jutoeilen  auf  anbre  Einheiten  rebuctrt,  gewöhnlich  aber  auf  eine 
unfritifehe  2Beife,  oft  auS  fehr  unlauteren  Quellen  compilirt  hat. 
Sene  mittleren  SSerthe  felbff  fonnten,  wenn  man  ffe  nach  ben 
SJtethoben  ber  neueren  berechnete,  berichtiget  unb  burch 

eine  paffenbe  2lnorbnung  manches  JRefultat  abgeleitet  werben,  baS 
ben  IBeobachtern  felbff  entgangen  war.  Sch  bin  baher  überall, 
wo  meine  ÜÄtttel  auSreichten,  ju  ben  £)riginalangaben  felbft  ju* 
niefgegangen  unb  habe  biefe  nach  ben  bejten  gormeln  beregnet. 
Senn  i&)  mir  auch  nicht  fchmeicheln  batf,  alle  gehler  »ermieben 
ju  haben,  fo  barf  ich  boch  hoffen,  bap  ihre  5fnjahl  geringer  iff, 
als  in  ben  altem,  überbiep  weit  weniger  »oUjiänbigen  Tabellen. 
5n  ber  ßoharenj  beS  gluffigen  beruht  bie  SEabeHe  gröptentheilS 
auf  meinen  eigenen  ^Beobachtungen.  2lud)  für  fämmtltche  natür* 
liehe  unb  fünffliche  Ktpffalle  hatte  ich  bie  frpffaUogta* 
Ptifcbe  ßharattexiflit  entworfen;  aber  burch  ben  «Raum,  ben  id> 
mübevf d>reiteti  burfte,  befchränlt,  war  ich  »erbinbett,  ;ffe  ab» 
Imien  ju  laffon*  ©ie  »erben  an  einem  anbren  £>rte  erfcheinen. 
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drittens  fud)te id)  bie  ©efefce  ber  ©Meinungen  amuge* 
ben.  2Bo  matt  ft'd>  auf  quantitativ  genaue  Angaben  fluten  rann, 
ifl  biefe  Aufgabe  verbältntßmäßig  leicht;  wo  man  e§  nid)t  fann, 
ba  ifl  ba§  ©ebiet  ber  #ppothefen.  3d>  höbe  eS  oft  betreten.  ©ie 
phpfifalifchen  »je  bie  $iflorifd?en  Ähatfachen  gewahren,  wenn  fte 
fianj  ifolirt  flehen,  nur  ein  untergeorbneteö  Sntereffe;  fie  erlangen, 
biefeS  nur  burd)  ihre  SBerbinbung  mitanbren  ©rfd>einungen,unb  bie* 
feö  33anb  giebt  un§  bie  .öppothefe..  ©ie  .fpppothefen,  bie  ich  in 
biefen  33tättern  auSgcfprochen  habe,  finb  jebod)  nicht  einzelne  ©in* 
fälle,  bie  unabhängig  von  einanber  flehen  unb  fallen  fönnenj  fie 
gehen  fämmtlich  au§  einer  ©runbanficht  hervor,  ber  fie  näher  ober 
ferner  flehen,  ©er  ©rab  von  SBahrfdjeinlichfeit  ifl  baher  aud) 
fehr  verfd)ieben  unb  fommt  halb  bemjenigen  nah,  welcher  ftd>  bei 
ben  ©efe^en  ber  2fttraction  ober  ber  3ufammenfefcung  be§  weigert 
£id)te§  ft'nbet , halb  finft  fie  jur  bloßen  SSflöglichfeit  herab.  ©ie 
finb  jebod)  fämmtlich  einer  quantitativ  genauen  33eflimmung  fä« 
big  unb  fonnen  burch  ^Beobachtungen  leidet  unterflögt  ober  wiber« 
legt  werben.  .Sein  PhPfifet  fann  in  33ejiehung  auf  feine  .Ijjppo* 
thefen  ffeptifd>er  fein  al§  ich,  unb  mit  gleichem  JBergnügen  werbe 
id)  fie  wibertegt  ober  betätigt  fehen,  wenn  baburch  bie  SBtffen« 
fchaft  gewinnt. 

©ie  ©ohäfton  ifl  baher  hier  auf  eine  SBeife  behanbelt,  welch« 
von  ber  in  ben#anbbüchem  über  anbreSweige  ber  Phpftf  üblichen 
fehr  abweicht.  3n  biefen  fucht  man  alle  Steile  gleichförmig  ju 
hehanbeln;  man  will  ein  gewiffeS  Quantum  ber  bisherigen  Un* 
terfuchungen  geben,  beffen  abfolute  ©töße  jwat  verfcbieben  ifl  nad> 
ben  ©efichtöpuncten  ber  SSerfaffer,  beffen  83erhältniß  fid)  aber  in 
»etfdjiebenen  2lbfd)nitten  nicht  änbert.  Sn  biefem  ©inne  i ft  bie* 
feS  33ud)  hßthfl  ungleichförmig  bearbeitet,  ©rabe  benjenigen  2Cb= 
fchnitten,  mit  benen  man  f td)  viel  befchäftigt  hat,  finb  hier  nur  wenige 
Paragraphen  gewtbmet,  $.  33.  ber  formellen  Ärpflallographie,  bet 
Schwingung  elafüfdjer  Körper,  ben  vielartigen  SDIobifteationett, 
welche  bie  ©ohärenj  ber  glüffigen  in  benefcten  ©efäßen  barbietet, 
©agegen  höbe  id)  bie  bisher  vcrnachläffigten  SJhetle  mit  größerer 
2Cufmerffamfeit  behanbelt.  2Ber  SleueS  am  Fimmel  entbecfen  will, 
ber  muß,  wenn  er  feine  befferen  Söerfjeuge  hot  als  feine  83or* 
ganger,  unbefannte  Legionen  burchfuchen.  (Schärfere  Organe  fie* 
pen  mir  nicht  ju  ©ebote,  fo  fuche  ich  btnn  unbefanntere  ©rfcbei* 
nungen  auf  unb  oft  finbet  man  hier  ben  ©chtüffel  ju  benen,  bie 
man  genauer  ju  fennen  glaubte,  ©en  von  mir  ausführlicher 
behanbelten  Steilen  höbe  td)  eine  hiflorifche  ©fijje  vorangefchidt 
unb  ihre  giteratur  jiemlid)  vollflänbig  angegeben.  Sn  ber  ©e* 
fchichte  gebe  id)  nur  bie  ^auptjüge  ber  ©ntwicflung  unb  in  ben 
Qitaten,  bie  id)  alöbann,  um  Siaum  ju  crfparen,  an  bem  ©nbe 
bet  3tbfd>nitte  jufammengefielit  höbe,  erlaube  ich  mir  wohl  ein 
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Urtfjetl  über  beit  lit etarifd)cn  <Jharaft<*i;btr  ©tefe  Ut» 

theile  ftnb  guweilen  ni<^t  fdhonenb»  jSKan  tji  tn  btr  Spiffen« 
fchaft,  n>a§  ben  Sttachruhm  betrifft/  gewöhnlich  fe$r  mtlb»  ge» 
fimtt,  man  glaubt  ben  panegprifchen  ©ebächtnißreben  bet  Ueber» 
lebenben,  unb  bie  größte  ©träfe,  bie  man  oerbängt,  tjl  baS  ©er» 
aeffen.  ©ielleicht  folgen  btejenigen,  welche  ficb  mit  ähnlichen  3fr* 
beiten  über  anbre  3:betle  ber  befdjäftigen,  meinem  ffieifpiele 
unb  bahnen  baburch  bem  @efd>id>tf^d)retber,  ben  auch  bie  ^hbfif  ernft 
finben  wirb,  ben  SiBeg  unb  erleichtern  bem  giterarhifbrifer  fein 
©efchäft,  ber  gewöhnlich  in  fehr  abweichenbe  ©tubien  einge» 
weiht,  ganj  ohne  fülittel  iß,  fich  ein  richtiges  Urzeit  über  bie 
©ef d)id)te  ber  sphhfif  unb  bie  gelungen  ber  9>hbfifer  ju  bilben. 
Ueber  £ebe nbe  habe  ich  »««ine  SReimmg  fajf  niemals  auögefprochen. 
©laubte  tch  auch  ftlbff  sine  ira  ct  »tnüio  ju  fein,  fo  formte  eS 
hoch  leidet  bei  benen  fehlen,  bie  e§  betraf. 

©o  übergebe  ich  benn  biefe  SSlatter  bem  publicum  unb  rechne 
auf  bie  f&acbfüht,  bie  ein  erfiet  SSerfuch  auf  einem  bunflen, 
fchwierigen  ©ebiete  ju  finben  pflegt. 

©re  § lau  tm  SDfarj  1835.  1 ' • • 


3«  biefem  Suche  finb  als  Temperatur  *,  3?aum»  unb  ©ewtcbtä* 
©n&eiten  bte  franjöfifchen  Sectmalmafje  unb  ber  ©rucf  ber  Sltmo* 


fphöre  bei  O0  unb  760  Mm.  angenommen. 

Sä  ift  ber  atmofpbarifcbe  ©rucf  auf 
lOuabr.  Zentimeter  — 1031,3  ©ramme  Log. 
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■'  ' »eiche  mit  ©afpeterfäure  fidjtbar  gemacht  »erben,  aber 
»eit  über  bie  gefchmotjene  ©teile  binauSgeben,  e{n  rgtt  ' 
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405,  1 e.  u.  binsujufügen:  ©olbblättchen  fintern  fn  fchmacher 

©lübbi^e  jufammen  (Büchner). 

422,  16  Sftach  Slltmütter  (©ilb.  Slnnal.  LXIV.  p.  292)  fann  bag 
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477,  am  ©nbe  beö  §.  ©tall  unb  ©ilber  geben  gefchmoljen  ein 
homogenes  ©emifcb.  Srftarrt  biefeS,  fo  »erben  reine  ©it» 
berfugeln  auS  ber  Blaffe  auggepreßt,  uftb  wenn  ein  fol* 
eher  ©tab  gefchmiebet  »irb,  fo  ift  baS  ©ilber  burch  bie 
■Blaffe  in  jarte,  einige  Mm.  lange  unb  ftarf  an  baS  ©ifen 
baftenbe  gafern  certbeilt  (garabapPh.Magaz.  LVI.31). 
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Sltomiftif  unb  ©pnamif. 

§.  1.  lieber  bie  Katur  ber  Körper  giebt  ei  jwei  Slnfi  elften, 
bie  atomiftifche  unb  bie  bpnamifdje. 

3Jad)  ber  Sltomiftif  ftnb  bie  Kräfte  «n  materielle  Tbeile  feft 
gebuitbcn.  Oiefe,  BJolefeln  ober  Sltome  genannt,  fönnen  nie* 
mall  in  ihrer  Besoffenheit,  fonbern  nur  in  ihrem  Orte  eine  Ser» 
änberung  erlciben.  gine  jebe  Beränberung  im  Körper  beftebt  ba» 
ber  in  einer  anbren  (Stellung,  einer  Bewegung  ber  Sltome.  3“ 
liefet  gehört  aber  ein  freier  fKaum;  man  ift  baber  genötbigt  anju» 
nehmen,  bag  bie  Sltome  burib  leere  3*®tft^cnr*un,e  00,1  «nanber 
gefd) icben  ftnb. 

Oie  Opnamif  fdftiegt  bie  Bewegung  in  ben  Körpern  nicht 
anS ; aber  fie  lägt  auch  Beränberungen  in  ber  ©tärfe  fowobl,  aU  in 
fcer  Befcbaffenbeit  ber  Kräfte  ju.  ©ie  b<»t  baber  feinen  ©runb, 
ben  Äörper  in  »crcinjelte  Sltome  }u  j erlegen;  fonbern  betrachtet 
ihn  alä  ein  ftetigeS  ©anjeö,  baö  jufaflige  3®*Scnräume  auöge« 
nommen,  in  einem  jeben  feiner  fünfte  tbätige  Kräfte  bat,  mäbrenb 
nad)  ber  Sltomiftif  bie  Kräfte  ficb  nur  in  gewiffen  3®‘f£hcnräumcn 
»orfinben. 

§.  2.  Oie  Slnjabl  ber  'Ibeerteen  über  bie  9iatur  ber  Körper  ift 
fehr  grog;  aber  e3  ift  feiten,  baö  fie  baö  *Princip  einer  Klaff* 
ftreng  burdjfubren.  ©ie  nehmen  auö  beiben  etwaä  aufj  unb  inbem 
fie  bann  ihren  gemeinfchaftlichen  Borjug,  bie  Sonfequcnj,  aufopfern, 
vereinigen  fie  in  ficb  nur  ihre  Biängel.  Oicfeö  ift  ber  gaß  bei 
ben  £ppotbefcn,  nach  welchen  bie  Kräfte  oeränberlicb  ftnb,  aber  bi* 
Obeilcbcn  bureb  leere  3nMf(benräume  getrennt;  ober  wo  ein  Be* 
ftanbtbeil  ber  Körper  ju  einem  Slggregat  von  Sltcmcn,  ber  anbre, 
B.  bie  SBärrne,  ju  einem  ftetigen  Körper  wirb.  Slnbere  Xbco» 
rteen  ftnb  von  biefern  gehler  frei;  aber  fie  geben  »on  einer  fpcciel* 
len  grfebeinung  auö,  etwa  ber  Krpftaflbilbung,  bem  Sichte  ober  bem 
or gattifdjett  ^rojejfe,  unb  um  biefen  anfcbaulicb  ;u  machen,  verlieren 
(ie  bie  übrigen  SBirfungöweifen  ber  Körper  auö  ben  Slugen. 
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f.  3.  Um  meiften  ift  bie  STtomiftif  auSgebilbct.  3b«  ©runb» 
f3$c  fßeüten  einfaß  ju  fein,  ©ie  rebuciren  affeS  auf  ^Bewegung, 
unb  Staunt  uub  3e,t  f‘«b  bte  ©cbt'ete,  in  benen  ftß  bie  5J?atbema* 
tif  mit  ber  größten  ©ewanbtbcit  bewegt.  SJtan  betrachtete  bieSOtolefeln 
wie  einjelne  ©terne,  bie  Äörper  »ie  ©ternenfpfteme  unb  »enbete 
auf  fie  biefelbe  SOtetbobe  an,  »eiche  bei  ben  ©ternen  fo  große  £Ke* 
fultatc  gegeben  batte. 

gofgenbe  atoftniifße  £ppotbefe,  beren  £auptjüge  fßon  See» ton 
aufgefteßt  bat,  ift  »on  Saplace  unb  feiner  ©chule  weiter  auSge» 
bilbet.  3ch  folge  ber  Sarftcßung,  welche  *p  o i f f o n in  feinem 

SBerfe  über  bie  Eapiflarität,  ©eite  272,  gegeben  bat,  unb  bebe 
nur  bie  SSebingungen  etwas  ftärfer  beroor.  • 

$.  4.  55er  Körper  beftebt  auS  “Zbeilen,  welche  burch  leere 
3»ifßenräume  »on  einanber  getrennt  finb. 

Ein  Staum,  ben  man,  wenn  eS  bie  33eftimmung  ber  ©rößc 
eines  meßbaren  ÄörperS  gilt,  »ernaßläßigt,  fann  eine  fo  große 
Kniabl  »on  Ibcilchen  enthaften,  baß  man  einjelne  Xbeilßen  gegen 
ihn  »ernaßläjfigen  barf. 

SebeS  ‘Jbetlcheit  beftebt  auö  einem  Jterne,  bem  ßflolefel,  unb 
aus  einer  Sttmofpbäre  »on  ©toffen,  beren  S0?ajfe  gegen  bie  beS 
SDiolefelS  nicht  in  23etraßt  fommt.  55iefe  Sltmofpbäre  beftebt  auS 
fBärmeftoff  unb  oießeißt  auch  auS  efeftrifchen , magnetifßen  anb 
anbren  ßftaterien.  3bre  ©röße  unb  Sichtigfeit  ift  ocränbcrliß. 

©tan  nimmt  auS  optifchen  ©rünbett  an,  baß  bie  Surßmeffer 
ber  ÜRolefeln  febr  flein  gegen  ihre  Entfernungen  finb.  Steffen  fchetni: 
mir  biefe  Slnnabmc,  »on  bem  ©tanbpunfte  beS  SltomiSmuö  auS, 
nicht  notbwenbig  ju  fein.  3(m  einfachften  unb  mit  ben  Erfßeinun* 
gen  am  meiften  übereinftimmenb  ift  eö  jcboch,  bie  Sltome  ganj  ebne 
Äuöbebnung  im  JRaume  anjufeben,  nur  als  fünfte,  weiße  ber  ©i£ 
»on  aßen  in  bie  Entfernung  wirfenben  Äräftcn  ftnb. 

5.  5.  lieber  bie  Äräfte,  weiße  jwifßen  ben  üflolefeln  ftatt 
finfcen,  wirb  folgenbcS  angenommen: 

1.  baS  ©efefj  ber  Trägheit, 

2.  baS  ber  Slction  unb  Sieaction, 

8.  baS  ber  aßgemcinen  jßraoitation ; 

4.  jwifßen  ben  fDlolefeln  finbet  eine  Slnjiebung  ftatt; 
psifßen  ben  Tbeifen  ber  Sltmofpbäre  aber  ift  Slbftoßung.  Siels 
Irißt  ftnbcn  ftß  auß  jwifßen  ben  SOiolefeln  unb  Sltmofpbärctt  eilte 
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ffiethfirlwtrfung  cor.  Die  ©amme  otfer  tiefer  Äräfte  heißt  50?  o» 
lecularfraft.  3hre  ffiirfuitgSfphäre  erßrecft  f]<h  jmar  über  ein« 
grojje  Anjahl  »on  Ihetlchen;  aber  ihre  3ntenßtüt  nimmt  mit  brr 
3una&me  bcr  Entfernung  fo  fönelT  ab,  baß  fie  in  einem  meßbaren 
«bßanbe  gönjltch  »erfchwinbet.  Diefe  Icfcte  (^tgenfc^aft  bat  bie  50?a« 
ßematifer  tn  ben  ©tanb  gefegt,  bie  Grfcheüiungen,  »riebe  bie  5D?o« 
lecularfraft  heroorbringt,  ju  beregnen,  obgleich  «an  bie  gunctieu, 
nach  welcher  fte  wirft,  noch  nicht  fennt. 

5.  6.  Diefe«  finb  bie  £auptpunctc  ber  Atomißif,  ju  benen  ich 
in  ben  folgenben  Abfchnitten  noch  einige  3ufäfce  machen  »erbe. 
Sine  eigentümliche  Kölle  fpielt  bie  Atmofphäre,  ober  ber  SBär- 
»eff  off,  ben  man  gewöhnlich  für  baffelbe  hält.  Gr  t'ft  ber  Ir  fc 
Ser  aller  Srfcheinungen  im  fförper,  bie  anf  einer  Annäherung  ober 
Entfernung  ber  SKolefeln  beruhen ; bennoch  hat  er  ein  fehr  gerin# 
ge«  ober  gar  fein  Gewicht.  3hn  für  eine  ßetige  2J?aterie  ju  hat« 
ten,  »ürbe  inconfequent  fein.  Gr  iß  alfo  ebenfalls  ein  Aggregat 
ronlbeilchen;  »ährenb  aber  fonß  ade  flehen  fcch  anjiehen,  ßoßen 
he  ber  SBärme  fich  ab. 


Sßan  hat  bie,  ihren  ©efefceu  nach,  unbefannten  JKotecularfräft* 
auf  bie  allgemeine  ©raoitation  jurüefführen  »oßen.  Wan  hat  fer« 
«er  »erfucht  Gleftricität,  Sicht  unb  Särme  auf  ein  iprincip  m re« 
tuaren.  93c ibe«  iß  mißlungen.  Sföiß  man  baber  ju  einer  An« 

fhauung  bet  Katurfräfte  ßch  ein  93ilb  oon  ben  Säuberungen  ber 
»rcme  unb  ihren  Atmosphären  entwerfen,  fo  iß  man  ju  ber  Au« 
nähme  fehr  rerwicfelter  £ppothefen  gezwungen. 

Die  Atomißif  bietet  alfo  mehrere  fchwache  ©eiten  bar.  5ß?an 
muß  fte  aber  nicht  mit  unhaltbaren  ©rünben  angreifeu,  ober  ein» 
«nfnht,  ber  fo  große  Banner  hulbigen,  für  abfurb  erflären.  Die« 
fen  gehler  hat  Uhbe  begangen,  ber  in  einem,  manche«  fdjafcbarr 
enthaltenbem  Suche,  Serfuch  einer  practifchen  Gntwicf« 
Ung  ber  mechanifchenÄrpßalfifationSgefe^e  1831  eine 
ausführliche  Sßiberlegung  ber  Atomißif  befannt  gemacht  hat.  ' Die 
weißen  Ginwenbungen,  bie  er  macht,hatman  jebochlängßoorauSaefehen 
unb  befeitigen  gefucht,  freilich  nicht  immer  au/ eine  genlge!" 
äöetfe.  Anbere  finb  ganj  unrichtig  j.  93.  bie  angebliche  Unmöglich« 
F«t  Regelung  unb  Durchßchtigfeit  auf  atomißifchem  2Bege  ju  erflä« 
ren.  Gene  Jppothefe,  bie  fo  «uögebilbet  iß,  »ie  pfe  Atomißif, 

' etne  etTat'  a«f  unwegfatuen  Gebiete. ©ie  fann  fehlerhaft 
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angelegt  fein;  aber  »erwerfen  fann  man  pe  »tnr  bann,  »enn  eine 
heffere  gebaut  ifl;  unb  baS  »ft  nod)  »on  niemanbem  gcfchehen. 

§.  7.  Denn  bie  Dpnamif  t>at  pd)  einer  SluSbilbung  wie  bie 
Ätomiftif  nicht  ju  erfreuen.  Die  Säße  ausgenommen,  mo  einige 
franjöfifche  ßJJathematifer,  Kaoier,  Sauchp  u.  Si.,  roie  burd> 
IBerfehen,  eine  ftetige  Jluöfüßmtg  beS  KaumeS  oorauSgcfcfjt  haben,  tft 
bie  üflathematif  nirgenbS  auf  bnnamifche  'principien  gegrünbet.  Die 
(tetige  SluSbilbung  ber  ßJtaterie  unb  bie  SSeränberlichfeit  ber  Äräfte 
bot  feine  hinlänglich  feite  ®ap$  für  baS  ©ehäube  ber  ÜJtathemattf 
bar.  DaS  Streben  aßgemeine  Katurgefefje  aufjufteßen  mar  unge» 
l&gelt,  unb  über  baS  entfernte,  unerreichbare  3»el  »ernachläffigte  man 
baS  nähere.  Die  , Slnhänger  ber  btjnamifchcn  Katurphilofophie 
überlaffen  bie  ftortbilbung  ber  sPhoftf  faft  gänslid)  ben  Sltomiften 
unb  bebienen  ftch  in  ihren  empirifdjen  Unterfuchungen  fegar  in  ber 
Kegel  ber  Sprache  ber  Sltomiftif.  Diejenigen,  welche  ftch  mit  ber 
naturphilofophifcheit  Sntwicflung  ber  Dpnamif  oorjüglich  befchäftigen, 
haben  überbiefj  bie  wichtigen  ©efefje,  welche  ihnen  bie  Erfahrung 
barbot,  unb  bie  oon  ihrem  Stanbpunfte  auS  einer  fo  fchönen 
Sntwicflung  fähig  finb,  bie  ©efefse  ber  Irägheit,  ber  Keaction  unb 
ber  ©raoitation  als  falfch  oerworfen.  SSährenb  baher  bie  ?(temiftif 
ihrer  höchftcn  Sntwicflung  nahe  fteht,  ift  bie  Dpnamif  noch  in  ihrer 
Äinbhcit.  SS  ift  meine  Slufgabe  nicht  biefe  Cücfe  hier  auSjufüßcn  j 
inbeffen  werbe  ich  im  S^nbcn  mehrere  Srfd)cinungcn  auf  bie 
SBeife  ber  Dpnamif  barfteßen. 

Die  Jtlage  gegen  ben  Gebrauch  ber  SKathematif  in  ber  Ka* 
turfunbe  ift  eben  fo  lächerlich/  als  bie  über  bie  Slnwenbung  ber 
^hitofophic.  3ene  hat  feine  philofophifdjcn  ‘prindpien,  bieflfTeine 
empirifchen  gefunbett;  aber  bie#  war  auch  nicht  ihr  3wecf. 

Die  Aggregat juftänbe. 

§.  8.  2(ßc  Jtorper  jerfaßen  in  brei  Jtlajfcn,  bie  ber  ftarren, 
ber  flüffigen  unb  ber  gasförmigen.  SS  ftnb  bie  Sfggregatju* 
(tänbe  ber  Äörper*). 


•)  SDicfe  Benennung  hat  ben  fehler,  bafi  fte  eine  Shcorie  eorauäfeht,  nim* 
lieh  bie  atonuftifche.  Sftan  hat  bafür  GohäfionSjuftänbc  »orge» 
fdjlagcn.  Siefen  XuSbruct  möchte  ich  für  bic  Unterfeäjiebc  ber  Gopäftcn 
in  Bcrfchiebencn  SRicptiingen  beibepaltcn.  Xggrcgatjuitänbc  ift  jeboch 
einmal  eingefuhrt  unb  mag,  wie  fo  manche«  falfchgebilbctc  SOJort,  habe* 
halten  »erenb.  ' 
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©er  ©barafter  ber  gasförmigen  ift,  baß  bi'e  Sraft  ber  Theile 
auf  einanber  ftetS  repulfto  wirft ; eS  alfo  feine  Sage  giebt,  wo  bie 
Äirper  für  pdf,  ohne  äußere  Jfraft  im  ©leichgewichte  pnb. 

Sei  ben  fluffigen  unb  fepen  Sörpern  fmb  bie  innem 
Kräfte  bet  einer  gewiffen  ©tetlung  ber  Iheile  im  ©Icichgeroicht  unb 
führen  biefe  babtn  jurücf,  wenn  fte  burdj  ,äußere  fträfte  in  eine  etwaö 
ab»eid)enbe  Sage  gebraut  worben  ftnb. 

Sei  bem  ftüffigen  haben  bie  Äräfte  eine  nach  allen  ©eiten 
hin  gleiche  3"tenptät;  bei  bem  Reffen  hingegen  ift  pe  ungleich.  Sei 
bem  glüffigen  fann  pch  baher,  wenn  bie  ©eftalt  beS  ©anjen  baburdf 
nicht  geänbert  wirb,  ein  ‘Xtjeif  auf  bem  anbren  ohne  £inberniß 
wrfchieben.  ©iefe  »oDfommene  Serfchiebbarfeit  fann  man  jwar 
nicht  unmittelbar  beobachten,  weil  wir  nur  auf  bie  Oberfläche  »er* 
mittels  frember  Äörper  unb  nicht  ohne  eine  Seränberung  ihrer  ©e* 
flalt  einwirfen  fönnen;  aber  pe  geht  herror  auS  ber  gleichförmigen 
Verbreitung  bcS  ©rucfcS  nach  allen  ©eiten,  auS  ber  Bereinigung 
tarier  Tropfen,  bie  fich  in  einem  fünfte  berühren,  unb  »ielen  an* 
tren  ©rfcheinungen  mehr.  Sei  ben  feften  Äörpcrn  hingegen  wirb 
hie  ftabile  Stnorbnung  ber  *I.f?ei(e  fchon  burch  baS  Serfchieben  ge* 
äntert,  eS  entwicflen  pch  neue  Äräfte,  bie  ber  Seränberung  wiber* 
flehen  unb  ben  Körper  in  feine  frühere  ©tetluug  jurüefführen. 

Sei  ben  ©afen  ift  alfo,  wenn  pe  pch  fclbft  überlaffen  pnb, 
gar  fein  ©leichgewicht;  bei  ben  flüfpgen  ein  inbifferenteö; 
hei  ben  feften  ein  pabileS. 

§.  9.  Sie  einer  Älajfe  angehorenben  Pörper  jeigen  abge*  » 
fehen  ton  biefen  charafteripifchen  ©igcnfdjoftcn  einen  höheren  ©rab 
»en  Jamilienähnlichfeit  als  chemifch*ibentifche,  aber  in  ihren  Sggre* 
gatjuftänben  »erfchiebene  Körper.  ©iS  ift  bem  ©alje  weit  ahn* 
lieber,  als  bem  Saffcr,  unb  Soffer  bem  Sllfohot  ähnlicher  als  bem 
Safferbampf.  ©ie  gasförmigen  fiörper  folgen  fämmtlich  bem  ma* 
riettifchen  ©efefje,  pe  behnen  pch  alle  burch  Grwärmung  gleich 
flarf  auS,  »erlieren  burch  ßomprefpon  eine  gleiche  TOenge  Särme. 

3hr  fpectpfchcS  ©ewiebt,  ihr  Scrmögen  Sicht  ju  brechen  unb  ju 
rcflectiren,  bie  Sleftricität  ju  ifolircn  unb  }ii  leiten,  ift  in  ber  3 ?e* 
fiel  tiel  fchwächer,  als  bei  ben  flüfftgen  Äörpern.  ©iefe  flehen  jwar 
ten  feften  Körpern  weit  näher  als  ben  ©afen;  aber  baS  fpecipfche 
©etoicht,  bie  ©lafticität,  bie  ©inwtrfung  auf  Sicht,  Särme,  ©leftrr* 
citit,  iß  bei  ben  glüjfigen  im  ©urchfdjntit  fleincr  als  bei  ben  fepen.  ' 
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5.  10.  Snbeffen  finb  tiefe  Unterfchiebe  gröjjtentbeilS  nicht  für 
fd)«rf  ju  batten , unb  eS  giebt  einjelne  Körper,  bie  in  mehreren 
©ejirbungen  in  ben  Screich  eines  anbern  2(ggregatjujtanbeS  über* 
greifen.  SaS  fpecififche  ©erreicht  ift  bei  ben  ©afen  unb  Sämpfen 
iwar  in  ber  Dtegcl  einige  bunbert  mal  Heiner,  als  bei  ben  glüfftgen ; 
«dein  bfe  Sichtigfeit  ber  Kämpfe  in  ihrem  gefättigten  3“fl°nbe 
nimmt  mit  ber  ‘Temperatur  rafch  ju;  bie  Sichtigfeit  bei  glüfftgfen 
nimmt  ab.  ©ei  einer  gereiften  “Temperatur  werben  beibe  einanber 
gleich  unb  baS  glüffige  »erwanbelt  ftct>  in  Sampf  »on  gleitet 
Sichtigfeit.  3n  einer  hohem  Temperatur  würbe  baS  fpecififche  ©e* 
wicht  bei  SampfcS  immer  mehr  junebmen,  unb  ber  Körper  als 
ein  glüffigeS  gar  nicht  mehr  beftehen  fönnen.  SiefeS  hot  auch 
Cagniarb  be  la  Tour  (Annales  Chim.  Phys.  1822.  XXI. 
p.  127)  bei  ääether*,  SUfohol*  unb  2Baffer*Sämpfen  beobachtet,  unb  ei 
ift  feinem  3»eifel  unterworfen,  baß  man  ei  bei  allen  leicht  »er* 
bampfbaren  giüffigfeiten  finben  wirb,  wenn  man  bie  Temperatur 
unb  bie  geftigfeit  ber  ©efäfe  auf  einen  hinlänglich  hohen  ©rab 
fteigert.  (£i  ift  fogar  möglich,  baß  biefe  ©renje  für  einige  Körper 
|.  ©.  foldje  beren  Sämpfe  wir  bis  jefct  nur  als  permanente  ©afe 
fennen,  nicht  höher  liegt,  als  bie  gewöhnliche  Temperatur  ber  fiuft. 
Sffienn  wir  baher  auch  bei  ben  ©afen  eine  Sichtigfeit,  welche  ber* 
Jenigen  ber  glüftigfeiten  gleichfommt,  nicht  wahrnehmen;  fo  fmb 
wir  hoch  nicht  befugt,  ein  geringeres  fpeciftfcheü  ©ewicht  als  einen 
charafterifhfchcn  Untcrfchieb  ber  ©afe  unb  ber  glüffigf eiten  aniu* 
fehen. 

3»ifchen  feffen  unb  flüfftgen  Körpern  finb  bie  Slbweichungen 
noch  weniger  allgemein,  als  jwifchen  glüffigen  unb  ©afen.  glüffi* 
geS  <piatina  unb  ©olb  gehören  ju  ben  fchwerflen  Körpern,  SiS  unb 
ftarre  Oele  ju  ben  leichteflcn , bie  eS  giebt.  3n  ber  Temperatur 
beS  SrjtarrenS  ift  ber  fefte  Körper  eben  fo  oft  fpecififch  leichter, 
alS  ber  flüffige,  als  er  fernerer  ift;  unb  wenn  man  ben  feften 
Körpern  im  Surchfcfjnitte  ein  böhrreS  fpecififcheS  ©ewicht  jufpreefjen 
rauf}:  fo  rührt  biefeS  »on  ber  Temperatur  her*  welche  bei  ihnen  in 
ber  Dtcgel  niebriger  ift  als  bei  flüffigeu  »on  berfelben  3nf»«nn«eii* 
fefjung. 

§.  11.  Sie  5.  9.  angeführten  Unterfchiebe  fann  man  baher 
nur  als  Regeln  anfehen,  welch«  Suönabmen  erleiben,  über  bie 
b«l  $.  8.  finb  charaftcriftifch  unb  bilben  eine  föarfe  ©renjlintc 
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ireifdjcit  bctt  Äörperflaffcn,  fdjärfer  al#  fie  fiel)  fonft  (»  ber  oncr» 
ganifd)cn  Statur  »orfinbet.  Hein  Sörpcr  bilbet  einen  Uebergang 
iwtfchen  flüffigen  nnb  Gafen.  3ene  ‘Präparate  een  Gagniarb 
fcc  la  Xour,  bie  man  al#  3®,fcbonförper  anfah,  ftnb  nach  allen 
ihren  Gigenfchaften  »oHfommene  Dämpfe,  unb  haben  nicht#  mit  ben 
<5  luftigen  gemein. 

3®ifcften  ftarren  unb  flüfftgen  Äörpern  ijt  bie  Stehnlichfeit  größer 
nnb  bie  Senoechfelung  leister.  Wenn  fogar  ber  ©taub  fleh  fo 
lange  in  ber  ljuft  erhält,  unb  im  ©djaume  ba#  Ga#  »on  bem 
beigemengten,  fo  »iel  fthmerrrn,  flüfftgen  Körper  fL$  nicht  löfen  famtj 
fo  ifl  c#  iuweilen  unmöglich,  fefle  unb  flüffige  Äörpcr  »on  einanber 
iu  trennen,  wenn  fte  fein  jertheilt  ftnb,  ihre  Stbbäflon  flarf  unb  ihr 
fpeciftfche#  Gereicht  »entg  oerfchteben  ifl.  3m  Schlamme,  ber  bem 
bloßen  Sluge  homogen  erfcheint,  fann  man  mit  bem  ÜRifrofTope  bie 
frembartigen  “Zheile  unterfcheiben.  Sei  fetten  Delen,  reo  un#  ba# 
Ifltifroffop  »erläßt,  fann  man  burd)  ^reffen  ben  feflen  »on  bem 
flüffigen  ©eflanbtheile  trennen.  Sei  ben  Duccffilberfalben  führt  auch 
tiefe#  flftittel  nicht  jum  3,c^e/  un^  bennoeh  flnb  fie  bloß  Gemenge 
be#  Ehtecfftlber#  unb  eine#  ftarren  ober  flüffigen  Dele#  u.  f.  f. 
(G.  G.  SRitfchcrtich,  «peggenb.  Slunal.  1829.  XVI.  p.  53.)  ©ei 
ben  djemifeh  einfachen  ©toffen  au#  ber  anorganifchen  Welt  geht 
b a#  Jlüfftge  in  ben  feflen  3uflan^  faft  immer  mit  einem  flarfen 
©prunge  über.  3tur  bei  ben  Körpern  organifchen  Urfprung# 
wirb  ba#  eJfüfffgc  nicht  feiten  erfl  ju  einer  Gallert,  ehe  e#  erflarrt 
unb  bie  Greitjlinie  für  unfer  Singe  gänjlich  »ermifht.  3nteffln  fln> 
bet  ftch  tiefe#  auch  hier  fafl  nur  bet  foldjen  Körpern,  beren  cherni* 
fche  Feinheit  fehr  unreabrfdjeinlich  ifl,  unb  tuo  ein  ©eflanbthcil, 
intern  er  früher  erflarrt,  bem  attbren  noch  flüffigen  ©toffe  einen 
Xbeil  feiner  ©ereeglichfcit  raubt,  ©et  organifchen  Äörpcrn  »on  er* 
»iefener  9teinheit  ifl  ber  Uebergattg  jmifchen  ben  Slggtegatjuflänben 
gewöhnlich  eben  fo  fdjarf,  reie  bei  bem  Wafter. 

§.  12.  G#  ifl  eine  Aufgabe  für  bie  fliaturpbilofophic,  ben 
Charafter  ber  brei  Slggregatjuflänbe  anjugebett,  unb  tiefe  al#  noth* 
reenbtg  unb  bie  einjig  möglichen  ju  trmeifen.  Die  Dpnamif  mürbe 
hierbei  feine  bebeuteitbcn  ©chmierigfeiten  ju  itberminben  haben.  Slbcr 
bie  Sltomiflif,  beren  ‘Priitcipien  fchärfer  beflimmt  ftnb , hat  ei  bi# 
je$f  noch  uid)t  auf  eine  genügenbe  Weife  gethan. 
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3«  öfteren  3fiten  man  an,  tag  bei  ben  515(1*9«*  bie 
“Zweite  ruttb  unb  glatt  feien,  bei  ten  5eften  bagegen  raub  unt  pe* 
polygonal.  ©eitbem  man  jeboch  weig,  tag  faft  ein  jeter  Körper 
aller  brei  Slggregatjuftänbe  fähig  ift,  fanit  man  ihren  Unterfchieb 
nicht  mehr  in  bie  ©eftalt  ber  umwränberlichen  2ltome  fejjen.  Surd) 
©ruppirung  ber  Sltome  bie  runbe  50rm  ber  Jlüfftgen  in  bie 
etfige  ber  Stefan  ju  »erwanblen,  ift  eine  »erwicfelte  unb  nicht 
burchjuführenbe  ftypetbefe.  Sie  Unterfcffabe  befteben  baher  nur  in 
ber  Sichtigfeit  ber  Sffiürmeatmofphären.  [Rach  ber  gewöhnlichen  9Jlet» 
nung  nehmen  bie  feilen  Äörpcr,  wenn  fie  flüffig,  unb  ■-tiefe,  wenn 
fie  iu  ©afen  werben,  eine  bebeutenbe  SEBärmemenge  in  ftch  auf. 
$)icrburcf)  wirb  bie  [Repulfien  fräftiger  unb  bei  ben  ©afen  überwiegt 
fie  fogar.  Sei  ben  Stäffiften  bauert  jwar  bie  Slnjiehung  fort} 

allein  fie  ift  »iel  fdjwädjcr  als  bei  ben  geften,  unb  in  gemiffen  Se* 
jiebungen  halten  ftdf  3lbftogung  unb  Slnjiehung  baS  @lcichgeroicf)t. 

Sicfe  ©rflärung  liege  wenig  ju  wünfthen  übrig,  wenn  bie  flüf* 
figen  Äörper  wirfliJj  bie  SOtitte  hielten  jwifchen  ben  feften  unb  ben 
©afen  unb  in  beite  allmäÜg  übergingen.  Slber  baö  ScbürfnifJ 
bie  Q3erfcfj{ebbarFcit , welche  ber  charafteriflifche  Unterfchieb  jwifchen 
5cfam  unb  Slüjfigem  ift,  ju  erflären,  führte  ju  folgenben  9Jio biftca* 
ttouen,  bie  aud)  in  ber  Ärpftadifation  eine  @tii§e  finben. 

§.  13.  Sie  URolefeln  haben  eine  polpebifthe  ©eftalt,  ben  ‘Pri» 
mitwformen  ber  Jlrpftatlc  parallel. 

Sie  SRelecularfräfte  jerfallen  in  jwei  Iheile.  3n  bem  einen 
(inb  bie  Jfräfte  nach  «den  [Richtungen  hin  einattber  gleich,  in  bem 
anbren  ftnb  fie  ungleich.  3cne  fmb  £auptfräfte,  tiefe  (inb  fecun* 
bär.  S3on  jenen  hängt  bie  Slafticitat  ab;  non  tiefen  bie  SrpftallU 
fation  unb  anbere  bamit  in  Serbinbung  ftebenbe  iproceffe.  Slber 
bie  ©phäre  ihrer  SBirffamfeit  fcheint  viel  Heiner  ju  fein,  als  bie 
ber  $auptfraft. 

3<h  würbe  ftatt  biefer,  con^oiffoit  (Sur  l’equilibre  des  flu- 
ides. Memoires  de  l’Academie.  1830.  Tom.  IX.)  gegebenen  Sar* 
ftellung  im  ©inne  ber  Sltomiftif  folgenbe  »erjiehen: 

Sie  SRclecularfräftc  jerfallen  in  jwei  Xhcile,  ber  eine  wirft 
in  ber  bie  ©chwerpuufte  »erbinbenben  Cint'e,  ber  anbere  in  ber  bar* 
auf  fenfrechten  ©bene.  Seite  ftnb  nach  »erfhiebenen  [Richtungen 
oerfd)icbcn.  Sßo  bie  Xheile  regclmägig  gelagert  ftnb,  b.  h-  in  ten 
Ärpftalleit,  haben  alle  einanber  parallele  [Richtungen  gleiche  SRolecu* 
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larfräfte  im  gangen  Äörper.  Set  ben  übrigen  feffen  Äorpem  weicht 
bi«  {Richtung  mehr  ober  weniger  »om  !ParalIeli$mu8  ob.  Sei  ben 
ßüfrgen  unb  Inftförmigen  (iitb  bie  fecunbären  fträfte  fajt  gonj  auf* 
gehoben  unb  bie  'Ibeildjen  liegen  fo  unregelmäßig  neben  einanber, 
baß  ber  mittlere  Söertb  ter  IDlolecularfräfte  nach  allen  ©eiten  gleich 
iß.  Sei  ben  ©afeit  überwiegt  bureb  bie  »ermehrte  Quantität  be$ 
Sarmeftoffeä  bie  3?cpul|lon. 

Siefc  £ppotbefcn  finb  febr  einlabenb.  Slber  ba8  fpecififebe 
Sewiebt  unb  bie  bierbureb  bebingte  große  Slnnöherung  ber  'Ibrile,  bie 
fi<b  juroeilen  in  ben  ©afen  finbet,  ber  geringe  Unterfcbieb  jmifeben 
ben  fpecififeben  ©emiebten  ber  feilen  unb  fiüffigen  Äörper  unb  bie 
bfffenungeaebtet  flatt  finbenbe  große  Äluft,  welche  bie  brei  Slggre» 
gatjuftänbe  oen  einanber  fbeibet,  finb  ©cbwierigfeiten,  welche  bie 
HlomifKf  noch  nicht  bot  befeitigen  fönnen. 

Serbinbungen. 

§•  14.  3*°ci  heterogene  Äorper  oerbinben  fldj  ouf  breifacbe 
Seife,  meebantfeb,  pbpfifcb,  ebemifeb. 

Sie  meebanifebe  Serbinbung  ifl  am  leicbteflen  anfcbaultcb  ju 
maben.  Sie  flüffigen  unb  luftformigen  Äörper  trennen  ficb  ge# 
wohnlich  fbon  bureb  bie  ©cbwere,  inbem  baö  fpecifffd)  leichtere  auf» 
fingt,  gelte  Sförper,  wenn  feine  Slbbäfion  fic  hält,  werben  fbon 
ton  einanber  getrennt,  wenn  man  fie  in  eine  gleichförmige  Seme* 
gang  rerfegt,  unb  ihnen  bann  einen  Äörpcr  entgegenffellt,  bem  fie 
ihre  Sewegungen  mittheilen  muffen,  j.  S.  ßuft  ober  Sßaffer.  Sie 
Etücfe,  berenSolumen  ober  ©ewiebte  größer  finb,  oerlieren  babei  einen 
fleinern  “Iheil  ibreö  SewegungSmrmentö  unb  eilen  ben  übrigen  eorauS. 

§•  15.  Sie  phpfifben  unb  ebemifeben  Serbinbungen  finb  in* 
wiger.  Sie  Seflanbtheile  burebbringen  ficb;  f*e  befinben  ficb  beibe 
jugleicb  an  jebem  Srte  unb  werben  bureb  meebanifebe  Sräfte  nicht 
9«trennt.  < 

Sei  ben  phpfifeben  *)  Serbinbungen  ifl  bie  Äraft,  welche  an 
jebem  fünfte  wirft,  ber  Summe  ber  Äräfte  ber  beiben  Seflanb* 
theile  beinahe  gleich.  Sille  Sigenfcbaften  beä  ©aitjen,  fpecififcbc8 

*)  ®er  JCufibrud  phpfifb  ifl  nicht  gang  paffenb;  benn  <5l;emie  unb  $0?e* 
«bani!  tbnncn  in  gereiffen  S3cjicbungcn  al6  SEtjeite  ber  ^bbfif  angefeben 
werben.  <5obäfi»  hätte  bie  hier  wirtenben  .Kräfte  beffer  bezeichnet. 
Seboch  ecrmeibe  ich  neue  Sßorte,  wo  ich  nur  tann. 
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©ewicht,  StuSbcbnung  burch  SBärme,  Slajhntöt  beS  SampfeS,  Ärp* 
ftattform,  finb  gunctionen  ber  SSeftanbttjeile.  25iefe  liegen  tbeilS  gleicfjs 
gültig  neben  einanber,  tbeilS  »erben  fie  burch  eine  ScbäfionSfraft 
oerbunben.  3n  bem  erften  gatte,  ber  bei  bcn  ©afen  eintritt,  braucht 
man  baS  ©cmifch,  um  eS  ju  trennen,  nur  auS  einer  Öeffnung  ftrö* 
men  ju  laffien.  25a  bie  beiben  ©afe,  »enn  fie,  ein  jebeS  allein,  in 
bem  ©efäße  wären,  mit  wachfenber  ©chneffigfeit  berauSftrömen  »ü r* 
ben,  fo  trennt  jidh  baS  ©emifch  jum  Ibeile  aud).  (Siebe  d l a jt  i c i t a t 
ber  ©afe,  25iffufion  unb  25altonfchcS  @cfe§.) 

25en  ©erbinbungen  flüffiger  Äörper,  ober  ben  Sluflöfungen, 
fann  man  jwar,  ba  fie  burch  GobäftonSfräfte  mit  einanber  »etbun* 
ben  fmb,  auf  bt'efe  SQBeife  eine  »erfdbiebene  ©ewegung  nic^t  mit* 
tbeilen;  läßt  man  aber  Urfachat  barauf  einwirfen,  welche  in  anbren 
gälten  niemals  eine  chcmifche  SBirfung  beroorbringen,  inbem  man 
bie  glüffigfcit  jum  ©erbampfen,  über  jum  (Srftarren  bringt,  ober  läßt 
fie  burch  febr  enge  Öeffnungen  geben  (©icbe  (5ol)ärenj  ber 
glitfftgetl,  25iffufion),  fo  trennen  fitf>  bie  beiben  ©eftanbtbeile 
ebenfalls. 

©ei  ben  feflen  Äörpern  ftnben  fiel)  biefe  pbpjifchen  ©erbinbun* 
gen  in  ben  ifomorpben  Ärpftaffen  »orj  eine  Trennung  ift  jeboch  bei 
ber  SJiatur  ber  fejten  Äörper  unmöglich,  (©icbe  Ärpjtallifation, 
Sfomorpbie). 

Sitte  biefe  ©erbinbungen  finb  in  einer  unenblidjen  Slnsabt  »on 
©erbältniffen  möglich,  inbem  ein  “Xbeil  beS  einen  JtörperS  jebe 
Quantität  beS  anbern  smifcßen  m unb  n Xbeileit,  ja  jumetlen  jwi* 
fchen  0 unb  ® aufnebmen  fann. 

§.  16.  ©ei  ben  chemi fchen  ©erbinbungen  bagegen  ift  ein 
ganj  neuer  Äörper  entflanben,  ber  nur  auf  cbemifehem  SBege  3er* 
legt  werben  fann,  unb  in  feinen  (Eigenfchaften,  j.  ©.  ber  ©djmelj* 
barfeit,  ber  ©erbampfung,  an  feine  ©eftanbtbeile  oft  nur  wenig  er* 
innert.  Siefe  ©erbinbungen  ftnb,  felbjl  wenn  ihrer  mehrere  jwi* 
fchen  3»ei  Äörpcrn  »erbanben  fein  fottten,  nur  in  einjetnen  befltimm* 
ten  ©erbältniffen  möglich.  ' 

§.  17.  25ie  mechanischen  ©erbinbungen  finb  alfo  nur 
burch  mechanifche  Kräfte  oon  einanber  su  trennen,  bie  pbpfifchen 
burch  pbßftfche,  bie  ihemifchen  burch  «hemifche  Äräftc.  2)er  me* 
(hanifchen  ©erbinbung  finb  alle  Äörper  fähig.  3b«  ©eftanb* 
tbeile  trennen  jich  um  fo  leichter,  je  gröber  fie  fmb  unb  je 
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enfcbiebener  ihre  fpecififcbcn  Gewichte.  ©ie  phbfifcfftn  ©etbtnbun* 

9{B  »erben  burch  eine  innige  mechanifche  ©erbinbung,  welche  bie  r 
Wben  Seflanbtbeile  in  möglichfl  großen  Oberflächen  in  Serübrung 
bringt,  febr  beförbert.  Sie  flnben  fleh  oorncbmtich  unter  Körpern, 
»eiche  in  ihren  ©igenfdjaften  einanber  febr  nabe  fteben,  }.  58.  jmi* 
fben  ben  Gafen;  jwifchcit  Jlüjfigfeiten  een  ähnlichen  fpeefftfcfjcn  ©es- 
»übten,  Sobafionen  n.  f.  m.  j bei  ben  feflen  Körpern  »iefleieht  nur 
bann,  wenn  ju  ber  3iebnlicf)feit  aßer  Sigenfchaften  noch  eine  ber 
3tentität  nabe  58crwanbtfchaft  ber  Krpflaßform  tritt.  Körper,  bie 
wrfcfflcfccnen  Stggregatäuflanben  angeboren,  geben  nur  bann  eine 
rtbjifche  ©erbüifcung  ein,  wenn  her  fefle  ober  gasförmige  SBeflanb* 
tbeil  burch  bie  Sinjiebung  beS  flüffigen  ebenfaßö  flüjfig  gemorben  ifl. 
(Siebe  (Soharenj  beS  glüffigen,  Stbforption  unb  9f u f l ö=» 
fang).  Oie  dbemifchen  ©erbinbungen  flnö  jnsifcfjen  benjenigen 
Sörpern  am  titnigfleit,  beren  Sigcnfchaften  am  meiflen  verfchicbcn 
|inb.  Unb  wenn  auch  «»«  Körper,  bie  eine  pbbflfche  ©erbittbung 
einjugeben  pflegen,  wie  jroei  Salje  ober  ein  Salj  mit  SfBaffer  unb 
Slfobcl,  ftch  chemifch  oerbinben,  fo  ifl  baö  58artb  immer  locfer  unb 
wirb  burch  fchwache  chcmifchc  Kräfte  jerriffen  *). 

S.  18.  3n  ber  ©arfleßung  biefer  brei  ©erbinbungSarten  habe 
i<|  mich  ber  Sprache  ber  ©pnamif  bebient.  ?ltomiflifch  würbe  man 
ßh  folgenbermaflen  anSfprcchcn  muffen: 

3n  ber  m ccha n ifehen  ©erbinbimg  enthält  jeber  ber  ©eflanb* 
tbcile  eine  febr  grope  Sfltenge  gleichartiger  Sttome  in  ihrer  ur* 
fprünglichen  ©teßuitg. 

5Bei  ehern ifchen  ©erbinbungen  fiitb  bie  3(tome  beiter  ©e* 
flanbtbeiie  regefmäfjig  nebem  einanber  gelagert,  3(tom  neben  Sltom, 

')  ®egen  biefe  ©baraftcriflit  fann  SSerfhicbeneS  eingewenbet  werben,  j,5B. 
bie  3erfefcang  ber  .ppbrate,  einer  unleugbar  chcmifchcn  SBcrbinbung  burch 
fetofie  S3erbampfung.  2>icfc  ©rfheinung  ifl  ibciitifd)  mit  ber  3crfe§uug 
bei  fohtenfauern  ÄalfS  in  hoher  Temperatur  unb  b<>bcm  ®ruct,  ja  wahr» 
febeinlidj  auch  mit  bet  SBilbung  unb  3«rfc|ung  ber  ßrpbe  burch  SBavrne. 

3h  tann  hier,  wo  nur  eine  Ucberficht  gegeben  werben  foll,  nicht  nähet 
auf  baS  ©inseine  eingeben.  Die  Definition  ber  pbpfifeben  SSerbinbungcn 
bleibt  fo  lange  etwas  fhwantenb , als  uns  genaue  Serfucbe  über  baS 
fpetififche  ®ewicbt,  bie  Cichtbrehung , bie  Goijäßon,  unb  »or  allem  bie 
3Bärme*(5ntwiÄtiung  ober*  SSerfhluctung  bei  SBerbinbungcn  fehlen.  2tuf 
bie  Sßerlxompfung  ber  flüffigen  IBerbinbungen  werbe  ich  bei  ber  öobävenj 
bei  glüffigca  jucüctlommcn. 
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ober  1,  2,  3, ... . Sltome  beä  einen,  neben  f,  2,  8,  4 . . . 
Sltome  beä  anbrcn.  5)?an  fann  fie  nur  burdf  eine  Äraft  oon 
einanber  trennen,  welche  auf  bie  Sage  ber  Sltome  felbfl  entwirft. 

Sie  pbpfifcfjen  Bcrbinbungen  finb  fernerer  aufsufaffen.  Un* 
terfdjeiben  fie  ftd)  oon  ben  mecbanifchen  nur  turd)  bie  geringere 
Slnjabl  ber  oereinigt  gebliebenen  Sltome,  ober  ift  fie  ber  d)emi* 
fdjen  ähnlich,  mit  bem  Untcrfdjicbe,  tag  bie  Sltome  regellos  burd) 
einanber  gemifcbt  finb?  SBelche  Slnficht  auch  ber  Pbbfifet  oor* 
jieben  möge,  immer  wirb  er  oom  Stanbpunfte  ber  SltomifliF 
ouS  einen  atlmäligen  Uebergang  jroifdjen  ben  mechanifcben , dje* 
mifchen  unb  p|>pfifcf>en  Berbinbungen  jugcfleben  muffen,  welche 
hoch,  wie  wir  glauben,  eben  fo  fdjarf  oon  einanber  gefebieben 
finb,  wie  bie  Slggrcgatjufbänbe  felbfl.  Sagegen  ift  bei  ber  Sr* 
flärnng  ber  ebemifeben  Berbinbuitgeit  ber  SltomiSmuS  ber  Spna* 
mif  entfdjieben  überlegen,  inbem  auS  ibm  bie  feilen  Proportionen 
in  ben  ebemifeben  Berbinbungen  mit  Bctbwenbigfeit  beroorgeben. 
St'efe  unb  baS  @cfe§  ber  Stationalität  bei  ben  Ärpflallcn  mügte 
man  oor  Slllem  mit  ber  Slnnabme  einer  ben  JRaum  fletö  auöfüllen* 
ben  Blaterie  in  Sinflang  ju  bringen  fudjen. 

Sie  Sobafion. 

§.  19.  SaS  SBort  Soböfion  bejeiebnet  bei  ben  Pöbfifern 
Begriffe  oon  febr  oerfebiebenem  Umfange.  3n  älterer  3eit  oerflanb 
man  barunter  jebe  Äraft  im  Äörpcr,  welche  fidj  auf  ben  3“fammen* 
bang  ber  Xbeile  bejiebt,  felbfl  bie  ebemifebe  Slffinität.  Spaterbin, 
olS  man  bie  oerfdjicbenen  Slrtcn  oon  3ufammenbang  unterfdjeiben 
lernte,  fc^ranFte  man  ben  Begriff  immer  mebr  ein,  unb  gebrauchte 
ibn  lulefjt  bieg  für  bie  ftraft,  welche  jum  3erre‘§en  «ned  feflen 
ÄörperS  notbwenbig  ifl,  fpnonpm  mit  S^fligfeit,  nach  ber  oon 
mtö  angewenbeten  'lerminologie.  3n^cffen  würbe  Schäften  juroei* 
len  in  einem  attberen  Sinne  gebraucht,  unb  bicfeS  gerate  oon  Biän* 
nern,  welche  bie  Srfcbeinungen  oon  einem  allgemeinen  Stanbpunfte 
ouS  betrachteten,  j.  ©.  oon  gfeuttg,  ber  eine  wichtige  Slbbanblung 
„On  the  cohesion  of  Flaids“  überfdjrieben  bat. 

3«h  nebme  Sobäfion  in  weitern  Sinne  nnb  begreife  barunter 
alle  im  3nner>*  beS  ÄorperS  wirfenben  Äräftc,  welche 
feine  räumliche  Slnorbnung  beftimmen,  aber  webet  in  fei* 
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Bin  Slggregatiufianbe,  itod)  in  feinem  chemifchcn  Verhalten  eine  Slen* 
terung  heroorbrtngen. 

§.  20.  lieber  bie  Urfachen  Der  Sohäfton  bat  man  viele  £9» 
pothefen  aufgeftcttt.  ©tatt  erft  nach  ben  ©efcgen  einer  Ära  ft,  unb 
bann  nach  ihren  Urfachen  ju  forfchen,  fd)lug  man  in  ber  3fcgei  ben 
entgegengefegten  2ßeg  ein,  unb  ging  batet  immer  »on  gewiffen  #9* 
pothefen  auS,  meiere  bie  ‘Phpfifer  unb  Diaturphtiofophen  für  coibent 
Wen.  5Ran  Fannte  früfjerljin  nur  ein  ‘Kittel  S3ewegung  mitju* 
feilen,  bie  unmittelbare  ^Berührung,  ben  ©tof?.  Sin  fclcf>eÄ  würbe 
baber  auch  als  Urfache  ber  Sohafion  attgefehen  unb  bie  SEWolefcfn 
iu  bem  33ebufe  mit  £äfchen,  gaferrt,  £>ebel,  felbft  mit  einem  Oel 
tebedFt,  um  bie  ^Bewegung  in  gewiffen  gatten  ju  erleichtern.  Siefe 
ÜJJafchineric  mürbe  fpäterhin  burch  einen  Slethcr  erfegt,  ber  um  bie 
Sörper  tt>etlö  aiS  ©anje,  theilS  um  bie  einzelnen  Sltcme  rotirte  unb 
|ic,  wie  ein  Suftftrom,  fortrif.  ©tefe  9lnfi<hten  waren  im  löten  unb 
17ten  3ahrhunberte  berrfchenb  unb  auch  unS  »erben  juweilen  noch 
bie  alten  33erfuche,  bie  Sohäfion  burch  eine  feltfame  ©rtippiruitg  ber 
Ibeildjen,  ober  bie  ^Bewegung  eines  impenberablen  gluibumS  ju  er • 
fliten,  als  neue  Cebren  »orgetragen. 

5.  21.  Kcwton  »erfuhr  in  23cjiehung  auf  $9pctbcfen  meb» 
negatio  als  pofitio.  ©tatt  ber  £äfcf)en  ober  beS  SlctherS  fudjte  er 
bie  Srfcheinintgen  in  ihren  einfachften  SBebingnngcn  anfjufaffen,  inbem 
er  alle  frembartigen  Urfachen  entfernte.  ©0  rebucirte  er  bie  93e* 
»egungen  ber  ‘Planeten,  inbem  er  »on  ben  Sßtrfungen  beS  33char* 
rungSoermogenS  abfhrahirte,  auf  bie  reine  ©raritation.  Ue6cr  bie 
ßohäfion  fprach  er  wenig.  Sittein  bie  $bee  einer  Äraft,  bie  ohne 
{Berührung  mirfte,  würbe  h&chtt  fruchtbar  für  fämmtliche  Ihrortcen 
in  ber  ‘Phpftf.  8tu<h  bie  Sohäfion  brauchte  man  nun  nicht  mehr  einem 
Stofe  jujufchret'ben,  man  fonnte  fte,  wie  bie  ©ra»itation,  auf  ein» 
änjiehung  in  bie  gerne  jurücf führen ; unb  bicfcS  ijt  auch  bie  einzig» 
SBirfungSweife,  welche  bie  Sltomiftif  juläft. 

5.  22.  9Kan  »erfuchte  natürlich  baS  in  ber  Slflronomte  fo 
fruchtbare  ©efeg  ber  ©raoitation  auch  auf  bie  ßohäfton  ju  über* 
tragen,  ©te  SDlaffe  ber  Sltome  ift  freilich  fchr  gering,  aber,  bie  Äraft 
nimmt  in  guabratifchem  93erhältniffe  ber  Sntfernung  ;u,  unb  fonnt* 
fo  »ietteicht  bei  ber  geringen  (Entfernung,  in  ber  bie  Slteme  »on 
rinanter  fenb,  »on  einer  merflichen  ©rofe  werben.  Slber  fchon 
Sem  ton  gatte  eS  auSgefprocgen,  bafj  bie  ©raoitation  nicht  hin» 
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reiche,  fcte  Eobäfion  ja  erflären.  ©au  ff  fagt  im  Segmne  feinet 
Principia  geueralia  Theoriae  fluidorum,  baff  baä  ©es 
feg  ber  ©ranitation  nach  bem  Suabratc  ber  Entfernungen  in  ben  ca* 
- pittäreit,  ben  3ttt>äfion§ s unb  Ecbäjtond  * Erfüllungen  burchauö 
ebne  Einjlufj  feij  benn  man  ftnfce , bafj  bie  3(njiebung  eineS  jtben 
KörpcrS,  ben  man  beobachten  fann,  gegen  bie  Slnjiehung  ber  Schwere 
»erfchwinbct.  griffen  ift  berfelben  9)?cinung.  Sen  23ewriö 
mitjutbcilen,  hielten  beibe,  unb  mit  Siecht,  für  unnötbig.  Sie  ato* 
nifKfche  3(nftd)t  über  bie  Urfachen  ber  Eehäfton  habe  ich  bereits 
oben  mitgetbeilt. 


Eintheilung. 

§.  23.  Sie  Erfcheinungen  ber  Eobäfion  lajfcn  fidj  unter  fei* 
genbe  »ier  JRubrifen  jufammenfaffen : 

1.  SaS  fperififche  ©ewicht. 

2.  Sie  ©eftalt. 

3.  Sie  Slaftirität. 

4.  Sie  Sohärcnj. 

Siefe  muffen  bei  allen  Sfggregatjuftänben,  bei  einfachen  Kör; 
fern  unb  bei  pbpftfehen  Serbinbungen  betrachtet  »erben. 

§.  24.  Sa§  fpecififche  ©ewicht  ift  baS  93erhältni§  ber 
©taffe  jum  Solumcn.  Ser  Segriff  ber  ©taffe  finbet  fich  bei  je* 
ber  ©tittbcilutig  ron  ^Bewegung  ror,  alfo  auch  bei  berjenigen, 
welche  bie  ©raoitation  heroorbringtj  ift  aber  ron  biefer  ganj  unab* 
hängig.  Sagegen  ijt  eS  eine  Hauptaufgabe  einer  Starurpbilofophie, 
ju  erflären,  warum  bie  ©raoitation  bem  ^rebucte  ber  ©taffen  pro* 
portional  ijt. 

Sie  23ärme  reränbert  baS  fperififche  ©ewicht  bei  ben  feften 
unb  flüffigen  Körpern  unb  fegt  bie  ©afe  in  ben  Stanb,  einem  grd* 
fjeren  äuferen  Srucfe  bei  einer  geringeren  Sichtigfeit  ju  »iberitchen, 
alS  in  ber  Kälte.  Eine  einjige  Kuönahme  ron  biefer  Siegel  ijt  KS 
fegt  befannt,  nämlich  am  Safer,  baS  fleh  in  ber  Säge  beS  Triers 
punftcS  burch  Erwärmung  jufammenjieht.  Sie  ift  wichtig ; benn  fie 
warnt  nnS,  ber  Sgnabme  ron  ber  auSbehnenbcn  Kraft  ber  Sänne 
eine  allgemeine  ©ültigfcit  ju  geben.  Such  if  Safer  wabrfcheinlicf) 
nicht  baS  einjige  SSeifpieL  Senn  au  per  bei  Safer  haben  wir  nur  nod) 
ron  jwei  ober  brei  ein  fachen}  flijfigen  Körpern  bic  Xuöbrhniing  bis  ju 
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ftrem  Jrterpunfte  »erfolgt,  bet  ‘P&oäp&or,  bcm  Ouecffifber  unb  eiet» 
leitet  noch  ber  9?ofe’fchcn  Segnung.  Sie  gewöhnliche  ©rflörung, 
tag  in  tcm  falten  SBaffer  ftd)  fehen  bie  Äraft  bcm  er  flieh  mache, 
»eiche  baS  fpeciftfchc  ©croicht  bcS  ©ifcS  fo  fetir  verringert,  fe£t  einen 
allmäligctt  llcbcrgang  gtotfe^ett  UDaffer  unb  ©iS  voraus.  *p^o#|>t»or 
unb  ßuecfjtlber  jic|cn  ftd)  im  Uftement  bcS  grierenS  ftarf  jufam» 
men.  SBenn  jene  ©rflärung  richtig  märe,  fo  mügte  ftc^  baS  fpect» 
flfdje  ©croicht  btefer  Äörper  iit  ber  Uiäge  beS  Jroftpunftcö  bei  glei» 
$tn  Slbfüblungett  in  einem  ftärfern  ©erbältuiffe  »ermittbern,  als  in 
tö&crn  'Temperaturen.  Slber  im  flJheöpbor  ift  bie  3»fammenäicbung 
bii  jum  frieren  ganj  gleichförmig,  unb  im  Quccffilber  nimmt  bie 
3ufflmmenjict)ung  im  93ergletcf)e  mit  bcm  Cufttbermometer  fogar  et* 
«saS  ab. 

Sie  Uftetbobc,  baS  fpecfftfdje  ©croicht  ju  beftimmen,  unb  *10» 
bellen  barüber,  (leben  in  jebem  £anbbuche.  ©in  roiffenfehaftlichcS 
3ntercffc  erlangt  cd  nur  in  23erbiubung  mit  bem  3ftifd)ungSgericbt, 
ber  ©lafticität  u.  f.  m.  3e»cö  gehört  ber  ©hemie  an;  von  biefen 
»irb  bei  ben  betreffenben  ©ohäftonS » ©rfcheittungen  bie  3?ebe  fein, 
©nen  befonbren  Slbfdjnitt  für  baS  fpeciftfchc  ©croicf)t  ju  bilbeit,  i(l 
Uber  unnötbig. 

§.  25.  S)ic  ©eftalt  ber  gasförmigen  Körper  ift  bie  bcS 
©efägeS.  2 5ie  -©eftrlt  ber  flüffigen,  welche  ihren  innern  Äräf» 
ten  frei  folgen  fönnen,  ift  bie  Äugel.  ^flüfftge  homogene  SBeltför» 
per  mürben,  ohne  bie  auf  oerfcfjiebcne  'Iheile  ungleichförmig  mirfenbe 
ättraction  anbrer  SBeltförper  unb  ohne  bie  Sldjfcnbrehung,  Äugeln 
fein.  Uiocb  nachteiliger  für  bte  Äugelform  alö  bie  Slnjiehung  ent» 
femter  Äörpcr  ift  bie  SBerührung  mit  heterogenen  ©toffen.  Siefe 
ift  immer  mit  einer  Slnjiehung  oerbunben,  ftitbet  niemals  tn  einem 
Sanfte,  fonbern  immer  in  einer  ßlädje  ftatt,  unb  bie  Oberfläche  beS 
Blnjfigen  rotrb  ju  einem  3lggregat  von  gefrümmten  unb  ebenen  gla» 
th«t,  bie  ftcb  an  ihren  ©erühcungSlinien  oft  fcharf  abfehneiben  unb 
cott  ber  Slnjichung  ber  flüffigen  ‘Thcile  gegen  einattber  unb  bie  be* 
grcnjenben  Körper  abhangen.  Sie  ©eftalt  unb  bie  ©ohärenj  hän* 
gttt  baher  »on  benfelben  ©ebingungen  ab. 

©et  ben  feften  Äörpern  tritt  bagegen  bie  ©eftalt  fclbftftänbt« 
8ff  auf.  Sic  nach  eerfdjiebenen  Uüdjtungett  mit  eerfd)iebener  3n* 
imfltät  roirfentoen  Äräfte  bringen  eine  ©egrensnng  oon  ebenen  flächen 
kmor,  bie  bei  aller  Uftannigfaltigfcit  hoch  fcharf  beftimraten  @cfe§en 
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folgt.  Cie  ©eftalt  ber  feften  Körper,  bie  (ich  frei  auübilben  fön* 
uen,  b.  h-  ber  Krpftaüe,  oerbient  baher  eine  genaue  Unterfudjung. 
©ie  bitbet  einen  #aupfabfchnitt  biefeö  UBerfeö. 

§.  26.  Elafticftät  unb  Eohärenj  fönnen  nur  im  Eonftict  ber 
Kräfte  im  Snnern  bed  Körperö  mit  ben  äußern  wahrgeuommen  werben- 
©ie  berufe«  auf  einer  räumlichen  93eränbcrung  im  Körper.  Kehrt 
ber  Körper  nach  Entfernung  ber  äußeren  Kräfte  in  feine  frühere 
Cage  jurütf,  fo  ift  eö  Slafticität;  ift  bie  *Beränberung  bleibenb, 
fo  ift  eä  Eohärenj. 

Sie  ©afe  fehren  immer  in  ihre  frühere  Sage  jurücf.  S8ct  »h* 
neu  ift  atfo  bie  Eohärenj  nicht  ju  beobachten.  93ci  ben  glüffigen 
hängt  fie  mit  ben  bie  ©eftalt  bebiugenben  Kräften  jufammen. 

§.  27.  Cie  Sohäftonölehrc  befteht  baher  auS  folgenben  ^heilen: 

I.  ßohafion  ber  ©afe. 

1.  Elafticität  (©cftalt  unb  Eohärenj  fehlen). 

" II.  ßohäfion  ber  glüffigen. 

2.  Slafticität  ber  glüffigen. 

3.  Eohärenj  (©eftalt  fällt  mit  Eohärenj  jufammen). 

III.  üohäfion  ber  gejten. 

4.  Slafticität. 

6.  ©eftalt  ober  Krpftallfun be. 

6.  Eohärenj. 

3(lfo  fedjö  Xheile,  bie  ich  in  biefer  3?eihefolge  bchanblen  werbe. 


< txütx  ^ i)  n l. 

eiafticitat  ber  ©ßfe. 

I.  Gleichgewicht  ber  ©afe. 

§.  1.  93ei  ben  ©afen  ift  bie  Eohäfton  negati».  Eine  Sin* 
jiehung  wirb  gar  nicht  wahrgenommen.  3“*^«  ben  gleichartigen 
Xheilen  eine«  ©afed  ftnbet  aber  eine  Slbftoßung  ftatt,  fo  baß  bie* 
fed  nur  bann  im  Gleichgewichte  ift,  wenn  ein  jeber  feiner  fünfte 
nach  allen  ©eiten  einen  gleichen  Crucf  erlcibet.  Cie  feften,  ftüffi* 
gen,  ober  luftförmigen  Körper,  bie  fiel)  an  ber  ©renje  ber  ©afe 
ober  im  3nnern  beftnben,  erfahren  bcnfelbcn  Crucf;  im  Snncrn 
werben  fie  baher  oon  allen  Seiten  in  gleichem  ©rabe  comprimirt 
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unb  an  ber  ©renje  bcbiirfen  flr,  um  nicht  mehr  fortgetricben  ju  »er» 
tcn,  einer  ©egcnfraft  von  glctcfjVr  ©tärfe. 

mariottifche  ®efe(5  über  ©lajticität  tntb  Sichtig* 
fett  ber  ©afc. 

§.  2.  Wtt  bem  fpccififdjen  ©ewichte  tcS  ©afcS  wirb  auch 
feine  Slafticität  ucränbert.  ©ad)  fßerfitcfjen r bic  jucrft  © o n l c unb 
fpäter  ©tariotte  unb  Sintere  angeftcllt  haben,  i|t  bei  ©afen,  bie 
an  ©teff  unb  'Temperatur  eiitanber  gfetcfj  finb,  bie  ©lafticität  bem 
fpccififcbctt  ©ereid)te  proportional.  ©et  einer  ßornpreffion  inner# 
Wb  rier  biö  fünf  Sltmofphärcn  erlitt  fcicfcö  ©efc(j  feine  SluSnabme; 
«Hein  bet  einem  höbertt  Srucfe,  etwa  oon  10  Sltmefphärcn  nahm 
bie  SlafKcität  in  einem  fleincrn  ©erhältnifie  ju,  als  tie  Siditigfcit. 
"lelmliche  Diefultate  bat  man  and)  bei  neuern  ©erfndjen  gefunben, 
wenn  fte  nicht  mit  großer  ©orgfalt  angeftcllt,  unb  rorjüglicb  SDaffer» 
unb  anbere  Stampfe  nicht  ocrmicbcn  waren.  Senn  gefegt,  baS  @a$  ent» 
hielte  etwa  ben  fünften  Ihcil  bcö  SampfeS,  »cldjcn  bcr  9faum  bei 
tiefer  'Temperatur  halten  fann,  unb  mürbe  jehnfacb  cemprimirt; 
fe  müßte  ftd>  bie  Hälfte  beS  Sampfeä  niebcrfdjlagcn,  bic  Slaflict* 
tat  atfo  rerminbert  merben. 

3n  netterer  3c,t  hoben  Oerftcb  unb  ® w eit b feit,  ferner 
tfulong  tiebtf  anbern  frart»öftfcf)cn  Slfabcmifern  genaue  ©erfuebe 
mit  troifner  Cuft  unb  anbern  ©afen  angeftellt.  Sulong  beftä* 
tigte  bie  fRichtigfeit  beS  mariottifchen  ©cfegcS  bei  bcr  gewöhnlichen 
«uft,  biS  auf  27  Sltmofphären,  bie  größte  Scmpreffieu,  bie  er  mit 
feinem  Slpparate  erlangen  fennte,  unb  Oerftcb  faub  in  einem  etwas 
minber  genauen  Slpparate  felbft  bei  66  SlrmoSphären  feine  bie 
SkebachtungSfehlcr  überfdjreitenbc  Slbweid)ung.  Sind)  in  attbren  fo* 
genannten  permanenten  ©afen,  j.  ©.  bem  Sßaffcrfioff,  fanb  man  baS 
Qefet}  beftätigt. 

§.  3.  3iur  bei  ben  ©afett,  welche  leicht  burd>  Sfältc  ober  Srucf 
flifftg  gemacht  »erben  fömten,  j.  ©.  bcr  fd)»efligcn  ©äurc,  bem 
SchmefcInjafferftoffgaS,  bcfdjränft  fleh  bic  3iicf]tigfcit  bcö  @efe£eS 
auf  »enige  Sltntpfphären.  ©ei  einem  Srucfe,  meldjcr  bemjenigen, 
ter  tie  «präcipitation  bewirft,  nahe  flehet,  wenn  er  ihn  auch  «ic^t 
ganj  erreicht,  nimmt  bie  Slafticität  in  etwas  geringerem  ©erhält» 
niffe  ju,  als  baS  fpecififche  ©emicht.  3<h  »erbe  bei  ber  ßohäreni 
ttS-glüffigen  in  ben  Slbfchnitte,  »o  ich  »ett  bem  ©enefcen 
unfc  ber  Slbforption  hanteln  »erbe,  nacbmeifen,  bog  Sampfe, 
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bie  in  ©erübrung  mit  (Steffen  finb,  jubenen  fte  eine  ftarfe  3lbhS* 
(ton  haben,  ftd)  fthon  bann  nieberjufchlagen  anfangen,  »eint  fie  im 
freien  SfJaume  ihr  StRayimum  noch  nicht  erreicht  haben  würben. 
Siefe  Urfache  muß  bie  ©lafticitat  bei  hohem  ©raben  een  Sichtigfeit 
»erminbern.  ©on  einer  folchen  unoermeiblicben  ‘ßräcipitation  rührt 
auch  oietteicht  ber  geringe  Unterfchieb  oon  1 ho  bedangen  her,  um 
ben  ©apluffac  uitb  ©crjeliuä  bie  Sichtigfeit  bcS  fdjwcfligfau* 
ren  ©afcö  größer  gefunben  haben,  alö  nach  ber  ©crcchnung  auö  bcr 
3ufammenfe($ung  beö  ©afeö  (©erjeliuö  ©hemie  1833.  II.  p.  29). 

Sfuch  bei  Sümpfen  oon  Körpern,  bie  unter  gewöhnlichen  Um» 
ftünben  ftüfjtg  finb,  j.  ©.  »du  SSaffer  unb  Sllfobol,  finbet  bad  ma* 
riottifche  ©efeg  feine  Slnwenbung,  wie  aud  beit  Ralfen  hcroorgeht, 
wo  man  ju  gleicher  3e»t  &ad  fpecififche  ©cwicht  unb  bie  ©lafticitüt 
bed  Sampfed  beobachtet  hat. 

3Jian  hat  aud  ber  ©efehaffenheit  ber  Cuft  in  ben  höchften 
©chidften  ber  ältmofphüre  unb  aud  ben  Sümpfen  über  Körpern  oon 
hohem  ©iebpunfte  einige  ©rünbe  gegen  bie  gortbaucr  bed  mariot* 
tifchen  @efc§ed  in, hohen  ©raben  ber  ©erbünnung  abgeleitet,  ©ie 
finb  aber  fcineömegcd  entfeheibenb.  Siefed  gilt  auch  oon  ben 
theorctifchen  ©inmenbungen,  bie  man  »on  bem  ©tanbpunfte  ber 
Sltomiftif  aud  gemacht  hat. 

Sad  mariottifche  ©efefc  ift  atfo  innerhalb  ber  gewöhnlichen 
©renjen  ber  ©eobachtung  bad  ®efe(3  ber  Sftatur,  unb  ed  ift  fein 
triftiger  ©runb  oorbanben,  cd  bei  febr  hohen  ober  febr  niebrt'gen 
Temperaturen  ober  ©pannungen,  fo  lange  ber'  Körper  mir  feine 
©adform  behalt,  in  3“,cifti  i«  jiehen. 

§.  4.  ©ei  bcr  Cnft  unferer  Sftmofphüre  tritt  ju  ber  ©taftici* 
tat  eine  neue  Kraft,  bie  ©cbm  er e.  Jöährenb  bie  ©lafticitüt  nach 
allen  ©eiten  hin  gleiche  Krüfte  rerlangt,  wirft  bic©cbmere  bloß  eon 
oben  nach  unten,  ©on  jwei  in  einer  ©crticaDim’e  neben  eittanber 
beftitblichcn  £uft*©lcmenten  hat  bad  tiefer  It'egenbe  eine  Kraft  gu 
übcrminbcit,  welche  um  bad  ©cwübt  beö  obern  ©lemented  größer 
ift,  ald  bie  bei  biefem  lebten  wirfenbe  Kraft.  Sie  ©ompreffton 
unb  mit  ihr  bie  Sichtigfeit  nimmt  baber  oon  unten  nach  oben  hin 
ab.  9iacb  biefen  ^rincipicn  fann  man  bie  SlafticitÜt  unb  bie  Sich* 
tigfeit  bcr  Cuftfdftdften  in  rcrfchicbencn  &öbcn  berechnen.  Sie  SBicb* 
tigfeit  biefer  grage  für  bie  Slmoenbung  bei  Sarometerd  jur  23?ef» 
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fitttg  ber  geben  bot  viele  unb  genaue  Unterfutbungen  barüber  ©er* 
anlajjt. 

5.  5.  S5ie  ältere  ßiteratur  tfl  in  bem  gebterftben  2Dör» 
terbudjc , Strttfct  ©aö  jiemlicb  ootljtänbig  mitgetbeilt.  Sie  neuen 
Jfrbeiten  fiub  : 

•SDerfteb,  ©ebtoetgg.  Sourn.  1825.  XLV.  p.  352  genau  unb 
auf  »icle  Äörper  auögebebnt,  aber  (cibcr  ebne  Setail. 

Seöpre^,  Ann.  Chim.  Phys.  1827,  XXXIV.  p.  335  unb 
443,  unb  ^eggertb.  Stnnal.lX.  605.  ©r  bat  bebeutenbe3lbtoet'cbungen 
tsen  bem  mariottifd)en  ©efe§e  gefunben  unb  oermutbet  fte  aueb  ba, 
m er  fte  nicht  gefunben  bat,  j.  Sß.  beim  SSaffcrftoff.  Stttein  feine 
Separate  taffen  ntebrereö  ju  toünfcben  übrig. 

S u I o n g , Ann.  Chim.  Phys.  1830.  XLIII.  p.  88. 

t)a§  ©efc§  oon  ßaptace  über  bie  ©ompreffibilität 

ber  ©afe. 

§.  6.  Saö  martottifebe  ©efefj  gitt  jeboeb  nur  für  bie  ©tajti« 
cität  einer  ©aömeitge,  bie  3ett  gehabt  bat,  ftdj  in  ihrer  Tempe* 
tatur  mit  beit  umgebenben  Körpern  in  ©teiebgemiebt  ju  fe$en. 
Surcb  bte  ©ompreffion  ober  Sitatation  toirb  aber  bie  'Temperatur 
teö  ©afeö  feebeutenb  erhöbt  ober  »erminbert,  unb  außer  ber  3U* 
nähme  in  golge  her  ©ompreffton  fteigt  bie  ©lafticität  noch  für  je« 
fcen  ©rab,  um  ben  bie  Temperatur  erhöbt  roirb,  um  0,00375. 

©inb  e unb  ei  bie©(afticitäten  eineö  ©afeö  in  jroet'3uftänbeu 
feiner  ©omprefjion,  g unb  gj  bie  entfpreebenben  fpeciftftben  ®e» 

gi 

Bid)te:  fo  tfl  nacb  bem  mariottifeben  @efe{$e  ei  — ~_e>  3,, 

g 

gi 

3olge  jener  2öärmes©ntroi<fetung  aber  ift  ei  — k_e. 

£ 

k ift  baS  ©erbättniß  ber  3l,nabme  ber  ©tajticitat 
Belebe  bie  ©ermebrung  beö  fpeciftftben  ©ewicbteS  her« 
»erbringt,  ju  ber,  roetebe  »in  ber  ffiärme  berrübrt. 
k ift  alfo  eine  oon  ber  Tbermometerfcale,  ber  ©inbeit,  bie  man 
für  ben  S)rucf  gewählt  bat,  unb  oon  ber  ©ompreffton  felbft  unab» 
hängige  fcercn  ®röße  ficb  bloß  nacb  ber  9iatur  be$  ©afefl 

rietet. 

§.  7.  S)iefer  Soefficient  ift  bei  ber  gor tpflanjung  bei 

2 • 
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©challe!  in  6er  Cuft  unb  in  6en  ©afen  »on  größter  ttBicßtigfcit. 
Sic  ^ortpflanjung  befielt  tn  einem  rafdjett  ttBecßfel  »on  Sontra* 
ction  unb  Silatation  unb  ihre  ©efeßrainbigfeit  hängt  ab  »on  6er 
Kraft,  weldjc  nötßig  ift,  um  in  6cm  ©afe  eine  ©omprefßon  »on 
geroiffer  ©röße  beroorjubringen.  Bietoton  bat  ße  juerft berechnet, 
inbern  er  bie  ßompreffibilität  ber  8uft  itacb  bem  mariottifeben  ©e* 
fege  beßimtiit  bat.  2fdcin  jmifeben  ben  ©eobadßungen  unb  ber 
. Btecßnung  ergab  floß  eine  große  Sifferett3,  bie  man  »ergeben!  bttreh 
gewagte  $opctbcfen  über  bie  ©efdjaffcnheit  ber  Cuftatome  ju  be* 
feitigen  fiicßte.  Sa  mad)te  Saplace  auf  ben  widrigen  ©influß 
ber  ßompre|Tion!t»ärme  aufmerffam,  unb  bradjte  bie  Biecßnung  mit 
ber  ©eebachtung  in  ©inflang,  inbem  er  bie  ©leicßung  für  bie  ©e* 
feßwinbigfeit  be!  ©ebatte!  mit  ber  Guabvatrourjel  be!  ©ocfßcienten 
k muttiplicirte.  ©r  bejeießnete  biefen  a(!  ba!  ©erbältniß  ber  fpe* 
eißfeßen  SSBärme  bei  conftantem  Srmf  jur  fpeeißfeßen  SBärme  hei 
conßantem  ©olumen.  Unfcre  Sarßettung  ift  jebech  einfacher. 

§.  8.  Sie  ©efeßroinbigfeit  be!  ©chatte!  nach  bem  mariotti* 
fchen  ©efefje  ift  279,05  SDieter,  bei  0°  C. 

Sie  toirflicße  ©efeßteinbigfeit  aber  beträgt  333,67  -Bieter. 

Sa!  fpecißfd;e  ©eroießt  ber  Cnft  gegen  SBajfer  ift— 0,00129t 
* gefegt , unb  ber  ©oefßcient  k 1,421,  nach  Sulong!  33er* 
fuchen. 

gur  ein  anbere!  ©a!,  beffen  fpect’ßfcße!  ©ewidß  ZU  p,  bie 
©laßieität  = e unb  ber  Secfßcicnt  = k iß,  iß  bie  ©efeßtoinbig* 
feit  — 276,05  e Fk:  Vp. 

Sen  ttßertß  »on  k hat  Sulong  für  mehrere  ©afe beobachtet. 
, Sttmofphärifche  ßuft  1,421.  Kehlenfäure  1,333. 

©auerßoß  1,416.  ©ticfßoffexpbul  1,343. 

SSajferßoff  1,411.  JDelbilbenbe!@a!  1,240. 

Kohlenoxpb  1,433. 

©!  iß  hierbei  merfroürbig,  baß  biejenigen  ©afe,  bei  beiten  k 
faß  benfelbcn  ttBerth  hat,  fcimmtlicß  311  ben  nicht  compreffibclctt  ge* 
hören  j baß  Koßlcnfäure  unb  ©ticfßofforpbut,  bereit  Soefßcientcnit  bei* 
nahe  gleich  ßnb,  aud)  beibe  comprcffibcl  ftnb,  unb  jmar  in  gleichem 
©rabe,  unb  baß  auch  ba!  ölbilbenbe  ©a!,t»ieß<ß  an!  feiner  ßar* 
fett  Slbferption  ergiebt,  ber  ©omprejfibilität  nahe  ßeßt  (Siehe  So* 
hören}  ber  ftluffigen,  ©eueren  unb  Slbforptien).  Sluch 
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ift  ber  Soefficient  bei  offen  breien  fleineralö  bet  bei  Cuft  u.  f.  f.  5Qärc  er 

bet  bem  ölbilbenben@afefleiner  alö  bei  ber  Äoßlenfaure,fo  würben 
olle  tiefe  93eobadßungenfeßrgut  mit  ber  Slnnaßmc  ßimmen,  baß  kam 
fo  größer  fei,  je  weiter  baö  <3ai  »on  bem  3“ßanbe  feineö  Uttari* 
ntumö  entfernt  iß,  unb  baß  bei  ßößent  ©ratjen  ber  93erbünnung  k 
überall  1,42  werbe. 

Dulong,  Mem.  de  l’Acad.  183i.  p.  147.  (gclefen  1818) 
Ann.  Ch.  l’kys.  XLI.  p.  113.  *}5oggcnb.  Slnnalen  XIV.  p.  438. 

II.  Stuöfliiß  ber  ©afe. 

§.  9.  55a§  (Kontent,  mit  wclcßem  ein  burd)  eine  5fraft  be* 

fßleum'gter  Körper  auf  ein  £inberniß  brüdft,  iß  baö  iprebuct  fei* 
ner  50Za|fe  unb  ber  93efd)(eunigung.  23ci@afen  »on  gleicßer©laßicit<it 
iß  baßer  fcte  93efcßleunigung , weldje  ein  auößrömcnbcö  tßeilcßen  in 
bem  erften  9(ugenblicfe  erlangen  würbe,  bem  fpecififcßen  ©cwidße 
»erfebrt  proportional.  2Wcin  bic  ©laßieitat  unb  mit  iV  bie  93 e* 
fdßleunigung  nehmen  waßrenb  beö  2lu8ßr6mend  ab,  unb  ba3  Tßeif* 
<ßen  erlangt  julegt  eine  gleichförmige  95cwegung,  wekße  ber  Qua* 
bratrourjel  ber  ©laßkität  proportional  iß. 

3ftmofpßärifcße  ßuft,  bie  in  einen  leeren  Kaum  einßrömt,  bat 
eine  ©efdjroinbigfeit  pon  391,83  (Kctcr  bei  0°  C.  3ß  bie 
©laßieitrit  ber  8uft  im  ©cfdße  e,  unb  biejenige  ber  freien  Cuft 
rr  ei , ben  S5rucf  einer  Sltmofpßäre  alä  ©inbeit  genommen , fo  iß 
bie  Sluöflußgefcßwinbigfcit  — 391,83  V[e-ciJ 

^nr  jebcö  anbere  ©aö,  beffen  ©laßieität  “ e unb  baä  fpe* 
rijifd)e©en>icßt  — Q iß,  ißbie©cfcßwinbigfcit 

— 391,83  V[e(c— ei)]:  T'(>. 

©in  ©aä  »on  ber  Qicßtigfcit  ber  2uft  bringt  in  ben  leeren 
Kaum  mit  ber  ©efdjwinbigfcit  oon  391,83  V(>.  Ceußtere  ©afe 
ßrömen  alfo  fcßncUer  auö,  SBafferßcff  etwa  »ier  mal  fo  feßneß  alö 
©auerßoff-  ßür  ein  unb  baffelbe  ©a8  iß  bei  einer  jeben  lern» 
peratur  e : Q conßant,  bie  ©efeßminbigfeiten  oerßalteii  ß<ß  alfo  wie  bie 
Quabratmurjeln  ber  ©laßieitöt.  3«  ßößern  'temperaturen  nimmt 
Sie  ©laßieität  ju,  c:  q erlangt  einen  größeren  Söcrtßunbter  ?luö* 
Auß  »irb  ftßnctter.  ©r  iß  bei  t°  ~ e F[l +0,0037513,  wenn  8 
bie  ©efeßminbigfeit  bei  0°  iß. 
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§.  10.  S3?  it  nimmt  gcroöhnltch  an,  bafj  biefe  ©regen  »on 
bem  Oafein  ber  Hltmofpbäre  unb  ber  ©chroere  abhängig  ftnb,  unb 
beroeift  bie  Formeln,  inbem  man  bad  ©ad  einer  Slüfftgfeit  gleich 
fegt,  wjefcfjc  baffelbe  fpeciftffe  ©ereilt  bat,  unb  burd)  ihre  ©chroere 
einen  gleichen  Orucf  beroorbringt,  tote  bad  ©ad  bureb  feine  ©lafti* 
citat"  Oiefe  ffiorftcllung  .führt  jroar  auf  Stefultate,  roeldbe  .unter 
ben  Umftänben,  bei  benen  roirju  beobachten  pflegen,  richtig  ftnb,  allein 
tn  ihren  ©runbfägen  ift  fte  falfcb.  33ei  tropfbar  flüjfigcn  mürbe  in 
einem  Staunte,  mo  feine  ©djroere  roirft,  gar  feilt  Studfluj;  ftatt 
ftnben;  bie  ©afe  bagegen  mürben  auch  bort  ganj  fo  audftrömen,  roie 
an  ber  Oberfläche  ber  ©rbe. 

5.  11.  58ci  beit  ©afen,  bte  aud  einer  Öeffnung  in  einer 

bümten  Hßanb  ftrömen,  feilte  bie  2Renge  bed  in  einer  ©ecunbe 
audfliepenben  fo  groß  fein,  mte  eine  ©äule,  beren  33aftd  ber  Ocffs 
nung  gleich  unb  beren  £öhe  bem  oon  bem  ©afe  in  einer  ©e* 
cunbe  jurücfgelcgtcn  Staunte.  Hlber  roie  ed  bei  bem  tropfbar  fliijfigen 
eine  93ena  contracta  giebt,  fo  ift  auch  bet  ben  ©afen  bie  Wenge 
bed  audfliefjenben  fleiner  ald  oben  angegeben  ift,  unb  beträgt  nach 
»erfchiebencn  Hingaben  nur  jroifchcit  0,5  bid  0,7  ber  berechneten 
fDtenge.  Oaubuiffon,  ber  mit  Oeffnungcn  oon  10-30  SMIimetern 
febr  genaue  SSerfuche  angeftettt  bat,  finbet  im  Ourchfchnittc  0,65. 
©chmibt,  bei  Ceffnungcn  »on  0,6-1, 4 im  Ourchmeffer , nur  0,52 
mad  oermutblich  ju  menig  ift.  Oie  SUeffung  ift  fchmicrig , weil  bad 
©ad  febr  fchncll  audftrbmt  unb  fleine  ©eränberungen  in  ter  Sföeite 
ber  Oeffnung  unb  in  ber  Oiefe  ber  2Öanb  einen  bcbeutcuten  ©in* 
flufl  auf  bie  ©röfjc  bed  ßocfjicicntcn  haben. 

S3ei  äöafferftoff,  Jtoblenfäure  unb  bem  ©afe  and 
©teinfohlen  bat  ber  ßefftetent  beinahe  biefclbc  ©rbfle,  roie  bet 
ber  atmofpbärifchen  Suft. 

©ie  Urfadje  biefer  93erminberung  int  Hludfluffe  ift  alfo  »on 
ber  53efchaffenbeit  ber  ©afe  roabrfcheinlich  unabhängig  unb  btofl 
mechanifd).  ©ie  febeint  mir  folgenbe  ju  fein:  Oie  audftrömenben 
Xbeile  haben  jroar  alle  bie  §.  9 angegebene  ©efchroinbigfeit , aber  ihre 
Stiftungen  conoergiren,  inbem  eine  jebe  »on  ber  Oeffnung  nad)  bent 
3nnern  bed  ©efäfjcd  gejogene  Cinie  bie  S3afjn  eined  Cufttheildhend 
fein  fann.  3erlegt  «tan  jefce  biefer  Stichtungen  in  jroci  anbere,  per* 
penbiculär  unb  parallel  ber  ©bene  ber  SBanböffnung,  fo  merben  biefe 
fif  gegenfeitig  aufbeben ; jene  aber  geben  gehörig  fummirt  bie  m i 1 1* 
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Irre  ©cfdjwinbigfeit  bed  ©adftromd.  Ob  bie  nach  tiefer  SSoraud« 
fe^nng  berechnete  ©efehwintigfeit  mit  ten  Seobadjtungcn  überein» 
fhmmt,  ift  jcboch  bid  je§t  noch  nicht  «nterfucht. 

§.  12.  Kur  je  Sinfafäröbren  oen  cplinbrifcher  ober  fenifcher 

©eftatt  haben  auf  tie  ©afe  faft  tenfelben  Sittfluf?  »ie  auf  benct* 
jente  Jliiffigf eiten,  intern  »ad  bort  tie  Slbbäfion  bemirft,  hier  turefc 
tie  Staftrcität  hercor  gebracht  »irb. 

lieber  ben  Sludflufj  ber  ©afe  aud  langen  3¥öhren  giebt  ed 
nur  wenige  jucerläffige  93cobachtungen,  unb  bie  fchöne  ©elegenheit, 
»dd)e  bie  langen  gur  ©adbereitung  bienenben  Sichren  barbieten, 
itl  bid  jefjt  nur  wenig  bettugt  worben.  Sftan  wcifijebecb,  bafj  auch  hier 
tie  Sinologie  mit  bem  Sludfluffc  ber  flüflfigen  nnb  gadfbrmigen  Kör* 
per  fortbauert,  obgleich  in  ben  ^Bewegungen  »cfentliche  Unterfchicbe 
jhttflnben.  93ei  JliilTgfeiten  nämlich  ift  in  ctftinbrifchcn  Sichren  bie 
©efehwintigfeit  conftant;  bei  ©afen  bagegen,  ift  bie  Slafticität  unb 
alfo  auch  bie  ©efchwintigfeit  febr  bebeutenben  93eränterungcn  un< 
terworfen. 

©obalb  tie  Sänge  einer  cplinbrifchen  Sichre  bie  ©renje  über» 
dritten  hot,  wo  bie  ©eftalt  ber  Oeffnung  im  ©efäfje  con  St'nfluffe 
ift,  ftnben  folgenbe  Siegeln  ftatt,  wenn  man  SBiberftanb  bie 
Sifferenj  in  ber  Slafticität  bed  audftrömenben  ©afcd  am  Slnfange 
ter  Sichre  unb  an  einem  antren  Orte  bcrfclheit  nennt. 

Oer  Sßiberftanb  ift  faft  proportional  ber  Sänge  ber  Sichre  unb 
tem  Ouatrate  ber  mittleren  ©efchwintigfeit  bed  Sludfluffcd,  man 
mag  ben  Orucf  an  »crfd)iebcncn  Orten  einer  Sichre  beoboebten, 
ober  an  ben  Sitten  »oit  Sichren  gleicher  SBcite  aber  »erfchiebener 
Sänge. 

Sr  ift  ferner  bem  Ourchmeffer  ber  Sichren  oerfebrt  proper* 
ticnal. 

Oie  ©efdjwinbigfeit  bed  Sludfluffcd  bei  oerfchiebenen  ©afen 
fleht  bei  langen  Siöhren  ungefähr  in  bemfelben  93erhältnijfe  wie  bei 
Oeffnungen  in  einer  büunen  Söanb. 

§.  13.  Oie  $auptocrfud)e  über  ben  Sludflnfl  ber  Suft  finb 
ren  Oaubuiffon,  unb  wie  alle  Arbeiten  tiefed  Siaturforfcherd  in 
(form  unb  3nhalt  audgejeichnet.  (.\nn.  Cliim.  Phys,  1826. 
XXXII.  p.  327  unb  1827.  XXXIV.  p.  380.) 

Xh.  2)  Dung,  Philos.  Transact.  1800.  abtidg.  XVIII.  p. 
106.  ©tlb.  Sinn.  XXII.  p.  249. 
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©irarb,  Mcinoir.  de  rAcad.1836.  V.  p.  11.  Ann.  Chim. 
Phys.  XVI.  139.  über  ©tcinfoblenga?  unb  Cuft. 

©djmibt  in  ©icfjen,  ©ilb.  Slttnal.  1820.  LXVI.  p.  39-83. 

fiagerbjefm.  SOJtr  war  nur  ber  3lu?3ug,  ben  Karner  Aau. 
Chim.  Phys.  1325.  XXL  204.  baren  giebt,  jugänglicb. 

&ocb,  Stubien  be?  Göttinger  Sßerein?  bergmämtifeber  fjreunbe. 
1.  93anb.  1324  unb  weit  auögebebntere  Unterfudjungen.  3.  93anb. 
1833. 

Kanter,  Mcmnir.  de  l’Acad.  1830.  IX.  311 — 373. 

Sie  Literatur  ber  altern  unb  ber  tbeorctifcben  Slrbciten  bat 
SKuncfe  in  bem  9lrtifel  ^neumatif  be?  geblerfdjen  Sörter* 
buhe?  beinahe  oollftänbig  nu'tgetbcilt.  3it  ben  Urtbeilcn  über  ten 
Serth  ber  93eobad)tung  fann  id)  bem  gelehrten  23crfajfer  nicht  bet* 
(timmen,  wenn  er  }.  95.  bic  Slrbcit  teö  genialen  ‘Ih.  2)  e u n g tut* 
bebcutenb  nennt,  uttb  bie  fleißigen,  aber  roeber  int  tbeoretifd)eu  noch 
im  practifd)cn  'Ihcile  fehlerfreien  Untcrfucbnngcn  feine?  greunbe?  ©.  ©. 
© cb  m i b t bei  jeter  ©clcgcubeit  hervovbebt  unb  fchr  auhfuhrltdj  mittbeilt, 

III.  Siffufioit  «on  ©afett. 

Saö  halte nfebe  ©efep  über  heterogene  ©afc. 

§.  14.  Senn  man  jwei  Kecipicuten,  weihe  hetcregene  ©afe  ent* 
halten,  mit  ciitaitber  oerbinbet,  fo  werben  brei  »crfcbicben# 
Kräfte  tbdtig. 

1)  Sie  ©lafticitat  gleicht  ficb  in  beiben  ©afen  and.  Sicfe? 
gefdjieht  wegen  her  bebeuteitbcu  Sfuöflufjgcfdiroinbigfeit  ber  ©afe 
mit  grof’er  ©djnedigfeit,  roenn  bie  ©efafje  m'd)t  bureb  fchr  lange 
unb  febr  enge  Kohren  von  cinanber  getrennt  fmb. 

2)  Sie  ©afe  lagern  ftdj  nach  ihrem  fpeciftfhen  ©ewi’htc  über 
einanber. 

3)  ©?  oerbittben  ficb  bie  heterogenen  ©afe  mit  cinanber,  unb 
ba?  @a?genüfh  ijt  niefjt  eher  in  Kühe,  al?  bi?  ber  ©toff  fewobt 
al?  bie  ©lajiccität  in  bem  ganjeit  Kaume  ootlfommeu  gleidjförmig 
wirb,  beite  ©afe  alfo  beit  Kaum  fletig  anofiillcn,  unb  ber  Ginfluf? 
beo  fpeciftfhen  ©emidjte?  gänjlicb  aufgehoben  ift. 

§.  15.  Siefe  Grfhetuungen  ftnb  beitjenigen,  weld)c  man  beim 
3ufammcngicpcu  oon  Saffcr  mit  SUfohol  ober  ein  r ©aljlbfuttg  be* 
obaebtet,  febr  ähnlich.  3uei'fl  (teilt  (ich  tfc  Sberflädjc  borijontal, 
ba?  hhbroftatifdje  Gleichgewicht  wirb  im  ©anjen  hergcitellt.  Saun 
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Hlben  ftd)  in  tcm  Snncrn  (Strömungen,  Durch  welche  ber  leichtere 
Seftanbtbeil  nach  obcit  bin  geführt  wirb.  Siefe  Strömungen  fann 
man  leicht  beobachten,  rcctl  Die  SOJatcrie,  aus  welcher  jte  bc* 
flehen,  eine  etroaß  anbcre  6ichtbred)ung  bat,  alß  Cie  umgcbcnbe 
glüffigfeit.  3u  gleicher  3ett  oereinigen  ftd)  Cie  beiten  Sc* 
fanbtbeile  an  fcen  Scrübrungßfläcbcn  jit  einer  homogenen 
Strbintung , unb  biefeß  tauert  fort,  biß  in  ber  ganjen  Jlüffigfcit, 
fottobl  ber  Sllfebol  ober  baß  Sal3,  alß  baß  SSaffcr  oottrommen  gleich* 
förmig  oerbreitet  finC.  Sebodj  ift  tcr  ‘Proccfj  fetbft  in  ben  gewählten 
Seifpielen,  wo  bie  Umftänbe  ber  Scrbinfcung  febr  günftig  ftnb,  erft 
wd)  längerer  3^  »ottenbet,  aud)  bann,  wenn  man  Die  Serbinbung 
turd)  ®d)ütteln  bcfcf)lennigt.  3(ud)  bei  ©afen  ijt  bie  ffierbinbnng 
erftfpät  gaitj  gleichförmig  geworben ; aber  Scmcifceon  ber  beginnenten 
Sermifdjung  beiber  ©afe  nahm  Salten  felbft  bann  fd)On  nach  einer 
halben  ©tunbe  wahr,  alß  er  fic  Curd)  eine  800  SOtillimetcr  lange 
Mb  9 Stittimetcr  weite  9iobre  oon  cinanter  getrennt  batte,  unb  baß 
leichtere  ©aß  ju  bem  fd)wcrern  binabfteigen  lie§ ; äbnlid)e  Seebad)* 
Hingen  beben  S er t bellet  n.  51.  angeftettt.  Sind)  bei  Den  ©afen 
nnferer  Sitmofpbare  nimmt  man  biefe  Sermifchiiug  wahr,  unb  nur 
tann  wirb  fie  niemals  ooflftänbig,  wenn  ber  Serluft,  ben  Cie  nie* 
lern  ©Richten  erleiben,  immer  oon  neugebilbetem  ©afe  erfept  wirb. 
Stefeß  ijl  3.  33.  ber  gatt  bei  ber  Sohle  itfäu  re  in  ber  £>uitbß* 
«rette,  in  bem  Upaitbale  auf  3aoa  unb  in  Der  Sltmefpbärc  über 
ben  Kontinenten  überhaupt,  bei  bem  SS  afferbampfc,  bei  ben 
ßafen,  bie  auß  Sultanen  auß  £üttenwerfen  auffteigen  u.  a.  nt. 

§.  16.  Sie  Uvfadje  tiefer  Scrmifdjung  fann  eine  Slnjiebung 
tcr  homogenen  Ibeilc  ober  eine  Slbftefjung  ber  heterogenen  fein. 
Sei  trepfbaren  gliiffigfeiten  ift  offenbar  baß  erfte  ber  galt.  Saß 
fpeciftfe^e  ©eroicht  ift  babei  oou  feinem  bcbcutcntcn  ©influffe.  Gele, 
»cldje  ein  bem  Sllfohol  glcidjcß  fpcciffdjcß  @ewid)t  haben,  eerhal* 
ten  ftd)  gegen  SSaffcr  ganj  anberß  wie  jener.  Sie  ©afe  aber  mi* 
föen  ftch  alle  oottfommen,  rocldjcß  aud)  ihre  djetnifd)e  Scfdjaffenheit 
fein  mag,  unb  bie  einjige  ©igciifchaft,  welche  einen  ©influfj  auf  bie 
®d)nelligfeit  ber  £ö?ifd)iing  bat,  ift  baß  fpecififdje  ©ewid)t. 
Sit  Dürfen  Daher  bie  Urfadje  nicht  in  einer  Slnjicbung  fud)en,  bie, 
#0  »ir  fie  in  tiefem  ©ebiete  treffen,  oon  ber  innern  Sefdjaffen* 
beit  ber  Sörpcr  abhängtj  fonbern  in  ber  Slbftojjung  iwifchcn  Den 
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gleichartigen  'Xbeilen  eines  ©afeö,  beren  SDa^etn  fdjon  auö  ber  Sla* 
flicftdt  ber  ©afe  fclbft  bcroorgcbt. 

3lad)  bem  93organge  Salt on§,  bcm  wir  unfcrc  Äenntniffe 
»on  biefer  gangen  Cebre  »crbanfen,  »iß  ich  biefcö  33ejtreben  ber 
©afe,  ficb  tu  Kaume,  bie  mit  anbern  ©afcn  gefüllt  ftnb,  gleicbför* 
mig  gu  »erbreiten,  Siffufion  nennen  (®ilb.  Slnnal.  XXI.  p.  388). 

Siefe  auf  homogene  <Xt>ci(e  ficb  befebränfenbe  Slbftoßnng  füt* 
bet  ficb  auch  bei  beit  Sümpfen,  beren  ©ntwitfelung  auö  einer  glüf* 
figfeit  nur  bann  aufbört,  wenn  biefe  burd)  eine  Schiebt  ciiteö  glcirf)= 
artigen  Sampfcö  »on  gewiffer  ©lafticität  gebriieft  wirb.  Saffelbe  ift 
ber  bei  Slbforption  »on  ©afen  burd?  fefte  fowobl  alö  burd) 
flüjfigc  Äörpcr.  Sie  Slnwcfenbcit  eines  frembartigen  ©afeö  fann 
gwar  bie  93crbampfung  ober  ben  9iiebcrfd?lag  in  ben  abforbirenben 
Sförpcrn  »ergögern,  bat  aber  auf  ben  3«fianb  beö  ©leiebgewiebteö 
gar  feinen  ©influß. 

§.  17.  Sie  ©cfdjwinbigfeit,  mit  ber  biefe  QScrmtfcbungeit 
»on  «Statten  gebn,  ift  bureb  ©rfabrung  fcb»er  gu  beftimmen.  SBenn 
gwei  ©afe  »on  gfeidjer  ©lafticität,  aber  »erfd?iebcnent  fpeciftfcben 
©ewidjte  in  93erbinbung  treten,  fo  »irb  »abrfcbeiitlicb  baö  leid)* 
tcre  @aö,  »clcbeö  bei  einer  flcincn  3J?affe  eine  eben  fo  große 
Spannfraft  bat,  mit  größerer  ©efebminbigfeit  in  ben  Kaum,  ben 
baö  anbere  einnimmt,  ftreben,  alö  biefeö  in  ben  Kaum  bcö  bün# 
nen  Gafeö;  ber  Söaffcrjtoff  alfo  febnetter  in  ben  Sauerftelt  brin* 
gen,  ald  biefer  in  jenen.  9(ber  babureb  wirb  bie  ©lafticität  ge* 
ftövt,  unb  ficb  augcnblicflicb  burd)  eine  Kücfjtrömung  in  baS 
SBafferfteffgaös  ©efäß  »icber  her  jtcltcn.  Sic  Skfcbajfcnbcit  ber  ©afe  wirb 
alfo  fd/iicll  »eränbert,  unb  g»ar  auö  Urfacben  »cldjc  nid)t  leidjt  in 
{Rechnung  gegogen  »erben  fönnen.  Saß  bie  93crmifcbung  gwet'er 
©afe  mit  einem  brttten  bei  bcm  leichtern  ©afe  fd)iieller  fortfdjreis 
tet,  alö  bei  bem  fd)»erern  gebt  auö  93ertbolletö  93erfudjcn  ber* 
»or.  (Siebe  §.  28.) 

Sßenn  ein  comprimirteö  ©emifcb  g»eier  ©afe  au3  einer  Oejf* 
ttung  ftrömt,  fo  folltcn  bie  beiben  33eftanbtbeile  eine  »crfcbicbene 
©efdjroinbigfeit  annebmcit,  unb  ficb  tbeilmcife  trennen.  5lber  gnm 
trennen  oen  ©afcn,  »ie  gum  93erbinbcn,  gehört  3e>*>  unb  biefe 
feblt  bei  fdjncltcn  Sluößüfifen.  93ci  gerirtger  @efd)»inbigfcit  »irb 
bie  Ircnnung  in  ber  *1001  bemerfbar  unb  wie  icb  im  golgenben 
geigen  »erbe,  bei  febr  laitgfamen  üludfluffc  fo  ftarf,  baß  bie  93er# 
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onfceruitg  in  feen  33eftanttbeilen  fee«  ©cmifcbe«  batb  bcracrfbar 
»irb. 

Sh’efe  93cn>egungcn,  »clcbe  au«  feem  Streben  nach  pfeoftfcben 
Bcrbinfeungeu  feerworgebctt,  ftnb  webt  ju  unterfcbcifcen  »en  feen  aero* 
timamifcbcn.  SBenn  »er  feer  Ocjfnung,  au«  roclcber  ein  comprimir* 
te«  ©a«  au«ftrömt,  ftcb  ein  ftüffiger  efeer  feftcr  ftörper  befinbet,  fo 
»irb  er  mit  fortgerijfen.  9fu«  fcemfelbcn  (Brunfee  »irb  aueb  ein  frem* 
bei  @a«  in  SScroegung  gefegt,  ebne  fcafj  man  fcarau«  auf  eine  9lb* 
fafung  jmifeben  feen  heterogenen  (Bafett  fcblicfjen  tarf.  £tcr  mirft 
fine  blofj  meebanifebe  Äraft,  »dbreub  feie  9lu«brcitung  fee«  bo* 
»egenen  ©afe«  feureb  feen  ganjen  ibm  juganglicben  9iaum  eine  golge 
oon  SKelecularfräftcn  ift. 

§.  18.  Sie  9(tmofpbare  feer  ©rfce  ift  eilte  pbpfifebe  fßer* 
Hnbung  »on  ©jauerftoffr  unfc  ©tief  ftpffga«.  ©ie  ift  feine  cb  c m i f cb  e 
Serbinfcung;  feenn  fte  »erhält  ftd)  im  fpeciftfcben  ©emiebte,  in  feer 
?id)tbrecbung , in  ibrem  fBcrbältmjfc  jur  Sßärme,  in  feer  Ccicbtig* 
feit  ben  ©auerjteff  auf  pbnftfcbcm  efeer  ebemifebem  2Bcge  auSjufcbei* 
feen,  gans  rote  ein  @a«gemifdb.  Ueberticfe«  haben  ihre  93cftanfct* 
teile  nicht  feie  ^Proportion,  mefebe  man  fonft  an  aßen  <bcmifcben 
Serbinfcungen,  befonfeer«  fceutficb  an  feen  ©afen,  beobachtet.  2Benn 
»an  überall,  an  freier  Suft  »ie  im  Äranfenjimmer,  feie  beifecn 
bauptbejtanbtbeile  in  fcemfelbcn  fBerfeältniffc  gemifebt  ftnfect,  fo  rübrt 
tiefe«  ber  »on  feer  befceutenfcen  Quantität  fee«  ©auerfteffc«  in  ei* 
nem  oiete  St'ubifmeter  unifajfenfcen  3taume;  »on  feer  Ccidjtigfeit,  mit 
ber  ftcb  feie  ©afc  »erbreiten  unfe  einen  tureb  Sltfemcn  efeer  93renneti 
entftanfcenen  Sßerluft  erfegen,  unfe  »on  SOiängclit  unferc  ©ufeiometer, 
»eiche  in  einjeltten  ^Beobachtungen  feen  ©aucrftoffgcbalt  nicht  auf 
0,5  ja  1 iprocent  feer  Cuftmenge  genau  geben.  95et  einer  cbemi* 
(eben  SSerbinfeung  beifcer  ©afe  roi'trfee,  wenn  ©auerftojf  »erjebrt  ift, 
mdjt  biefer,  fonbern  atmofpbärifcbe  Suft  ober  ftcblettfäure  feen  33er* 
luß  erfe^en.  Sßei  einer  pbpfiftben  93erbtnbung  feagegen  tritt  ©au* 
«Hoff  binju,  fogat  roo  feie  ©lafticität  nicht  »eränbert  ift. 
Seite«  conftante  93erbältmfj  in  ben  SScftanfetbcilen  feer  8uft,  »et* 
<he«  man  al«  3(rgument  für  feie  ebemifefjc  Sfitftcbt  angeführt  bot,  fprtdjt 
»itlmcfer  entfebiefcen  für  feie  phpfifcbe. 

§.  19.  Samit  bie  Sltmofpbäre  im  ©leicbgeroicbte  fei,  mu§ 
i»ei  Streiften  genügt  »erben,  feer  Siffufion  unb  feer  ©cb»ere. 
tiefe«  febeint  auf  j»eifad)e  Söeife  möglich  ju  fein: 
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, i)  3itbem  in  öden  ©d)i#ten  bad  Berhältnij}  von  ©aaetjlcff 
unb  ©tief  ft  off  gleichförmig  ift; 

2)  inbem  man  bie  2(tmofphäre  ald  bie  Summe  jweier  Sltmo* 
fphär.en  anfiebt,  oon  benett  bie  eine  bloß  aud  ©tieftfoff,  bie  anberc 
blojj  aud  ©auerftoff  befielt. 

§.  20.  Sie  jroeite  Sfnfidjt  wirb  oon  Salten  fclbfl  unb  beit 
Slnböngern  foroobl  ald  beit  ©egnern  feiner  Cehre  für  eine  nothwen* 
tige  golge  berfelben  gehalten.  Sei?  will  fte  juerfl  cntwicfeln. 

Sie  bet'ben  £auptbcftanbtheile  ber  Cuft  haben  fidj  unabhängig 
oon  cinaitber  in  ©Icichgcwicht  gefegt;  bie  Sidjtigfctt  tcr  ©auer* 
ftofffdjichten  j.  95.  hängt  nur  een  bem  barauf  gelagerten  ©aner* 
ftoffe  ab.  Unter  tiefer  Boraudfegung  habe  idi  nach  ben  heften 
»orhanbenen  Beobachtungen  felgenbe  'labeße  berechnet.  ©8  tfl  ba* 
bei  angenommen,  baff  bie  2ltmodphäre  blöd  aud  ©auerftoff  unb 
©tiefftoff  befiehl} 

baß  bie  Sichtigfett  ber  atmofphärifdjen  Cuft  gegen  SBaffer  bei 
0°  C.  = 0,0012991  ift} 

bed  Queeffilberö  gegen  SBajfer^i:  13,59. 

bed  ©auerftoffed  gegen  Cuft  — 1,1026. 

bed  ©tiefftoffed  * t 0,9760. 

alfo  bie  Cogarithmen  ber  Sichtigfeit  gegen  Üuecffilber, 

in  tcr  atmofphärifchen  Cuft  zzz  4,019578 

im  ©auerftoffe  4,030128 

im  ©tiefftoffe  3,977160 

3n  ber  ©leichnng  h m A Log.  JL  für  0°  C.  unb  45°  ber 

bi 

Breite  jroifdjen  ben  Barometerhöhen  auf  beiben  Stationen  (bunbbi) 
unb  ber  »ertiealen  £bhe  in  SNctcrn  (h),  ift  ber  SBcrth  oon  A, 

nach  allen  Uiebuctienen 

für  atmofphärifche  Cuft  18358,7 
©auerfloffgad  16616,6 

©ticffloffgad  18811,4 

Ser  Soefftcicnt  oen"'“  jm  o n b ift  18330  UJJetcr.  Ser  Unter* 
fchicb  rührt  jum  Ibcil  oon  einer  Gorrectieu  her,  bie  in  Utamonbd 
ßoefficienten  fehlt,  in  bem  ineinigen  aber  aufgenommen  ift.  Uebrigend 
ftnb  bie  Betingungen,  nach  welchen  JWamonb  feinen  ßoefficienten  be* 
rechnet  hat,  fo  oerfchieben  oon  ben  unfrigen,  baf}  auch  «in  gröfe* 
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rer  Unterliefe  gerechtfertigt  würbe,  ©eine  Cuft  war  feucht,  hatte 
wechfelnfee  'Icmperaturen,  unb  baS  fpecififche  (Gewicht  ber  Cu  ft  ge» 
jen  SBaffer,  auf  weichem  unfer  Goefftcient  beruht,  ift  um  einige 
3ehntaufenbftel  ungewiß. 

§.  21.  X ab  elfe  über  ben  Srudf,  weiten  eine  waffcrfrcie 
Jftmpfphäre  »on  ber  Sichtigfeit  unfer  Cu  ft,  eine  bloß  and  ©au» 
eritoff  unb  eine  bloß  auS  ©tiefftoff  beftehenbe  in  »erfchiete* 
nen  Roheit  auf  baS  Sarometcr  auSübt,  wenn  ihr  Srucf  an  bem 
ülireau  beS  2Q?cereS  760,  179  unb  581  üöiilltmctcr  beträgt. 


93aremctrifcher  Srucf  »ott» 
2ftm.Cufr|©auerftpffj  ©tieffteff 
a | b ic 


$obe 

in 

SJtctern 


0000 

1000 

2000 

3000 

4000 

9000 

6000 

7000 

8000 

9000 

10000 


760,000 

670,414 

591,387 

521,677 

460,183 

405,539 

358, 0S7 
315,877 
278,643 
245,797 
216,825 


179,000 
155,877 
135,740 
1 IS, 205 
102,935 
89,638 

78,058 

67,975 

59,194 

51,547 

44,888 


581,000 

514,061 

454,839 

102,137 

356,073 

315,050 

278,754 

246,039 

21S,224 

193,083 

170,833 


Siffercnj 

a-b-c 


0,000 

373 

808 

1,035 

175 

251 

275 

263 

225 

167 

099 


fÖcrbältn. 
c:  b. 


3,2458 

2979 

3503 

1016 

4592 

5147 

5711 

6284 

6866 

7453 

8059 


Sine  nach  SaftonS  Ce&re  jufammengefe^te  Cuft  würbe  alfo 
eine  Heinere  Sichtigfeit  haben,  als  man  unter  ber  ScrauSfcfcung 
einer  rodftänbigen  Gleichförmigfeit  finben  würbe.  Ser  Untcrfchicb  erreicht 
fein  -fftarinuim  jwifchen  6 — 7000  SJicter  unb  nimmt  bann  allmälig 
ab,  in  eenem  weit  ftärfern  Grabe  als  bic  Glafticität  felbft. 

Sie  rclatipe  SOfenge  beS  ©auertfeffeS  nimmt  aber  in  gcemc» 
trifcher  fprogreffton  mit  ber  3unahmc  ber  £ohe  ab;  fo,  tag  bei  ber 
größten  J£>öhe,  bie  man  erreicht  hat,  etwa  SOOO  ü)fctcrn,  in 
100  GewichtStheilcn  Cuft  nur  21,33  ©auerfioff  futb,  ftatt  23,55, 
bie  man  an  ber  Sftcereöfläche  finfect. 

$.  22.  üJtan  hat  ^Beobachtungen  auf  Sergen  »on  »erfchiebe» 
ner  4)öhe  angeftettt  unb  barin  halb  eine  SBeftätigung,  halb  eine 
^Überlegung  ber  baltonfchen  Zbeorte  ju  finben  geglaubt.  Srun, 
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ner  bat  bureb  eubrometrifcbe  Slnalofcn  bet  Suff  aufbem  ^aut^ortf/ 
etwa  2600  SKeter  20,9  p.  c.  ©aucrftoff  gefunben,  flatt  20,2 
wie  ci  nach  feiner  2J?einung  bet  bet  baltonfd)en  Theorie  fein  follte. 
3n  bet  “liefe,  b.b.  gegen  800  SOicter  bod),  *»«  cS  21,1  p.  C.  ©r 
glaubt  barin  eine  äßiberlcgung  ber  Theorie  ju  feben.  Slber  bureb 
barometrifebe  unb  eubiometrifebe  53ecbacbtungcn  famt  bie  Theorie 
Weber  wibcrlegt  noch  bewiefen  werben.  Sie  ungleichförmige  [DJü 
fdjung  ber  fiuft  fc§t  eine  oollfommene  9tube  ber  atmofpbärifcbcn 
Schichten  im  ©inne  ber  £öbe  oorauö,  bie  gänslicbe  Slbwcfenbeit 
auf«  unb  abfleigcnber  ßuftjtröme.  Slber  biefe  93cbingung  wirb  nicht 
erfüllt.  Ser  ßuftraum  ift  beftänbig,  nicht  nur  oon  horizontalen,  fon* 
bern  auch  oon  oerticalen  Strömungen  burebzogen;  auf  95ergen  ftnb 
biefe,  wie  jeber  33ergreifettbe  weiß,  oerziiglicb  jtarf  unb  würben 
binreicben  noch  weit  größere  Sifferenjen  in  ben  SOJifcbungen  au$* 
juglcicben ; bemt  bie  ^Bereinigung  welche  bie  Siffufton  ber  ©afe  nur 
febr  langfam  bewirft,  wirb  »on  ben  SBinbcn  fcbnetl  zerfrört. 

§.  23.  3«bcffen  folgt  auö  ber  Diepulfion  jwifeben  ben  gleich* 
artigen  unb  ber  3nb*fferenz  jwifdjen  bett  ungleidjartigen  ©afen  fei* 
iteöme^eö  eine  93eränbcrung  in  ber  Sftifcbung  ber  obern  Suftfcbidj* 
ten.  Sie  Sf&jabme  ber  ©lafticität  in  ber  £>öbe  rübrt  ber  oon  bem 
Srucfe  ber  obern  ©cbtd)ten.  Sicfe  wirft  hierbei  bloß  bureb  ihr  ®e* 
wid)t,  bie  SScfcbaffcnbcit  bcö  @afc$  ifr  babei  ebne  aßen  Sin* 
fluß.  Sine  Sßolfe,  ein  Suftballon  würben  ganj  eben  fo  wirfen,  wie 
auch  bem  äßaffcr  meebanifeb  beigemengte  frernbe  ©toffe  benfelbcu 
Srucf  beroorbringen , wie  bie  SBapcrtbcildjcn  felbft.  -Sfran  bebient 
ftcb,  um  bbbvoftatifche  unb  acrcfratifcbe  ©ä§e  elementar  zu  beweifen. 
zuweilen  ber  93orfrcllung,  baß  man  bie  Schichten  burd)  eine  fefte 
SBanb  oon  cinanber  trennt,  unb  fe§t  oorau«,  baß  baö  ©leiebge* 
wicht  baburch  nicht  geftört  werben  fötttte.  Tbcilt  man  nun  bie  Suft 
in  einer  gemiffen  £öbe,  j.  93.  oon  3000  Metern,  bureb  eine  Hebe 
SBanb,  fo  müßte  nach  ber  gewöhnlichen  Sluffaffung  ber  baltonfcben 
SOMbobebcr  untere  3?aum  bennoeb  fein  ©leiebgewiebt  oerlieren,  unb 
bie  ©afe  fleh  anberö  oertbcilen. 

Sie  ßuft  alfo  ijt  nach  unferer  2tnfirf>t,  bie  in  ihren  ^rinci* 
pien  mit  ber  baltonifcben  übercinftimmt,  ganz  gleichförmig  ge* 
mifd)t,  unb  bie  ©lafricität  nimmt  in  ber  £öbe  fo  ab,  wie  in  einem 
einfachen  ©afe  oon  bem  fpeciftfdjen  ©ewichte  ber  atmofpbärifcben 
Cuft. 
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5.  24.  Saffefbe  gilt  audf  »on  bcm  ©djalle.  SBenn  tiefer 
fiife  burdj  feie  cingelncn  ©cganbtfecile  Cer  Cuft,  wie  feurefe  fclbggän* 
feige  Ktmofpfeären  fortpgangte,  fo  mi'igte  man  groci  ©cfeälle 
na^  einanfeer  feeren.,  ben  ergen  feurefe  ba«  ©tiefgeffga«, 

feen  jweiten  feurefe  ba«  ©auergoffga«.  5)iah  .feört  aber  nur  einen 
©efeafl,  unb  Salten«  ‘Ifeeorte  wäre  feurefe  Cie  ©rfaferung  wifecr* 
legt.  Senn  feer  ©<feall  burefe  beit  ©auergejf,  obglcicfe  fefewädjcr  al« 
feer  anberc,  würfce,  wie  matt  an  33crfuefecn  im  Diccipicnten  ber 
Luftpumpe  fefeen  fann,  immer  neefe  fefer  eernefemlicfe  fein.  9lttcfe  i(l 
bic  ©efefewinbigfeit  be«  ©cfealle«  in  Cer  Cuft  nirfjt  feerjenigen  glct’cfe, 
teelAe  im  ©tiefgoffe  allein  ig,  unb  bic  man  naefe  ber  laplace* 
fefeen  $orntel  berccfenen  fann;  fonbern  wie  in  einer  feemo# 

genen  Cuft  »on  ber  Sicfetigfeit  unb  feer  äßärmecapocität  feer  5lt# 
mofpbäre  (§.  8.) 

Stber  Salto n feat  beim  ©efeatle,  wie  bei  feer  $lbnafeme  feer 
Saflicität  in  ber  $öbe,  feinen  ©egnern  mefer  cingeräumt  al«  notfe* 
»enfcig  war.  Sie  fcurefe  eine  ©rfcfeütterung  in  Bewegung  gefegte 
?uftfifeicfet,  flögt  auf  feie  felgenfee  Cuftnicfet  etwa  »ermöge  ifercr  Dlepulfien; 
fenbern  wie  fie  auf  ba«  IrommelfcH,  auf  aSaffcr  unb  anberc  ifercr 
Stusbefenung  entgegen  gefegte  Körper  flögt,  unb  feie  ffiirfung  fee« 
Stege«  in  ber  felgcnfeen  ©efeiefet  ifl,  wie  bic,  wcldje  ber  ©feg  eine« 
feflen  Körper«  feeroorbringen  würbe,  eine  ©cinprcjften.  2lucfe  beim 
©efeatle  alfo  wirft  feie  Cuft  al«  ein  Oaujc«. 

§.  25.  Sie  Citcratur  über  Salten«  ©efefg  ifl  fefer  retefe, 
»eil  e«  lebfeaft  befämpft  unfe  eertfeeifeigt  würbe.  Salten  ifl  flren« 
ger  ätomifl,  fafl  gu  fefer  für  feie  fpäterfein  burefe  Ca# 
place  feerrfefeenb  geworbenen  Sfnficfeten.  Slbcr  biefett  ©tanfepunft 
ingegeben,  flefet  er  feinem  feiner  3c‘l9cnc'fT<;n  nach  an  ©enialitöt 
in  ber  Srftnbung,  an  Senfequeng,  an  ©clcferfamfcit  unfe  an  Klar# 
feit  in  ber  Sarjlellung.  ©r  ifl  ein  ‘Pfepfifer  ergen  Sfangc«.  ©eine 
Gegner  finfe  feagegen  grögtentfeeil«  fefer  unbebeutenfe.  ©ie  füferten 
eine  fJJlenge  »on  ©egengänben  an,  bic  Salten  meigen«  längg 
gefannt,  aber  gu  wiberlcgen  niefet  netfeig  gefunben  featte.  Sind) 
in  ber  neueflen  pfepftfalifcfeett  Citeratur  feat  man  ben  Kanyaf  über 
Salten«  Slnftefet  fortgefüfert,  guwcilen  efene  feen  ©egenganfe  Ce« 
Streite«  genau  gu  fennen. 

Salto n,  Manchcst.  Mcmoirs  N.  S.  I.  p.  107.  Nichols. 

Journ.  VIII.  p.  145  ; IX.  p.  89.  269.  Philo« 
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, Transact.  1826.  p.  174.  ®ilb.  Slnnal.  XII. 
1802,  p.  385;  XIII.  p.  483;  XIV.  p.  95. 
XV.  p.  24,  50,  123;  XVII.  p.  93,  369;  XXI. 
an  mehreren  Orten;  XXV.  p.  434;  XXVI.  p.  388; 
XXVII.  p.  385;  XLII.  1812  p.  155. 

3.  ©ough,  Nichols.  ilourn.  VIII.  p.  243;  IX.  p.  52, 
107.  Sin  heftiger  aber  fegr  unbebeutenber  ©cgner  ron  Oalton. 

25 ertg eilet,  Mein.  d'Arcueil  II.  p.  403.  «jjpggenb.  Slnnal. 
1829.  XVII.  p.  341. 

S h o tn  f o n in  feinen  Elements  of  chimistry.  (Einige  ©inwen* 
bungen,  bie  ©alton  befeitigt. 

£)  e n r p , Kichols.  Journ.  VIII.  p.  297;  ©ilb.  Slitnal.  1805. 
XXI.  p.  393.  gübrt  23cobad)tungcn  ju  Oalton*  ©unften  an. 

Sr  alleg,  @«b.  Slnnal.  1807.  XXVII.  p.  400.  ©iner  ber 
beffern  ©cgner  Oaltong.  Sraöcg  Slrbeiten  finb  äße  febr  augfühf* 
lieb  unb  beutlidj.  5J?an  ftöpt  jeboeb  nur  feiten  auf  einen  neuen 
©ebanfen. 

Ölberg,  ©ilb.  Slnnal.  1814.  XLIX.  p.  154. 

23enjenberg  nimmt  ©alten*  Stnfidjten  an  mehreren  Orten 
in  ©cgug,  juletst  in  einem  SSerfdjeit  über  ©alten*  Sheerie  1830. 
192  ©eiten.  Oie  ©öttinger  Slnjcigcn  1830.  N.  196.  enthalten  eine 
fehr  gut  gefebriebene  Iftccenficn  btcfed  Sudjeg  (oon  ©b.  ©cbmibt?). 

Srunner,  (poggenb.  Slnnal.  1834.  XXXII.  p.  8. 


©raganig  ©efe£  über  bic  ^Bewegung  oon  © aggemifcbeit 
bureb  enge  Handle. 

§.  26.  Oie  ©efd)»inbigfcit,  mit  welcher  ein  cemprimirte* 
©ag  aug  einer  Ocffnung  fliegt,  nimmt  ab,  wenn  bie  Sänge  ber 
Sfögre  größer  wirb  im  93erbältnijj  ju  ihrer  Seite.  ©ic  ift  taher  Heiner  bei 
einem  Slggregate  »en  cinanbcr  gleichen,  engen  ffföhrcu,  alg  bei  einer 
weitern  Dtehrc  oon  gleicher  Sänge  alg  jene  unb  een  einem  ßuer* 
febnitte,  wcldjer  ber  ©ummc  ber  ßucrfdjnitte  ber  engern  Stohren 
gleich  ift.*  Sir  Wi'elccularbcwcgung  bagegen,  bureb  welche  hetero* 
gene  ©afc  jidj  mifd;en,  febeint  ron  ber  Sänge  unabhängig  ju  fein, 
alfo  in  jenem  ©oftem  eon  Siöbrcit  eben  fo  groß,  alg  in  ber  wei- 
tem. 3«  Äanälen  »on  einigen  Oecimetern  Sänge,  unb  einem % 
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cDfr  ntf breren  Sflißimetern  SBeite  ift  ber  SluSffufJ  fo  fcbnetl , fcag 
tr  ootienfeet  ift,  efee  feie  ©afe  eine  Sßeränfcerung  in  ihrer  2J?ifcbung 
erhüben  fönnen.  3e  enger  aber  feie  fKo^rc,  bcfto  mcrflidjcr  roirfe 
Cer  Sinflufj  feer  Siffufton  im  ißerbältnifj  jur  aerofepnamifcben  93e< 
»egung,  unfe  feancrt  noch  fort,  wenn  auch  feie  Äaitäle  fo  eng  finfe, 
feaf  feie  SluSftrömung  felbft  gang  unmerflicb  geworben  ift. 

garabap,  feer  ein  ©a§  in  eine  glafdje  mit  etngeticbenem  ©la8< 

(tepfel  brachte,  ober  feen  @aäzKecipie,nten  oen  feer  atmofpfedrifcben 
Juft  burd)  feen  capiflärcn  Kaum  groifdjen  jmci  an  einanfccr  gcfd;lif> 
jener  ©laäplatten,  ober  bureb  ÜJJetallpiatten , in  fecncn  feine  Kifjcn 
»areii,  trennte,  fanfe  nach  einiger  3e*C  einen  beö  @afe$  burd? 
atmofpbärifcbe  Suft  erfefjt.  ©ctbft  jroifdjcn  bem  fperrenfeen  ©ueef* 
filber  unfe  feem  ©lafe  batte  ftdj  feie  fiuft  oft  eine  S3afen  ju  offnen 
geäugt.  Saffelbe  ift  feer  gaff,  wenn  feie  beifccit  Kecipienten  feureb 
feine  ©palten  int  ©iafe,  feureb  Rapier  unb  anbere  porefc  Jtorper 
getrennt  finfe.  3C  feiner  unb  jafeireicber  feie  'Poren,  fecflo  mehr 
treten  feie  acrofepnamifcben  Scweguugen  in  feen  $intergrunfe,  unb 
Icfto  bcutlicber  fpreeben  fief)  Cie  ©rfebeinungen  auö,  welche  auf  feer 
SRepulfion  iwifcbeit  feen  feomegenen  Ibeilcir  ciitcö  ©afcä  beruhen. 

53ei  feen  fefer  feinen,  nicht  einmal  bureb  ba§  fcfjärffle  ÜÜitfrofcep  ficht* 
baren  'Poren  tn  erganifdjen  SRembranen , in  febr  feünnem  Äaut* 
fibuef,  gebranntem  unb  fcaiih  mit  2Saffer  befeanbcltcm  unfe  getreefne» 
tem  ©ppä  ober  feiner,  unglafurter,  irbener  SJiajfe,  oerfc()toinbet  feie 
atrobpnamifefje  Äraft,  C.  b.  fead  ©treben  feer  ©afe  in  9Rajfe  unb  in 
, goieje  ooit  Snicf  feurcbjufcrtugcn,  faft  gänjlicb,  unfe  eä  bleibt  nur 
feie  Siffufton  übrig. 

§.  27.  9Rit  95lafcn  unb  fpäter  mit  ©ppä  bat  ©rafeam 
eine  feböne  Keibe  oon  SSerfucbcit  angeftellt.  Sie  »erfdjicbenen  ©afe 
ferangenCnrcb  feie 'Poren  mit  einer  ©efebminbigfeit,  feie  feer  ©uabratronr* 
jel  ibreS  fpeCiftfcben  ©ewiebteö  oerfebrt  proportional  mar,  alfo  mit 
feemfelben  löerbältniffc,  welches  fic  beim  SluSftrfimen  bureb  weite  ©eff* 
nungeit  beobachten.  Sßcnn  g.  33.  SßajferftoffgaS  unb  Äoblenfäure  bureb 
feen  pbrofen  Äörpcr  getrennt  »erben,  fo  bringt  ber  SBafferftcff  faft 
fünf  mal  fo  fcbnell  bureb,  als  feie  ©äure.  Sie  Slajticität  be3  ©afeS 
nimmt  baber  in  feem  Kecipienten,  wo  fief?  feie  ©äure  beftnfeet,  ju, 
»äbrenfe  in  Com  anbren  Kecipienten  feer  93erluft  an  ®a«J  Curd)  feen 
©intritt  feer  ©äure  bei  weitem  nicht  erfefst  wirb.  9)ian  bcotadjtet  / 
ticfeS  unter  anfeeru,  wenn  eine  feaä  @a$  taitente  Köbrc  unten 
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mit  Quedffilber  gcfperrt  unb  eben  burcb  eine  ffilafe  »on  bet  Sff* 
mofpbäre  ober  bem  innern  IRaume  eineß  IRccipienten  getrennt  wirb. 
9fiatürlicb  roirfte  bie  unglcid)  geworbene  ©lafticität  nachteilig  auf 
bte  Siffufton  ein,  unb  ©rabam  batte  baber  bie  93orfrcbt  bie  ©afe 
in  beibett  23ebältern  fletä  in  einer  gleichen  ©lafiicität  ;u  erhalten, 
ober  ba  bcr  eine  93ebälter  gewöhnlich  bie  Sftmoßpbäre  felbft  war, 
ben  Srncf  beß  innern  ©afeß  bem  atmofpbärifcbcn  gleich  ju  machen. 

§,  28.  Sie  SifFufton  bcr  cbemtfcb  homogenen  ©afe  bat  ba* 
her  foigcnbe  ber  Guabratwurjel  bcß  fpcciftfdjen  ©ewicbteß  proper* 
tionale  Sßertbe: 


SBafferftoffgaß 

1,00. 

©cbwefelwafferficffgaß 

4,45. 

Sohleuwaprftoffgaä 

2,86. 

Äoblenfäurcgaß 

5,67. 

Söafferbampf 

3,00. 

©ticfftofforpbulgaß 

4,71. 

Soblcnoypbgaß 

3,76. 

Sllfobolbampf 

4,92. 

©tnfftoffgaß 

3,77. 

©cbweflige  ©äuregaß 

5,67. 

•Delbilbenbcß  ©aß 

3,78. 

©hlorgaß 

5,96. 

©auerftojfgaß 

4,01. 

Sfetherbampf 

6,12. 

Ser  Sßafferftoff  gebt  baber  weit  ietebter  bureb  enge  ‘Poren, 
|.  93.  jwifeben  ©laßftöpfel  unb  $lafd)e,  ober  bnreb  eine  feine  ©palte 
im  ©lafe,  alß  atmofpbärifcbc  Cuft.  Soblenfäure  bagegen  »er* 
breitet  ftdj  bebeutenb  langfamer.  33on  ben  Kämpfen  babnt  ft d)  2Baf* 
ferbampf  ben  Durchgang  leichter  alß  Sllfobolbampf,  unb  wenn 
ficb  in  einem  fRaunte  SSaffer*  unb  Sllfobolbampf  gemifebt  »orftnben, 
j.  95.  in  einem  SBcingeift  Ijattcnbcn , mit  93lafc  umbunbeiten  ©e* 
fäße,  fo  »erbampft  baß  SSajfcr  in  größerer  SJienge  unb  ber  2Bein* 
geift  wirb  flärfer.  hierauf  beruht  bie  oon  ©ömmering  beobacb* 
tete  93crcblung  beß  SScingciftcß.  ©r  überfab  jeboeb  hierbei  einen 
Umftanb,  ber  feine  23eobacbtungen  febr  unregelmäßig  machte,  näm* 
lieb  beit  Safferbampf*®ebalt  ber  äußern  Cuft-  3(t  bie  Cuft  mit 
fteuebtigfeit  beinahe  gefättigt,  wie  cß  in  Seilern  gewöhnlich  ift,  fo 
cerbampft  fajl  fein  SBajfer,  unb  ber  SBeingeift  wirb  febwä* 
eher.  93ci  gewiffen  ^eudjtigfcitßgrabcit  ber  Cuft  unb  fOiifcbungß» 
»erhältnijfen  im  SBeiugeift  oerbantpft  ffiaffer  unb  Sllfobol  in  bem* 
felben  IBcrbältniife,  in  welchem  fte  im  SBcingeijtc  ftnb,  unb  biefer 
bleibt  baler  unoeränbert  .Sicfe  ©roßen  laffen  ficb  lcid)t  beredeten. 
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§.  29.  3n  allen  Hefen  fällen  tfl  He  SScfchafFenbcit  be$  pe» 
refen  Körpers  blog  in  fo  fern  »on  Sinflug,  alS  t)ie  Siffufion  m. 
a.  ib.  langfam  mirb.  Sie  SBerbältniffe  bet  »erfebiebenen  ©afen 
bleiben  unoeränbert  man  ntog  ftcf>  ber  organifchen  $äute,  ober  po* 
rtfer  ©teine,  ober  ber  ©palten  im  Olafe  bebienen.  Sin  33cweiS,  tag, 
überall  biefetbe  Straft  tbätig  tfl,  unb  tag  hierbei  fein  fogenannteS 
tpamifdheS  Surcbbringctt  ber  #äute  ftatt  gnbet,  welches 
riele  Ißbpfiotogen  annebmen;  fcitbern  ein  Surcbwantern  »on  Ißeren, 
wobei  bie  fefie  Körper  nur  bie  pafftoe  Diclle  »on  SBarsbcn 
fpiclt. 

- §.  30.  ©anj  baoen  »erfd)icben  finb  bie  Srftbeinitngen,  wenn 
bie  ÜJJembran  mit  Sajfcr  ober  anbren  glüffigfciten  burdijogcn 
i(l.  Sann  »erfperrt  fte,  wie  fd?on  JWeaumur  beobachtet  bat,  ben 
®afen  ben  Surcbgattg,  felbft  bei  bebeutenbem  Srncfc  j,  95.  »on 
einer  Sltmofpbäre,  unb  biejenigen  nur  fönnen  binturebgebm,  welche 
sen  bem  SBaffer  u.  f.  m.  abforbirt,  b.  b-  flüffig  gemadjt  werben 
fönnen.  (©iebe  ßobärenj  ber  gl“ff<3cwf  Slbforption). 
Sie  Äoblenfaure  bringt  nur  febr  febwaeb  burd)  eine  trocfeite 
Slafe.  Surcb  eine  feuchte  bringt  fte  bagegen  leiebt,  wäbrenb  23af* 
ferjtojf  unb  bie  ©afe  ber  atmofpbärifcbcn  Cuft  jurücfgcfalten  wer* 
ben.  Sine  feuebte,  atmofpbärifcbe  2uft  b«ltenbe  33lafe  in  einen 
Siecipienten  mit  Stoblenfäure  gebraut,  fdjroittt  babei  fo  ftarf  an, 
tag  fte  pla§t.  3luf  ähnliche  SBcife  oerbält  ficb  taS  ebenfalls  leiebt 
abforbirte  ©cbwefclwafferftoffgaS.  Sag  bicfeS  in  ber  Ibat 
nur  eine  $clge  »t>n  Slbforption  ift,  gebt  namentlich  an$  93a um» 
gartner’S  93erfucben  fccroor,  nach  benen  bt'c  Koblenföttre  auch 
burd)93(afe,  bie  mit  Sllfobol  befeudjtet  ift,  gebt,  aber  nidjt  bureb eine 
ölfeud)te  93lafe.  Sie  Stoblenfäure  mirb  nämlich  »on  bem  3lifobot 
in  SOtenge,  »on  ben  Selen  aber  nicht  merfltd)  abforbirt. 

93ermutblicb  rübrt  eö  »on  ähnlichen  Urfacben  ber,  tag  3letbcr 
leichter  bureb  Kautfcbucf  gebt,  alö  SBaffer»  ober  SBeingeiftbampf. 

§.  31.  Sa  bie  SBärnte  baS  fpccipfcbe  ©ewidjt  ber  Oafe  »er* 
minbert,  fo  ift  ju  erwarten,  tag  bie  Siffufiott  in  bober  ‘Icmpera« 
tur  »ermebrt  werbe.  Snbeffcn  ift  mir  nur  eine  93cobacbtung  tarüberbe* 
fannt.  ^rteftletj  falj  nämlich,  olö  er  gib  mit  ber  Sfnafyfe  be3 
fflaffer§  befdjäftigte,  tag  auS  ber  glübcnben  'Ibonrobre,  bureb  welche 
bie  Sämpfc  ftricben,  auch  antere  ©afe,  bcfonberS  ©tieffteff  au8« 
traten.  Bcad)  langen  Umwegen  erfannte  er  entlieh  ten  ©runb  in  bem 

3 * 
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©inbringen  feer  atmofpfeärifchen  2uft  feurd)  feie  ©cren  feed  tfeen#. 
‘Prieftleb  fattfe  feiefen  jwar  in  feer  Äältc  unfeurchfcringlich  für  2uft 
unter  gewöhnlichem  Scucf.  Slbcr  alle  ©toffe,  welche  auf  tiefem 
SDegc  ©ad  feurdjliefjen , waren  auch  unter  feer  Suftpumpe  nidjt 
luftbidjt.  ©d  ift  in  feiefem  SBerfucfee  SifFuften  unb  m'c^t  acrcfcpna* 
ntiftfee  Bewegung,  weil  tad  feurd)  fead  3nnre  ftrömeitfee  ©ad  eine 
gröfjere  ©laflicität  hatte  a(d  tad  einferiitgenfee. 

, 5.  32,  Sic  »on  ©raham  u.  21.  beobacbtetcnSBemcgungenbän» 

gen  innig  jufammen  mit  feem  ©treten  feer  ©afe  ftd)  in  jmei  »er* 
bunfccncn  SJiecipietttcn  gleichförmig  ju  verbreiten,  überhaupt  mit  feer 
Slbftofjung  ihrer  homogenen  unfe  feer  Siitotffercnj  ihrer  heterogenen  Xheile 
©ie  ftnfe  eine  £auptfli'tfje  feer  baltcnfchen  gehre,  »on  welcher 
tiefe  ^Bewegungen  ein  notfewentigeö  SRcfultat  ftnfe).  Sie  £t)pothe* 
fett  über  feie  relativen  ©roßen  feer  'Ibcilcfecn  unb  feie  eleftrifdjen 
‘Polarität,  feie  gewöhnlichen  Sfiothbebclfc  feer  ‘Phpftfcr,  feie  ««an  an» 
fattgd  auch  feirr  anwenfecte,  ftnfe)  alfo  unnöthfg. 

§.  33.  ßitcratur. 

SJtc'aumcr,  Memoires  de  l’Academle  1714.  p.  55. 

sprieftlep,  QSerfudfe  unfe  ^Beobachtungen,  Uebcrfe^uttg  1787. 
III.  p.  62.  Sie  Slbhanbluitg  fffe  auch  feurefj  ihre  gorm  intereffant, 
tnfeem  feie  SBcfdjreibung  feer  3rrfahrtcn,  feie  ‘Prieftlet;  macht,  bid  er 
enblich  feen  wahren  ©vunb  ftnbet,  bett  ßefer  in  beftänfeiger  ©pan* 
nung  erhält.  3<b  femte  feinen  anferen  ‘Pfefefifer,  feer  fo  ausführlich 
fchriebe,  ohne  wcitfdiweifig  ju  werben. 

©eine  93eobad)tungcn  ftnfe  betätigt  worben  »on  S eimann 
unb  Xrooftropf,  (©chercr  SU,  3cm'nal  IV.  p.  3.)  unb  ‘Pfaff 
(©chwcigg.  3cnrn.  1816.  XVIII.  p.  82.) 

©ömmering,  Äaftner  2lrd)io  II.  p.  340.  ©ilb.  Snnal.  1819. 
LXI.  p.  104. 

ftarafeap,  Joura.  of  Roy.  Instit.  III.  u.  VII.  Annals  of 
Philos.  N.  S.  XII.  p.  388.  Annal.  Chim.  Phys.  1817.  V.  p. 
298;  1819.  p.  338. 

Söbereiner,  Ann.  Ch.  Ph.  1823.  XXIV.  p.  332. ©palten 
im  ©lafe. 

©fagnud,  ©ogg.  Slnnal.  1827.  X.  p.  153.  ©fembranen. 

%t.  2B.  $ifd>er,  Slunal.  1827.  XI.  p.  127.  ©lern* 

brauen. 
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Th-  ©ra^ oBi/  Da.  Jonrn.  of  Science  1829.  XI.  p.  74. 
hmeigg.  Sourn.  1829.  LV11.  p.  215  5 <pogg.  ?fnnal.  XVII. 
p.  341. 

Scrfclfce,  Lon<J.  Edinb.  Jonrn,  of  Sc.  II.  p.  175, 269, 351  ‘Pogg. 
älnnal.  1833.  XXXIII.  p.  331.  23etbe  Slbbanblungcn  gehören  burdj 
Snhalt  uub  Sarftcllung  jn  ben  au!gejeicf)netflcn  in  ber  neuern 

Wpfifc 

SOtttcbcI.  ©eine  SfrSctt  Fenne  id)  nur  burd)  einen  3fn!jug 
in  53  erg  e litt!  3a^uct  1833.  XII.  p.  56.  SItmofpärifche  Cuft 
befanb  f»cf>  tit  'bent  furjen  ©d>enfel  einer  Soppelrobrc , tiemit  bün< 
nem  Jtautfcbucf  umbunben,  in  einen  Diecipicnten  mit  Ga!  reichte; 
ter  lange  ©djcitfcl  enthielt Quedfftlber,  beiTen  ©tanbman  beobachtete. 
Seine  JRefnttate  meinen  auf  ben  erften  S3licf  fchr  ab  oon  benen 
®vabam§.  föcrmutblich  beobadjfete  er  aber  nicht  ba!  ©teigen  / 
bcs  Suecffilbcr!,  fonbern  bie  Siffcrrn;  feine!  ©taube!  oon  bem 
anfänglichen,  er  mochte  höher  ober  geringer  fein.  Sann  ift’!  rieh« 
tig,  bajj  «oenn  bie  Gafe  auf  beiben  ©eiten  be!  Äautfdjucf!  oon 
gleichem  fpectftfdjcn  Gewichte  waren,  bie  Siffcrenj  — 0 mürbe,  aber 
innahm,  um  fo  mehr  Je  größer  ber  Unterfchieb  ber  Gewichte  mar, 
fca!  ®a!  mochte  fernerer  Cjber  leichter  feilt  al!  bie  fiuft. 

©chtöcigger,  ©chroeigg.  1830.  I*  P-  20.  ©’nige 

theoretifdhe  93emcrfungen,  bie  ich  nicht  gan;  oerflehc. 

gaufb,  $roriep  3iotiicn  1931.  p.  1107.  JBerfuchc  mit  feuefc 
ter  unb  troefuer  S3lafe. 


3rontrr  fcljfil. 

©I  äfiicttat  ber  ftuffig en  Körper. 

\ 

5.  1.  Sie  (FlafHcitat  eine!  Jförpcr!  wirb  beobachtet,  entme* 
bet  burch  bte  Somprejfion,  welche  er  bei  einem  gemiffen  Srucfe  er* 
leibet;  ober  burch  bie  Sauer  einer  Schwingung,  welche  er  m ad)t, 
wenn  er,  burd)  eine  frembe  Straft  tit  feiner  Sichtigfeit  oeränbert, 
fte  micbcr  ju  erlangen  jlrebt.  ©ne  cinjige  9?eihe  oen  23crfuchen  au!« 
genommen , bat  man  bie  ©pannfraft  ber  $(üffigen  nur  auf  bie  erfte 
Seife  untcrfucht,  unb  ba  ein  fliijfiger  Jtörper  oermoge  feiner  S3e* 
»eglichfett  nur  bann  in  einem  (labilen  Gleichgewichte  ift,  wenn  ein 
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jcbc?  Tbcilcben  übcraß  gfetcF»  ffarf  gebrücft  wirb,  fo  bat 
man  immer  eine  ecu  aßen  ©eiten  gleiche  ßomprcffton  anmenben 
müfen. 


©laftiettat  bei  ©ompreffion. 

§.  2.  Zie  ©omprefibilität  beö  Saferd  mürbe  im  fiebenjebn* 
ten  Sabrbunbcrte  megen  einiger  bamalö  berrfebenbeu  93crfteßungen 
über  bie  ßiatur  ber  glüffigfeit  bejmeifelt.  £)ie  ßteflcrion  eineö  fcf)ief 
auf  bad  Safer  gemorfenen  ©teined  unb  bie  gortpflanjung  bed 
Sd)aßcö fdjienen  aber, bafür  ju  fpredjcn ; SS  a c o e o n 03 e r u l a m , bie 
spbefifer  ber  Slfabemic  bei  ßimento  unb  Slnbercaud  ihrer  unD 
einer  fpäfcrn  moflten  fid)  burd)  birccte  Sßerfudje  baren  über* 
jeugeit.  DJJan  nahm  gcmöbnlid)  eine  Äugcl  een  SDtetafl  unb  fudjtc 
(ie  flauer  ju  hämmern,  cber  burd)  einen  Jammer  cber  eine 
©d)raube  ein  ©tuef  !®ietaß  in  bad  3nncre  einer  Safermafe  ju 
treiben.  3lbcr  in  feinem  biefer  S8crfud)e  maren  bie  SDictaße  ober 
gugen  ftarf  genug,  bem  Sruefe  ju  mibcrjlcben.  Zai  Safer  bräncte 
ficb  burtb  bereits  cerbantene  ober  neu  gebilbete  ©palten  hinauf, 
©rfr  Santen  ermtce  nicht  nur  bad  JJafein,  fenbern  beflimmte 
aud)  bie  ©rößc  ber  ©omprefibilität  im  Safer,  unb  anbren  gliifig» 
feiten. 

©r  unb  faß  äße  feine  ßtacbfolgcr  bebienten  fed)  fefgenber  9J?c» 
tbebe : <5in  ©cfäß  een  ©lad  enbigt  ficb  in  ein  eben  effned,  ettged, 
bem  9?aumc  nach  cingctbeiltcS  3febr,  bcjfcn  SBolumcn  in  SScjiebnng 
jum  ©cfäße  befannt  itf.  3”  bad  ©cfdß  fornmt  bie  ju  unterfu» 
djenbe  gliifigfett,  s.  SS.  SeingeitT.  SOian  ftcßf  cd  in  einen  mit 
Safer  eber  Suft  gefußten  ßtaum  unb  brüeft  biefen  bureb  geeignete 
Borrtd)tungen  sufammen.  Zaä  ©cfäß  mit  bem  Seingeift,  mirb 
bann  een  aßen  ©eiten  gleich  flarf  cempnmirt,  unb  fann  fcinSGo* 
lumen  nicht  bebeutenb  reränbern.  SBloß  een  3nncn  gebrücft  mürbe 
ed  ficb  ermcitern  unb  bie  ©emprefion  fleiner  angeben,  ald  fic  ifh 

©ine  furje  ©äulc  een  Ouccffilber,  Sletbcr  u.  f.  m.  trennt  bie 
glüftgfcii  in  bem  calibrirtcn  ©ladgefäße  een  .bem  äußern,  luft*  ober 
»aferbaltigen  ßtaume.  ©an ton  brachte  fein  ©lad  in  ben  Dteeipi* 
enten  einer  Cuftpumpe  unb  comprimirte  eber  eeaeuirte.  Zer  SSc* 
reich  feiner  23crfud)c  ging  baber  nicht  über  3 — 4 Sltmofpbärcn 
binaud,  aber  fie  mürben  befonberd  beim  Safer  oft  mieberbolt  unb 
finb  recht  genau. 
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sPer!ins5  tauchte  bagegen  feilt  ©efaf>  in  etne  SUeercStiefe  »on 
einigen  taufenb  bereit  Srucf  er  leicht  berechnen  formte ; ober 

er  brachte  auf  mccbantfdjcm  Sßege  febr  flarfe  Sompreffioncn  beroer. 

©erfteb  unb  nach  ihm  ßollabon  unb  ©türm  bra<f>tei» 
ta§  @la§gefäfj  in  einen  Gffencplinber  mit  SBafier,  welche^  fie  burefy 
eine  ©ebraube  gufammenbrücften.  Sine  Heine  calibrirte  fftebre  mit 
einer  burcf)  ba§  SBajfer  bc6  (Sefäfed  eher  bureb  GuecFfilbcr  ge* 
fperrten  Cuftfäule  gab  bureb  ihre  3ufam“,<:nsiebung  bie  Sntcnßtät 
fce§  Srucfcä  an.  Siefe  SJUetbebe  ift  weit  bejfer  atö  ben  Srucf  nn» 
mittelbar  bureb  bie  angewenbete  Äraft  gu  meffen,  welcbcö  wegen 
ter  gut  »ottftänbigen  Slbfpcrrung  beö  Sffiajferö  nötbigen  Reibung, 
nur  febr  ungenaue  fJfefultate  giebt. 

Slbid)  unb  3'«tt«ermann,  welche  bie  lefjte  SXJictbobe  ge* 
nsäblt  unb  bie  wichtige  Borficbtömaßregel,  baö  @cfäß  »on  aßen 
Seiten  gleich  ftarf  ju  comprimiren,  »erfdumt  haben,  Fonnten  mit  ihrem 
Apparate  feine  brauchbaren  9icfultate  erlangen. 

§.  3.  Citeratur. 

33  a cd  »on  Sßerulam  fuebte  um  1600  eine  S3lciFugel  fl a* 
eher  gu  bäntmern.  Saffclbc  tbaten  mit  anbren  SUetallcn 

Sie  (5  t mente  um  1660 etwa  (Tentamina edlt.  Mussehenbroek. 
II.  p.  53),  bie  auch  anbere  SDcge  einfcblugen;  SUobert  33ople, 
£i>n.  gabrp  (Phys.  Tract.  V.  Libr.  II.  Prop.  217.)  Solbert, 
SKuffcb  enbroef  u.  31,  m. 

©tn>aä  abweiibcnbe,  aber  eben  foungenügenbe  ■JUcthebcn  batten 
Su  Daniel  (Philos.  vetns  & nova  1681.  III) j $ambergcr 
(Elementa  Physices  1727)j  SU  eilet  (Le^ons  de  Phys.  I.  p.  122). 

Siefe  ältere  Literatur  haben  SJUuffcbenbroef,  in  feinen 3«* 
fäfcen  gu  ben  Xentamina  unb  3*t»t«ermann  febr  »ollßattbig. 

Ganten,  Philos.  Transact.  1762.  p.  610.  unb  1764. 
p.  261.  3ln  ©djarffinn  unb  Umficbt  in  beit  Berfucbcn  unb  an  Älar* 
beit  in  ber  SarflcHung  unübertrefflich-  SUur  feine  äußeren  SUittel 
ftnb  befebränft. 

(5.  2C.  SB.  3 imm  ermann,  i'iber  bie  Slaflicität  beö  Sßaf* 
ferä.  1779.  100  ©eiten.  8.  Ser  Slpparat,  ber  »on  Slbicb  ber* 
rührt,  »erbiente  nietet  bie  SXUühe,  welche  3*|',,nermann  barauf  »er* 
»enbete,  noch  weniger  ben  fliuf,  ben  c6  bi$  auf  bie  neuere  3C‘* 
ten  behauptet  bat.  Senn  eö  ifl  unmöglich  an  ihm,  fei  eö  bie  Äraft, 
fei  e$  bie  Sffiirlung  genau  gu  beobachten.  Snbeff’eit  Fönnen  bie  Ber* 


Digitized  by  Google 


40 


SfafKeitat  ber  gtüffigen . 

bältnigmagigen  Sompreffionen,  welche  bcrfelbe  Srucf  auf  »erfdjte* 
bene  Slüffigfeiten  beroorbradjtc,  nicfyt  febr  falfc^  fein,  34  bab*  ba» 
ber  feine  Slngabe  für  Stocbfalj  «nb  SEXJüd) , ba  mirbeffere  fehlten, 
nach  beneu,  welche  er  beim  Söaffer  bot,  berechnet,  unb  in  meine 
Tabelle  aufgenommen. 

Oerjteb,  Annales  Chiin.  Phys.  1823,  XXII.  p.  192;  1828. 
XXXVII.  p.  104.  unb  XXXVIII.  p.  326.  spoggenb.  Slnnal.  XII. 
p.  158  j 513  u.  o.  O.  Sr  bat  feit  bem  3afyre  1823  mit  Unter* 
ftüfjung  ber  Regierung  genaue  unb  gtiögebebnte  93erfud)e  angefteflt. 
Slber  bie  Srwartung  ber  tpbnftfer  bic  Diefultate  fettnen  ju  lernen, 
welche  »on  einem  fo  porjüglichen  58eobad)tcr  nur  auögejeichuet 
fein  fönnen,  ift  1'iöber  getäufdjt  werfen.  Sr  bat  fic  biö  je£t  nur 
für  "wenige  glüffigfeitenunb  nun  beiläufig  begannt  gemadjt. 

*Bign  rnug  fich  baber  an  bic  jablrcichen  unb  genauen  S3erfuche 
»on  Sollabon  unb  ©turnt  batten,  (Annales  Chim.  Phys.  1824. 
XXV.  p.  113),  welche  eon  ber  Slfafemie  ber  SBifienfchaften  in 
*P«riö  gefrönt  finb. 

©alr>*Sa}a(at,  Ferassac  Bulletin  mathem.  1827.  VIII. 
p.  281,  ein  Sluöjug  au§  einem  Sßerfchcn  Sur  la  compressibilito 
des  liquides.  1827.  Sr  concurrirte  mit  Sotlafon  um  fen  5prei$ 
ber  Slfafemie.  3(ber  feine  2JJftbobe  »erbten!  fo  wenig  93ertrauen 
unb  feine  Utefultate  weidjen  fo  febr  »on  bcu  übereinfiimmenfen 
SoKatonö  unb  Oerfieföab,  bag  wir  fie  gar  nicht  beituljen  fomtten, 

§.  4.  Sie  ©credjnung  bat  nur  eine  ©chwierigfeit,  närnlüh 
bie  Scrrection  über  fie  0?aumänferung,  welche  faß  ©cfäg  furch 
bcu  »on  allen  ©eiten  wirfenben  Sntcf  erfährt.  SRach  Oer  (leb 
wirf  fie  Söaitb  teö  ©cfägeö,  wie  eine  frei  in  ber  ^lüffigfeit  liegen* 
bcnlafcl,  jufammettgefrücftj  ber  innere  Surchmejfer  wirb  »ergrö* 
gert,  unb  bie  unmittelbare  ^Beobachtung  giebt  eine  ju  groge  Som* 
prcffibilität,  9fach  Sollabon  hingegen  Wirb  baö  ©efäg  wie  eine 
«taffwe  ©faSmafe  »on  ber  ©eftalt  unb  ©rüge-  be§  ©efägeö 
comprimirt,  ber  innere  Ourchmcjfer  atfo  »erfleinertj  bie  SBcpl^ 
adjtung  giebt  ein  ;u  fleiiteö  Sfefultat,  unb  fie  Sorrcctton  wirb  po* 
fttio. 

58 ei  einer  Jlüffigfcit,  welche  fich  eben  fo  ftarf  comprimirt,  wie 
ba8  ©taS  feö  ©efägeö,  würbe  alfo  nach  Sollabon  bie  Sapaci» 
tat  beö  ©cfägeö  fich  genau  fo  ftarf  dntren,  wie  baö  SJolumcn  ber 
gtüffigfeit,  ber  al$3nber  bienenbe  Iropfcn  feine  ©teile  inberDtöbre 
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liiwerrücft  bemalten,  unb  bie  fdheinbare  Semprejfion  o werben. 
Xad)  ©erfleh  würbe  baä  ©cfäß  ficf>  erweitern,  unb  ber  Zropfen 
i«  ba$  ©cfäß  binabfinfen.  £icr  ifl  baö  JRedjt  ebne  3weifel  auf 
(Mabonö  ©eite,  31  ud)  fpricf)t  für  bie  leiste  3lnfid)t  bie  Seebad)« 
tung  ren  Santen,  ber  feinen  llntcrfdjicb  bei  bcrGompreffien  »on  2B  affer 
in  ©(eifern  »on  »erfchiebener  Sicfe  ber  Söänbe  fanb,  unb  feine 
Serfudje  waren  genau  genug,  um  itnt  ju  erfennen,  wenn  Serftebä 
Wrrertioit  bie  richtige  wäre.  (Philos.  Transact.  1762.  p.  CIO.) 

§.  5.  qsc i ffen,  Annales  Chlm.  Phys.  1S28.  XXX VI II. 
330.)  bat  bie  Serrcctien  für  eine  in  einem  fugclformigcn  ©cfäße 
bejintlid)e  flüffige  ÜRalfe  beflimmt.  ©ic  bangt  ab  een  ber  Com« 
errjfibiiität  fccS  ©cfäßeä,  feiner  ©cflalt  unb  ber  Sicfe  ber  ffidube, 
unb  ifl  eerfdbibbcu  fowebl  een  Gedabenä  a(ä  ©erjtebä  SRctbobe. 
Ster,  wenn  icb  recht  »erflehe,  besieht  fid)  *p  o i f f c it {Rechnung 
nur  auf  eine  in  bem  ©cfäße  ganj  cingcfcblejfcnc  Sliiffigfcit.  ©o  i(l 
d aber  nidht  in  ber  rorliegentcn  Beobachtung,  wo  bie  ^lüffig» 
feiten  innerhalb  mtb  außerhalb  beä  ©efäßcö,  bloß  burd)  einen  Zvep» 
fen  getrennt  ftnb,  ber  fid)  »crfcf)ieben  fann,  fo  baß  auf  beiben  ©ei» 
ten  teS  ©lafeS  immer  bcrfclbe  Snidf  fiatt  finbeit  muß.  3^)  habe 
bat)er  in  ber  folgenbeit  ‘XabeÜe  bie  Serrcctien  nach  GeflabenS  3(rt 
engewentet,  iitbem  id;  nad)  ben  t'm  rierten  ‘Ibcitc  biefeß  SBccfeS 
mitgetbeiltcn  {Refultatcm  bie  räumliche  Gontractien  be§  ©lafeö  zz: 
2,68  SJiißientel  auf  eine  Sltmcfpbäre  fefje. 

§.  6.  Sie  Sin  beit  bc§  Srucfeä  auf  eine  fjläche  ifl  ber 
atmefpbärifchc  Srucf,  zu  0,76  5/lctcr  gefegt. 

Sie  'Zemperatur  ifl  bunberttbeilig.  ©ie  ifl  »on  Ganten 
unb  een  Geßaben,  aber  nicht  een  Serfrcb  angegeben. 

Sa3  fpccififche  ©enjießt  (p)  habe  id)  greßtcntbcHö  felbjl 
beregnet,  ba  bie  Beobachter  ed  »ernachläffigt  haben. 

Ser  ülRobulufi  ber  Sfafliciat  ober  btc  ©pannfraft  (P) 
ifl  fo  bered)net,  baß  wenn  bie  räumliche  Sempreffien  burd)  eine 
Sftwofphärc  zzr  a i|l,  P zz  3:  a wirb.  P bejiebt  fid)  baber  auf 
tie  lineare  3ufammenjiebung.  Ser  JRabiuS  einer  SBajfcrfugel  J.S3. 

' 1 

wirb  burch  ben  Srucf  einer  Sltmefpbdre  um  »erfürjt. 

59200 

Sie  beiben  {Rubrifen  I.o/r.  P unb  P:  Q finb  beregnet,  jene, 
»eil  in  ber  {Regel  nur  Sogaritbmcn  bei  ber  {Rcdjnuttg  gebraucht 
werben;  fciefe,  weil  fie  bie  innern  Kräfte  unabhängig  »on  bemfpe* 
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(SlafTicitöt  bet  ^flüffigcn. 


cififdjcn  (Bewerte  ju  geben  fcfjetnt,  wenn  man  annimmt,  baf  bei 
ben  glüffigen,  wie  eä  bei  ben  @afcn  bet  fjall  ift/  unter  übrigen^ 
gleichen  Umftänben  bie  brüefenbe  Kraft  bem  fpeciftfcben  (Bewirte 
proportional  fein  werbe.  3^  nenne  P Q ben  UJiobulud  ber 
fpeetfifeben  ©lafh'cität,  ober  bie  fpecififcbc  ©pannfraft 
§.  7.  “Xabclle  über  bie  ©pannfraft  ber  fliiffigen  Körper. 


CStoff. 

3lemp 

C. 

fpec. 

©cm. 

Q 

©panns 

fraft. 

P 

Log. 

P 

©pec. 
©paitnfr. 
P : q 

S3eobad)ter. 

ßuecfftlber 

0° 

13,59 

680000 

5,830 

50100 

GoUab.u.©turm 
SDcrftcb,  Ganton 

SSajfer 

* lufthaltig 

* Siegen 

o” 

0 

1 

10 

18 

1,000 

9 

1,001 

95200 

61100 

59000 

58500 

61700 

61200 

1,772 
778 
771 
7G7 
790 
754  J 

59200 

61400 

59000 

58500 

61700 

64200 

GoUab.uJSturm 

2 9 

Derfieb. 

Ganton. 

2 

©d)Wefelfaure 

©alpctcrfaure 

©jfigfaure 

©aijfaure 

0° 

0 

0 

0 

1,S50 

403 

OSO 

153 

95500 

95000 

71900 

77300 

4,980 

978 

857 

888 

51600 

67700 

66600 

67000 

GoHab.u.@tunn 
2 2 

2 2 

©icfce6.12u.13* 

Slmmontaf 

©eeroajfer 

Koiljfalj 

SWilcb 

©araf.  Kalf 

20° 

10 

0,830 

1,028 

205 

030 

090 

80000 

71000 

50000 

67000 

75500 

4,903 

851 

700 

830 

878 

96100 

69000 

41000 

65000 

69300 

2 2 
Ganton 

2Cbicl)u.Simmer= 

mann. 

@ieh*§.12."u.l3. 

SBeingcift 
2 2 

1 2 

11°6 

1 

10 

18 

0,790 

s 

854 

846 

840 

31400 

32000 

47600 

43700 

41300 

4,497 

505 

678 

640 

616 

39700 

40500 

55700 

51700 

49200 

(5ollab.u,@turm 

£)er|teb. 

Ganten. 

2 

©djwefelätb-  (Ou 
UM 

1-  I 

10,710 
j 700 

22700  1 4,356 
20500  | 312 

21700  j 336 

32000  1 Gollab,u.©turm 
29300 1 * * 

31000  Dcrfteb, 

©ffigdtber 
©ala  * 
©alpet,  * 

o° 

1 11,4 
0 

0,870 1 
870 
8901 

| 38100 
1 35200  , 
42400  1 

1 4,581 1 43S00  1 GoUabA'.@furtn 
■ 547 | 40500  * * 

' 627 | 47000  1 » * 

lerpentinöl  j 
S3aumöl 
©.f)rocfelfo(|le| 

iou 

10 

0,860 1 41500  1 
918  59100 

1,270*  43600  1 

4,618 
: 772 
639 

48300  1 , * 

61400  | Danton. 
34300  «jDetfteb. 

1 


Digitized  by  Google 


Gompreffibilität. 


43 


§.  8.  31 nnt crfungen  jur  Tabelle. 

Sie  geringen  Untermiete  jmifchen  Oerßeb  unb  GotTaton  r’tbJ 
rm  brr,  tbeilö  »on  ter  Temperatur,  theilö  baoon,  baß  Derßeb 
feine  fRcfultate  nur  annäbrenb  gegeben  bat. 

2luö  bem  mittleren  SBeribe,  welche  Gollabon  unb  (Sturm 
aafübren,  erlangt  man  jroar  etwaö  antere  3ablcn,  otS  tef)  angege* 
len  bäte}  ich  habe  aber  fcte  meinigen  auö  beit  ^Beobachtungen  un» 
sittelbar  rebucirt. 

Gö  iß  febr  unwabrfcbeinlich,  baß  ©eewaffer  einen  fo  »iel  grö» 
feren  gefättigte  jfochfalälöfung  einen  fo  »iel  f leincrit  2J?obulu§ 
laben  feilte,  atö  SBaffer. ' 58ei  Ganton  ober  bei  Slbich  iß  babercirt 
Seofcachtungäfebler.  Ganten  bot  jmar  beim  SBajfer  weit  genauer 
beobachtet,  aber  feine  Slngabc  für  ©eewaffer  iß  gewiß  ju  groß. 
3ch  bobe  baher  feine  »on  beiben  Angaben  »orjieben  fonnen. 

S3eim  SBeingeiß  rühren  bie  Untcrfchicbe  im  fpccißfchcn  ©c* 
eichte  bloß  »on  ter  Temperatur  her. 

SaS  35  a um  öl  iß  iit  fo  »iclcn  phpftfolifchen  Gigenfchaften  bem 
Xcrpentinöl  ähnlich,  baß  man  feine  geringe  Gomprcffibilität  bei 
Üanton  nicht  für  richtig  hotten  fann. 

§.  9.  Slud  ben  einjelnen  ^Beobachtungen  bet  Gollabon  gebt 
ber»or,  baß  bie  Gontraction  in  etwaö  flctncrcm  23erbältmffe  fort* 
fbreitet  ald  ber  Srucf,  baß  atfo  P um  fo  größer  wirb,  je  ßärfer 
lie  Gompreffioit  iß,  auö  ber  man  eö  ablcßct.  Saffelbe  fdjetnt 
«ud>  bei  ben  feßen  Äörpern  ber  galt  »U  fei»*  3lud)  bei  ben  ©a* 
fen  iß  cö  fo.  Senn  iß  ber  ßtaum,  ben  ein  ©aö  bei  irgenb  einem 
Sauf,  etwa  bem  ber  Sltmofphärc,  einnimmt,  II  unb  bie  Sßcr* 
hirjung  be£  linearen  Surdjmejfcrä  burd;  33ermchrung  beö  Srucfcö 
am  p Sltmofpbären  nr  p R fo  iß  (1-t-p)  (1 — d)  ~ i alfo 
d 

- = 1 — d. 

P 

§.  10.  SDrbnet  man  bie  flüffigen  Äörpcr  nach  ber  ©rößc  ih- 
rer Gpamifraft  fo  ßnbet  fid;  folgenbe  Dtcihe: 

Duecfjilberj 

©ch mefcU  unb  ©alpctcrfaurc; 

Slmntoniaf,  Gblorcalcium,  ©atjfäure  §.  13.; 

®fTt3f^urc,  ©eewaffer?  5ßild)? 

Söaffer,  wärmereö,  fältereö,  23aumöl? 
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Slafticität  ber  glüffigen. 


jfocbfafjlofung,  gefertigt? 

@d)»cfelfobfe,  ©alpcterätbcr,  Terpentinöl; 

Sfftgätbcr,  ©aljätber; 

SUfobol,  fälterer,  wärmerer; 

©djmefelätbcr,  fälterer,  »ärmerer. 

Sen  ftärfftcn  SBibcrftanb  gegen  bie  Csompreffton  leiftet  taS 
SMaff.  S^th  ift  tic  3«bl  felbfl  noch  fel?r  unsuoerläffig.  3ulefct 
flehen  bie  Fofjlenflcffrefc^en  organifd)cn  glüffigfcittn.  £3  ift  fef)r 
iu  bcbauern,  tag  mir  »on  feiner  ©atjlcfung  bie  ßomprcffion  mit 
3u«crläffigfeit  feinten. 

9iach  ber  fpecififeben  Slafticität  rücfen  bie  .Körper  in  engere 
©renjen  jufammcit,  baö  Suecffilbcr  fommt  in  $ie  9Wbe  ber  Scle 
Hub  bie  3?cibe  teirb: 

Slmmoniaf; 

©alpeterfäure,  (©afjfaure,  Gbiorcatcium  §.  13.)  Sffigfäure; 

SBaffer; 

©djwcfelfäure,  Suecffilber,  Terpentinöl,  ©atpeterätber ; 

Sfftgätbcr,  ©aljätber,  5fffof>of ; 

©ch»efclfoblenftoff  unb  ©cbwefelätber. 

§.  H.  Sie  Temperatur  bat,  wie  c6  fcheint,  einen  bop* 
pcltcn  ©nflnfi  auf  bie  ©pannfraft,  bitrcb  bie  ©eränberung 
bc§  fpecifüfcbeit  öcrcichteö  unb  ber  fpecififeben  ©pannfraft.  3?acfj 
Sollabonö  Sterfucben  beim  31  et  her  unb  benen  £antonö  beim  SB ein* 
geift,  nimmt  bie  fpecififebe  ©pannfraft  mit  bem  ©teigen  ber  Tcm^ 
peraturen  in  gröfjcrm  93erbältnijfe  ab,  alö  baS  fpecififcbe  ©ewidit; 
bagegen  nimmt  fie  beim  SBaffer  nach  Santen  ju.  Saö  lefjte  be- 
tätigt Derftcb  jwar;  aber  er  meint,  biefeö  rübre  b(op  poit  einer 
geringen  Temperaturerhöhung  bei  ber  ßompreffien  t>er.  SBaffer  über 
4°  C.  »erbe  burefj  SBärrnc  auSgcbebnt  unb  bie  Somprcffion  baber 
fdjeinbar  eerminbert.  Unter  4°,  wo  SBaffer  bureb  Srwarmen 
fief)  jufammcnjrcbt,  »erbe  bie  Sompreffion  febeinbar  »cpmehrt.  3rt 
ber  Tbat  fei  fie  aber  »on  ber  Temperatur  unabhängig.  Sin  ffiier* 
ligftel  ©rab  ouf  eine  Sltmofpbare  reiche  febon  bin  um  tiefe  2)aria» 
tion  ju  erflären.  SBenn  Öerftcbö  Slnficbt  richtig  ift,  worüber  wir, 
fo  lange  ba$  Setail  ber  23erfud)c  nidjt  r erlügt,  nicht  entfeheiben 
fönnen;  fo  ift  bie  SBerminberung  ber  Sompreffibilität  beim  SBaffer 
ebenfo  oorübergebenb,  wie  bie  S3ariation  ber  Temperatur  unb  cer* 
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f(|»inbet  wenn  man  bie  glüjfgfeit  fo  lange  fielen  lagt,  bag  bie 
Temperatur  fiefy  mieber  auSgleicbett  fann. 

Glafticitcit  bei  ©cbwiitgungen. 

§.  12.  Sie  SDJetbobe  fcer  Odciffaticnctt,  welche  bei  fcflcn  ftör» 
pem  fo  genaue  Stcfultate  gewährt,  Ift  bei  flüfftgeit  nur  oon  Sag# 
niar;b  be  la  'Zoür  augeWcnbet.  93on  feiner  Slrbeit  fenne  id)  blof? 
ben  furgenStu^jug  fn  33crjeltuö  3a|rbucb  1833.  XII.  p.  4.  unb  fpog* 
genb.  1832.  XXVI.  p.  352.  Sr  mag  ben  Ion  oon  Stieren,  bie 
mit  oerfebtebenen  glüffigfecten  gefüllt  waren.  £0?eine  SSerccbnung, 
»ofcei  Log’.  P in  Söaffer  ~ 4,772  (©ie|c  §.  7.)  gefegt  ift,  giebt 
folgenbe  STcfultate: 


© t o f f 

©pec. 

©ewiebt 

©cbwin* 
gungen 
in  1 ©e\ 

£og.  P. 

Cog.  P. 

©pec. 

©ewiebt. 

Ouecffilber. 

13,590 

640 

5,584 

5,833 

13,750 

Stbmefelfäure. 

1,717 

1280 

4,988 

4,930 

1,850 

Saljfäure. 

1,153 

1472 

888 

— 

— 

ßblorcalctunt. 

1,090 

1488 

878 

— 

— 

SBajfer. 

1,000 

1478 

772 

772 

. 1,000 

5Hfo|ol. 

1,814 

1400 

500 

497 

0,790 

Sie  “Temperatur  ift  gar  nicht  unb  baS  fpeciftfdje  ©ewiebt  nach 
bem  bei  ben  granjofen  immer  noch  fo  beliebten,  unäuocriäffigcn 
Sräometer  oon  23eaume  angegeben.  34?  habe  eö  nac|  aj?ciffiier!4 
Tabelle  rebuctrt. 

§.  13.  Sie  beiben  legten  ©palten  enthalten  bie  Gompreffibi* 
lität  unb  baS  fpeciftfdje  ©ewiebt  oon  »ier  itörpern,  bie  juglcid)  in 
ben  Tabellen  ber  §§.  7 unb  12,  oorfommen.  3«  ber  Steile* 
folge  flimmert  beibe  oottfommen  überein.  Sie  Unterfcbicbe  in  ben 
abfoluten  2Dert|en  ftnb  nur  bei  bem  Duecffilber  bebeutenb,  bei 
bem  SSeingeift  unb  ber  ©cbwefelfaure  fallen  fie  weit  inner* 
halb  ber  ©renje  ber  58eobacbtung6fe|ler.  Sie  Slnjahl  ber  95eob# 
a<btungen  ift  ju  flein  um  für  bie  Uebereinftimmung  in  ben  Stcful* 
taten  beiber  SOTetbobcn  ju  entfebeiben  j aber  fie  ift  fowobl  nach  ©erfueben 
als  nach  berTbeoriefe|r  wabrfcbcinlicb.Untcr  biefcrS8orau«fcgung  wirb  für 
©alifaure  P “ 77300;  P:  Q — 67000 
Sblorcaleium  75500;  69300 
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©lafltcität  6er  glüjftgen, 


3n  6er  ©pattnfraft  fofgert  fte  alfo  auf  Slmmoniaf;  in  fcer  fpc.* 
ctjtfdjen  ©pannfraft  fielen  fte  neben  ber  ©alpeterfäure. 


Uriitfr  ftljctl. 

ßoffärettg  ber  flüffigen  Äorper. 

©efdjicbtlicbe  Ueberficbt. 

§.  i.  Sie  ©efcbicbte  fcer  *J5bbfif  tfl  unabhängig  »on  fcen  93e* 
ftrebungen  utib  ©cbicffaien  einjelner  ■’Uienfrfjen.  2S3enn  fcer  3ufa® 
ober  ba§  ©enie  eine  ©ntbecfung  bcrbeifitbvten,  fo  lag  fte  entroefccr 
fo  nab,  baff  fie  «sie  eine  ©rjaber  in  einem  überall  burcbwüblten 
93oben  nicht  lange  mehr  »erborgen  bleiben  fonnte,  ober  fie  ttntrfce 
»ergeffcn,  bis  alte  falfcben  ^Richtungen  betreten  waren,  jefce  2tnfi<f)t 
ihre  SSertbeibiger  gefuttfcen  batte.  Sie  ©cfdjicbte  bilbet  ein  ©an* 
jeS,  intern  feiner  ibrer  Ibrite  ftcf>  ganj  felbftflänbig  cntwüfelt  bat. 
Sie  93eobacbtung3*  unb  bie  93erecbuung§weifen  finb  überall  biefel* 
len,  bie  ‘Xbeorieen  geben  jeberjeit  auö  ber  berrfdjenben  Uiaturpbi* 
lofopbie  brrror,  unb  biefe  wirb  wicberum  bureb  jebe  bebeutenbe,  in 
irgenb  einem  ©ebiete  ber  SRaturfunbe  neu  gefunbene  Xbatfacbe  me* 
bifteirt.  Slber  wie  bie  ©efebiebte  ber  ©taaten,  tbeilt  flcb  bie  @e* 
fdjicbte  ber  tpbhfif  nt  mehrere  ©pecialgefcbicbtcn , eine  jebe  mit  ei* 
nem  eigentbümlicben,  »on  bem  ßbaracter  ber  pbpftfalifcben  SiSciptin 
beftimmten  ©ntwtcflungSgange. 

§.  2.  2Bo  man,  wie  in  ber  Sleftricität,  fünjtlüber  23or* 
ri<btungen  bebarf,  bie  man,  ebne  bie  ©rfebeinung  fetbft  ju  fennen, 
nicht  abftcbtlicb  conftruiren  würbe,  ift  eS  jletd  ber  3ufaß/  ber  ben 
Apparat  unb  -mit  ibm  bie  neue  ©ntfcccfung  berbeifübrt.  93 ei  fcen 
»ieten  iBerfudjen,  welche  bie  ipbpflfer,  fogar  juweilen  ohne  befh'mm* 
ben  *plan,  anftetten,  fann  eS  jefcoeb  nicht  fehlen,  fcafj  bie  ju  ben  33e* 
obaebtungen  geeigneten  Sombinationen  ficb  früher  ober  fpäter  bar* 
bieten,  ©tebt  nun  baS  neugefunbene  bem  bereits  befaunten  nid)t 
SU  fern,  unb  ifl  eö  ein  SOfaun  »on  Sinftcbt,  fcer  bie  ©ntfcecfnng 
macht,  fo  ifl  ber  2Biffenfd)aft  ein  neueS  gelb  gewonnen.  SiefcS 
wirb  »on  bem  ©ntbccfer  fclbfl  ober  feinen  and)  in  ber  2Bijfenfd)aft 
nad)  bem  9ieuen  immer  begierigen  3c*t9cnDfFen  nad)  aßen  ©eitert 
hin  burd)forfd)t.  3n  furjer  3eit  finb  feine  Umriffe  befattnt,  cd 


\ 
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(at  fdit  Sntereffe  »erloren,  unb  einjelne  Unterfudjungen  auägcnom» 
mm,  ruht  biefer  Ibeil  ber  SBiffcnfcfjaft,  biö  eine  neue  Cntbecfung 
itr  einen  neuen  ©d)wung  »erteilt. 

5.  3.  ©o  war  eä  mit  bem  »on  ©rap  entbeeften  ©erhält* 
ntjfe  »on  Ceitern  unt)  3folatoren,  turd)  welches  Sufap  unb 
gtanflin  halb  ju  bem  Untermiete  swtfdjcn  beiten  Cleftricitäten 
nnb  )u  beit  ßabungöapparaten  geführt  werten  mußten.  ®al»ani 
befa^  nirfjt  ©djarffinn  genug  um  feine  Cnttccfung  ju  entroicfeln; 
akr  93»lta  braute  binnen  wenig  Sahrcn  ben  ©aloaniSmuä  auf 
eine  (Stufe,  bie  man  in  20  Sahren  nur  wenig  iiberfdjreiten  fonnte. 
Derftcb  unb  garabap  waren  glücflich  genug  ibre  jur  geborigen 
3eit  gemachten  ©ntbeefungen  felbft  »erfolgen  ju  fönneit;  während 
8rago’S  fchöne  58eobad?tung  über  ben  SJlagnetiömuSburch  Bewegung, 
weil  fie  ;u  früh  fam,  ein  ifolirted  factum  blieb. 

©o  jerfäflt  bie  ©efehiebte  ber  Sleftricität  in  mehrere 'Perieben, 
kren  SlnfangSpunft  ftetö  ein  3ufaß  »fl/  ber  ftdj  auf  ben  'lag  ober 
bie  fflodje  genau  beflimmen  lägt,  Coßifionett  in  ber  G;ntbccfun3 
fmb  baber  nicht  leicht  möglich.  SOBenn  auch  ein  SOiojcn  »ber  Sie» 
manefi  eine  bem  CleftromagnetiSmuS  ähnliche  ©rfcheinung  früher 
kebachtet  haben  feilten,  fo  blieb  eS  ebne  golge,  unb  <■«  gereicht 
ihnen  nicht  jurSh«,  ben@dja|5,  ben  ber  3uf«ß  ihnen  bet,  fe  f^lecht 
tarnet  ju  haben. 

©inen  »on  ber  ©leftricität  febr  »erfchiebenen  ©aitg  mußte  bie 
Shemte  nehmen.  Sie  Apparate  ftnb  einfad),  bie  ©orftchtS» 
maßregeln  nicht  febr  mannigfaltig.  Niemals  trat  baber  eine  große 
Gntbecfung  plöfjlid)  auf;  eine  jebe  war  feit  langer  3eit  »erbereitet 
«Bb  ba$  3fefultat nicht  beö3ufaHö,  fonbern  reit  @d)arf|Tnn  unb  gleiß. 
Daher  bie  ©oßifionen,  bie  ftch  bei  jebem  gortfd)ritte  tu  ber  Chemie 
bieberbolen  unb  fte  mehr  ju  ben  ^>robucten  ber  ßeit  a IS  benjeni* 
gen  einjelnen  gorfefjer  machen. 

Sie  übrigen  Xheile  ber  Chemie  (leben  in  ihrer  Stthcicfelung 
halb  ber  ©leftricität,  balb  ber  Chemie  näher.  3llWC’len  »ermehrt 
bad  praftifche  3nteref[e  bie  Slnjahl  ber  58coba<htungeu  unb  befehlen» 
nigt  bie  gortbilbung  einjelner  Slbfchnitte,  j.  58.  in  ber  JSJärme» 
lehre  unb  £pbroftatif.  Slßein  überaß  ift  bie  ©efehiebte  bnS 
'fretuct  ber  Söiffenfcfjaft,  auS  ihr  fann  man  bie  ©efchidjte  in  ihren 
fymptjügen  ableiten.  ?cur  ber  große  ©cifl  »on  31  e w t o n hat  bie» 
fen  Gntwicfelungögang  etwaä  geflört,  Senn  obgleich  ber  3“faß 
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ihm  n(e  günßig  War,  juwcilen  fogar  feinblich  entgegentrat,  häuf* 
ten  fti)  auf  ihn/  wie  auf  tiie  Heroen  bed  alten  Griechcnlanbö  unt> 
bed  Grienfd,  äße  Gntbdcfungcn,  bie  feinen  3ei^9eneffcn  hätten  an« 
gehören  foflen. 

Sitte  &c[d)td)te  her  93hhßf  aud  biefent  ober  einem  anbren  roif* 
fenfdjaftlichen  Stanbpunftc  fehlt  und  gänjlich,  (beim  eine  Sompi* 
lation  ot>ne  (Seift  unb  ohne  ©clehrfamfcit  wie  bie  oon  gifdjer 
fann  man  nicht  ©efchid)te  nennen)  fo  nothwenbig  fie  auch  wäre, 
fowohl  an  ft<h  felhft  alö  burch  beit  entfeheibenben  Ginfluß  ber  fl5hp* 
fif  auf  bie  ßlaturphilofophic  unb  bie  ‘pbilcfopbie  überhaupt.  GiTiit 
meine  Stbficht  nidyt  biefe  Siicfe  auch  nur  in  23ejiebung  auf  bie  So« 
!>äfton  «udjufüßen.  3d?  befchränfe  mich  hier  auf  einige  S3emerfun* 
gen  über  bie  Sntwicfclung  ber  Sehre  »en  berSobärenj  ber  glüffigen. 

§.  4.  SJlan  j(i  juerß  in  glorenj  in  ber  ß)?itte  bed  flehen* 
jehnten  3ahrhunhertd  auf  bad  Steigen  ber  fiüjfigen  ftörper  in  en* 
gen  Stühren  aufmerffam  geworben  unb  bie  sphhfifer  aud  ©alilei’d 
Schule,  welche  barin  eine  Slbwcichung  eoti  bent  ©efefjc  ber  com« 
municireuben  Diöhreu  fanben,  flubirten  biefe  unb  bie  »e^wanöten  Sr« 
feheinungen  mit  fofdhem  Sifer  baf}  bie  Slbhäfiondlebte  in  einem  1667 
erfchicncm’n  ßßerfe  SOtontanari’d  fdjoit  bie  aßoßenbung  erreicht 
hat,  bereu  fie  öamald  nach  hem  Stanbc-ber  HJöhflf  überhaupt  fähig 
war.  3J?ait  wußte  fd/on,  baß  in  engen  ßiöhren  bie  £öbe  bed  gluf« 
figen  über  bem  ßiiueau  bem  IDurchmeffer  ber  Sichre  cerfehrt  pro* 
porticnal  hß;  baß  bad  Euccffilber  in  Gladröhrcn  unter  bem  9if* 
»cau,  in  3‘nn  unb  anbren  leicht  amalgamirbaren  SDtetaßen  über  ihm 
fleht  j baß  ibie  Sänge  ber  fliöbre  ohne  Giitfluß  iß  unb  bie  £öhe  ber 
flüffigen  Säule  nur  »ott  ber  Söeite  ber  9?cbre  an  ber  übern  ©reit  je 
ber  Säule  nbhängt.  Sludj  fanntc  (Otontanani  fchon  bie  ®ebtii* 
gting,  unter  tuelchen  bie  ■Dberflächetottcao  ober  conoer  iß,  bie  Sln3iehung 
unb  Slbßpßtutg  fehwimmenber  Äörpcr  gegen  einanber  unb  bießöanbbcd 
©efäßcd  u<  a.  m.  ßftontanafi’d  Sßcrf,  Pfcusicre  Fisiche  e nm- 
tematiclie,  ^Bologna  1067,  iß  nach  3nbalt  unb  gorm  eine  ber 
»orjüglühßen  Slrbeiten,  bie  ich  in  her  fl5bbfif  fenne.  Stwad  and* 
führtidj  iß  er,  wie  alle  Stelimr,  aber  eben  fo  flar  unb  beinahe 
eben  fo  fcharffinnig  wie  Galilei  unb  SBolta.  2)ad  3?ud)  har 
aber  bad  ©djidffal  oieler  fleinern  Slrbciteit  erfahren,  gänjlich  inSßer« 
geffenheit  ju  geraden.  Schon  um  bae  Snbe  bed  fiebenjebenteu 
Oahrhunbertd  fittbc  ich  eS  faß  nirgenbd  erwähnt  unb  »oit  ben  Dleu* 
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ern,  bei  betten  ei  ein  paar  mol  citirt  ift,  t>at  cS  gcm-g  nicmanb 
gelefcn. 

§.  5.  S3 ei  bet  Grflärung  bacfte  man  jnerft  an  bie  Suf t. 

•P?an  batte  barnalg  mit  fo  »ielem  ©liicfe  eine  Wenge  001t  Grfchei« 
uungen  erflärt,  mclehc  ber  ungleichförmige  Drucf  Der  ßuft  in  Dem 
bptroflatifchen  ©leichgeroichtc  bereorbringt,  bag  man  cg  auch  bei  Der 
Stbbäfien  »erfuchte.  ©er  Söiberflanb,  ben  bie  Cuft  erleitet,  wenn 
f.e  in  Dag  Haarröhrchen  einbringt,  foßte  ihren  ©ruef  certninbren, 
ber  Srucf  ber  Cuft  bie  Tropfen  bilbcn  unb  bergl.  ©dbft  bie  »er* 
futbe,  welche  bie  Slfabemie  bei  Cimente,  53 0 »>  1 e nnb  ?fnbere 
in  Der  Suftpumpe  anfMten,  unb  »0  fie  aßeg  fo  fanben,  wie  in  Der 
freien  Saft,  reichten  nicht  bin,  biefe  Grfläruitg  gäitjlich  ju  befeitü 
gen,  mel d>e  mit  einigen  Wobiftcationen,  inbem  man  an  bie  ©teile 
ber  Cuft  juweilen  ben  ©ampf  beö  gliiffigen  ober  einen  3(etber  fefite 
fogar  noch  nach  ber  Witte  bei  lebten  SaWunbert«  oorfommt.  3n* 
bejfen  fab  man  (ich  Durch  bag  abmeichenbe  »erhalten  oon  Ouecfffl* 
ber  unb  Sßeingeift  genöthigt,  ben  flüjfigen  Sörpcrn  eine  fpecipfche 
oon  ber  ©rbfehmere  unb  ber  Cuft  unabhängige  gigenfefjaft,  eine 
gemtfie  Älebrigfeit  beijulegen,  Durch  welche  ihre  Tbcile  fcmobl 
an  einanber,  alg  an  bag  ©lag  gebuubcn  roerbeit.  ©iefe  filcbriq» 
feit  ift  im  ©runbe  nieftg  alt  unfre  Schaffen,  bie  man  auch  fett 

mit  tCr  'ia9^cit  llt  fccn  Bewegungen  ber  gaßertavtigen, 
ba.bflufftgen  Äorpcr  mfammenfteßt.  ©ie  Urfache  biefer  Älebrigfeit 
fab  man  halb  in  Dem  ©rüde  eineg  Slctberg,  ber  ficf,  nach  ben  ba* 
mal*  geläufigen  »orfMungcn  »on  © e gca  rte  g in  ßöirbcln  um  Die 
Äorper  brebe;  halb  in  ber  ©eflalt  unb  ber  ©röge  Der  Ibetf^cn 
Ucachbem  »orelli  ermiefen  batte,  bag  bie Älebrigfeit  nicht  wie  Die 
öeihgfett  bnrd,  Haften  erflärt  merben  fönne,  fteßt  er  bie 
«uf . M i tie  Oberflmfte  ber  Ws«n  mit  einem  g!,„m 
fet,  ber  Die  Slbhafion  beroorbringe,  ohne  bie  »emenlichfcit  fehr  ... 
Ittren.  Sfr  Mein  «er  tiefe  «,f«,u„9i  iß  at„  tie  Mr/mell 
»,r  ben  »«.mefteff  n„b  bie  «MtrieWt  frieten  la(F,„, 

*•  6„  .®"  e«>™  «nä  tiefem  -teitratime  fi„t: 

3-  ffiug  De  ]\iü  aliorumque  ßuininum  origine 

l 3„  *■*»-  ferten  tnrd,  i6„ 

Glafe  getragen.  ©uecFfüber  bat  feine  Älebrigfeit. 

Tentamina  ber  Slfabemifer  bei  Gimento  1657— er«-» 
SJi  u ffchenbröf  berauggegeben,  p.  70  unb  91.  <J$  s,ebt  ^ 
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wenig  Slrbeiten  in  ber  *p^pftf , bie  fo  fcharfjinm'g  gebacht  unb  fo 
flar  unb,  wa8  bei  beit  italienifchen  ‘Pboftfcrii  febr  feiten  tfl,  fo  bün* 
big  befdjrciben  finb,  wie  bie  93crfuche  biefer  Florentiner.  Sie  b«s 
beit  jwar  bie  'Ibcoric  nicht  weiter  auhgebilDet,  04?  ober  auch  »on 
beit  ‘JDiobeanfichten  ber  bamaiigen  3£it  galt}  frei  erhalten. 

Sf ob.  SBoplc  Expeiimenta  de  vi  aeris  elaslica.  1669. 
p.  200.  Philos.  Transact.  1676 — 1677.  $uttonfcher  3Cu8}ug  II. 
p.  662.  Mehrere  recht  intereffante  ^Beobachtungen.  Ueber  bie 
Srfläruitg  fprid>t  er  fich  nicht  auö  unb  thut  wohl  baran.  Senn 
bie  Sphäre/  *»  ber  er  gcbiegcitcd  gcleiftct  bat/  ifl  baä  Grperiment, 
bah  er  mit  ©efehief,  aber  in  ber  9¥egcl  etwnh  planloh  anftellt. 

9t.  5)  o o F e Conatus  ad  explicanda  pbieuomena  ohservala  a 
R.  Boyle.  1662.  Sie  unmittelbare  Urfadje  ber  ßapißaritäther* 
fcheinungen  ifl  bie  Cu  ft,  welche  jurüefgebrängt  wirb,  wenn  bie  glüfs 
jigfeit  eine  ftarfc  ßongruitat  jum  ©efäjje  hat;  aber  ftch  einbrängt 
uitb  eine  conocre  Oberfläche  bilbet,  wenn  bie  Gongruität  fehlt,  3.  93. 
beim  Quecffilbcr.  Siefcä  betfit,  in  iinfre  Sprache  überfeßt,  biejenige 
ber  beiben  Flüjfigfciteii,  Cujt  unb  SBajfer,  welche  bie  flärfere  Slthäfion 
jum  Olafe  bat,  »evbrängt  bie  anbere  etwah  unb  bat  eine  concaoc 
Oberfläche.  Sic  Slnfuht  ifl  falfch,  weil  bie  Cujt  ben  Ginflufl  nicht  hat, 
bett  ibr  $>oofc  sufchrcibt.  Gr  ifl  ein  SOiann  ron  nterfwürbtgem 
Gharafter,  bem  ich  feinen  ber  ^boftfer  neuerer  3Kt  an  bie  Seite 
ju  feßen  weif;.  Gr  erperimentirte  rtel,  aber  ganj  im  ©egenfaß  mit 
9>ople,  immer  in  Sejichuttg  auf  eine  getoiffe  Xheorie,  bie  er  }u  bc- 
flätigett  fuchte;  baher  nicht  immer  gaitj  genau,  fflitt  riclcm  ©etile,  war 
er  jeboih  ganj  in  ber  Jlnflcbr  feiner  3 eit  befangen.  9Stt  beifern  Statut« 
mffen  in  be r -SNatbcmatif  nnb  größerer  SBeienncnbeir  in  feinen  Urtheilcit 
würbe  er  fein  gaiti  anwürbiger  Siebcnbulrr  Kcwronh  gemefen  fein. 

©emino  SlVentaitari  (Siebe  §.  4A  Gr  cirirt  SBople, 
©rimal bi  (Tratte  de  Luaiiere,  p.  213.),  Jrabri  unb  Gufla« 
ferri  Trattctuenii  vinuosi. 

Terelit.  De  »otionibas  na;ursl:l*t$  a rravitate  penden- 
tihns.  1 6SG.  C erben  p.  216.  Sw  'i'.'nrbe  :A  rr«  I6b9.  Sic 
tPerfaJbe  fc2cn  fi'on  1635  angefle*:  fern.  Gr  fesnt  einer,  grepen 
SKtl  ber  rea  iVrnranan  befebnebenea  Gridkixzngcn  12b  bar  über 
bah  SdSw;r.aen  rr«  IVetaSes  nsb  ar.brrr  Xrnvr*  «jt  Saver  unb 
ihre  btt  Äbbiflrn  ren  SManro,  beut*  r=rt  binar  S<bidbt 

Sapet  wt  gart»  9LSor  « ber  SrfcSerGzag  caö  in 
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»fr  ©rftcirung  Verfetten  ftebt  er  an  Sltarl?ctt  unb  S3efonnenbcit  ben 
(Florentinern  unb  «Diontanari  i»eit  nad). 

«Dia  riotte  Tratte  du  mouvement  des  eaux,  1690.  Sfuögabe 
ter  fämmtlidjen  Serfe»on  1710.  II.  p.  332  unb  368.  Haarröhrchen 
mit  Saffer  «nb  ©uccfftlbcr,  ^Bewegungen  febwimmenber  Körper  gegen 
rinanber  imb  gegen  bie  SänbcbeSQefaßcö;  febr  gut  befristeten. 

Hartföfer  Conjeclures  pbyslques.  1706.  I.  p.  225;  II. 
p.  145.  ©eine  ©rflärung  ift  berjenigen  »on  Hoofe  ähnlich.  3e* 
ted)  nimmt  er,  um  bie  93enepung  ju  erflären,  nach  ber  Seife  ber 
ffrartjofen  einen  Sletber  an.  ©ein  nur  tf?eoretifcf;eS  entbaltenbe 
Serf  bat  man  mit  3fcri)t  »ergejfen. 

ßarre  Mem.  de  l’Acad.  1705.  p.  241.  ©aö  Saffer  bängt 
an  ben  innertt  Sänben  ber  Biobren.  Sr  erflärt  biefeö  burri)  einen 
Sletber.  (Einige  neue  ^Beobachtungen. 

«Petit  Mein,  de  l’Acad.  1722.  p.  337;  1724.  p.  94;  1731. 
p.  50.  ©er  roiebtige,  jebod)  ber  nerotonfeben  Schule  feben  früher 
befannte  ©a§  »ott  einer  jnsicfacben  Slnjiehung,  fonsohl  ber  ffüjfigen 
Ibeile  an  einanber,  als  an  bie  feften  Körper;  jene  ift  beim  ©iteef* 
ftlber  febr  ftarf.  ©eine  übrigen  Slnftcbten  ftttb  unrichtig.  Siittge 
^Beobachtungen  finb  neu. 

©u  Hist.  de  l’Acad.  1724.  p.  2.  3faft  bloße  Sieber* 
beding  frember  3Serfucbe  unb  Slnftcbten. 

«Bia trän  Hist,  de  l’Acad.  1724.  p.  13.  ©ie  Sapillarität 
iit  etnsaö  magnetifebeö,  ©ie  Urfacbe  ber  Slnjiehung  ftnb  Sirbel, 
bereu  ©igenfebaften  er  genauer  beftimmt. 

©e  la  |)ire,  ©rimalbi,  $abri,  ©türm  unb  anbere 93er* 
faffer  »ott  Hanbbitcbern  haben  ben  93erfucben  unb  Slnftcbten  ihrer 
Sßergänger  nichts  Bieucö  binäugefügt. 

§.7.  Bi  cm  ton  unb  feine  ©cbule  haben  bie  SlbbäfionSlehre 
jmar  nicht  neu  geftaltet,  aber  bie  Gängen  * unb  ©ewidjtömaße  febär* 
fer  beftimmt  unb  bie  “theorie  beffer  begrünbet.  Hauföbee,  »er* 
mutbliri)  »on  Blewton  angeregt,  mißt  bie  Höbe,  in  welche  ftcb  glüf* 
figfeiten  jroifeben  «platten  ober  in  «Röhren  erheben,  unb  bie  Kraft 
mit  ber  benepten  «platten  jnfammenbängen.  SBroof 'taplor  lehrt 
bie  Srfcbeinungen  ber  Slbbäfionöplatten  fennen.*  2)urin  geigt,  baß 
bie  Höbe  ber  glüjfigfcit  in  einer  engen  fRöhre  »on  ber  Seite  ber* 
felben  an  bem  obern  ©nbe  ber  ©äulc  beftimmt  wirb.  Bi  et»  ton 
fclbft  giebt  in  einer  ber  fragen,  bie  einen  SInhang  ju  feiner  ©ptif 
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bilben,  eine  Ueberflcbt  bet  9lbbäflonggefe§e,  in  welcher  er  bie  2lb* 
bäflon  in  ©erbinbuttg  mit  ber  geftigfeit  fccr  Sorpcr  betrachtet.  Sr 
gewohnte  biec^Phbflfer  an  ben  ©egriff  einer  Slnjicbung  unb  »ernoarf 
bie  oagen  £ppotbefen  über  einen  rotirenben  3letber,  bie  ©eftatt 
nnb  bie  Oberfläche  ber  fleinften  *Xh>ecte,  burch  welche  man  bisher 
oerfucht  batte,  bie  Slttractiottgerfcbeinungen  ju  erflären.  Ueber  bie 
©efebaffenbeit  ber  bie  3lbbäflen  bcbiitgenben  3(ttraction  unb  ibr  Söer* 
bältniß  jur  ©raoitation  brüeft  er  fleh  febr  »orfldjtig  au$. 

§.  8.  Oie  michtigflen  Schriften  biefeS  3eitraumeö  f*nb  r 

Dlemton  Opera  edit.  Horsley.  IV.  p.  252.  ©eine  Sd>ule 
in  biefem  wie  in  anbren  ©ebieten  ber  ipbbflf  geregnet  fleh  au§  burch 
©enauigfeit  tm  ©xperimentiren,  bnreh  baö  ©eftreben,  Dicfultate  ju 
erlangen,  bie  ber  Rechnung  unterworfen  werben  fönnen,  burch  Jtlar* 
beit  unb  ftürje  in  ber  Oarftellung  unb  große  ©orflebt  in  ber  Sr* 
flärung.  ?(n  Sinflcbt  unb  Sdjarfflnn  finb  feine  Schüler  einanber 
natürlich  febr  ungleich- 

' 5)auföbec  Philos.  Transact.  1706 — 1713  in  mebrern  Sfb* 
banblungen,  Dir.  305.  319,  334,  337,  jum  Ibeil  auch  in  feinen 
Phys.  mechanieal  Experiments.  1709.  Oer  tbcorctifche  Ibcil  fei? 
ner  3(rbeiten  ift  mittelmäßig.  Slber  feine  ©erfudje  flnb  in  ber  2In* 
orbnung  unb  Slugfübrung  meiflend  febr  gut.  SOian  erfennt  Die  re* 
toitö  £onb,  beflen  2ieblingg*Scbiiler  er  mar. 

©r.  laplor  Philos.  Transact.  1712.  abridg  Hutton.  V. 
p.  706 j 1721.  VI.  p.  530.  galt  wie  2Bollafton  in  neuefler  3cit, 
aber  in  einem  noch  böbern  ©rabc,  bat  er  fleh  in  wenigen  flet'nen, 
aber  »ortrefflieb  gefchriebcncn  Slrbeiten  al5  einen  febr  fdjarfflnnigen 
Äopf  ermiefen.  Oie  wichtige  Dfcibc  ber  Oifferentialen,  bad  ©efefj 
ber  Schwingungen  elaflifchcr  Saiten  unb  bie  Prüfung  ber  Sobären* 
burch  Slbbäflongplatten  führen  feinen  Diamen. 

2)urin  Philos.  Transact.  1718.  abridg.  VI.  p.  330.  Com- 
mentat.  Pctrop.  III.  p.  280.  ©r  bot  nur  wenigeö  gcfchrieben, 
aber  bicfetS  ifl  in  bem  beflen  ©eilte  oon  Die  w ton  $ Schule.  Seine 
Sehre  mar,  wie  er  »erflebert,  Dlewton  früher  alö  ibm  felbfl  befannt. 
Ooch  ftnbe  ich  fle  nicht  in  Diemtoitö  eignen  Schriften,  ©ewiß  ift, 
baß  Sliontanari  ibr  fchott  febr  nabe  war. 

5.  9.  3«  bem  3abrbunberte  nach  Diemton  machte  bie  Sehre 
nur  wenige  gortfdjritte.  ©ülffinger,  £amberger,  SOiufJchen* 
bröf,  SBeitbrecht  u.  91.  geben  flare,  aber  wenig  ©igentbüm* 
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iidjeS  enthaltenbc  3tifanimenftelliingen  bcr  Beobachtungen  unb  Hn* 
litten  ihrer  Vorgänger.  SRuffchenbröf,  bcr  einjigeoon  ihnen, 
ter  neue  ©erfuche  angeftetlt  hat,  beging  grogc  gehler.  Ser  theo* 
trtifche  “Iheii  ihrer  Slrbeiteit  befhränft  fich  ouf  eine  ©crbinbung  ber 
neotonfchen  Slttractionölehre  mit  ber  ßohärenj  ber  glüffigen.  3hre 
änjicht  ifl  ungefähr  folgenbe: 

28enn  M unb  N bie  Slniiehungen  beö  glüffigen  auf  beit  feften 
Äcrper  unb  ber  feilen  Zweite  gegen  einanber  ftnb,  fo  ifl  ber  ©tanb  in 
Haarröhrchen  über  bem  SRioeau,  roenn  M gröger  »ie  N,  unb  unter 
lern  3Uoeau,  wenn  M Heiner  tote  N.  Sa  nun  bie  meiften  glüffigfeiteit 
in  ®laö  * unb  ©Jetallgefägen  über  bem  SRioeau  (tauben,  baS  fdjrocre 
Cuecffilber  aber  unter  bem  SRioeau,  fo  fchienen  biefe  Slnjtehungen 
rrn  bem  fpccififrfjcn  ©«Dichte,  alfo  auch  ron  ber  allgemeinen  ©ras 
ritation  abhängig  }u  fein.  Sag  nach  ©ellert  gefchmoljeneö  2Re* 
tatf  in  ©laS  unter  bem  SRtoeau , unb  Quecffilber  in  Möhren  con 
Salb  über  bem  SRioeau  flehen,  flimmt  ebenfalls  recht  gut  bamtt 
überein.  3war  fleht  Öuetfftlber  auch  in  bem  fpeciftfcf?  leichtern  ©il* 
ber  höher,  aber  ß lairaut  fanb,  bag  nicht  M-N,  fonbern  2M-N 
las  3Rag  ber  5lit|iehung  fei,  alfo  ein  Slnfletgen  immer  ftatt  ftnben 
muffe,  menn  in  bem  gliiffigen  baö  fpeciftfche  ©ewicht  nur  nicht  bop* 
reit  fo  groß  ifl,  mie  im  geflen.  Siefen  ©a§  fleöt  ber  befannte 
Kltrenom  Calanbe  populär  bar.  Slbcr  bag  Sllfohol  unb  Sfether 
trc|’ ihrer  Scid)tigfcit  in  ©laögefägen  niebriger  flehen,  alö  SBaffer, 
Irohtc  ber  ganjen  “Iheorie  ben  Untergang,  unb  Calanbe  »ar  genöthigt 
oitjunehmen,  bag  bie  »erbrennlichen  Äörper  einen  Sampf  auöflogen, 
ln  fie  »on  bem  ©lafe  entfernt  hält  unb  ihr  Slnfleigen  »erminbert, 
alfo  eine  oon  ber  ©chioere  ganj  oerfchiebenc  Äraft.  ©iele  ©er* 
fushe  mit  Haarröhrchen  unb  Iropfen  haben  URuffchenbröf,  mit 
älhäfionöplatten  ÜRoroeau,  ©efile  unb  Slcharb  angeftetlt.  Stber 
am  bebeutenbflen  ifl  bie  Beobachtung  »on  Sutour,  bag  baä  ©e* 
«sicht,  toelcheö  eine  bmegbare  Slbbäftonöplatte  oon  ber  Oberfläche 
einer  glüjfigfeit  abjieht,  oen  bem  ©toffe  ber  glatte  ganj  unabhän* 
3'9  ift.  ffRehrere  michtige  ©äfce  gehen  barauö  heroor : bag  man 
mit  ben  Sfbhäfionöplatten  unb  Haarröhrchen  nicht  bie  gegenfeitige 
Hnjiehung  beö  feften  unb  flüffigen  Äörperö  meffe,  fonbern  bie  ber 
flüffigen  “Iheile  auf  einanber  allein;  ferner,  bag  bie  SBirfungöfphäre 
liefet  Slnjiehung  fi«h  nicht  in  bemerfbare  Entfernungen  erftreefe. 
oded)  »ar  man  fich  biefet  Mefultate  nicht  ganj  beäugt. 
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§.  10.  Citcratur. 

fBülffinger  Comment.  Petrop.  1727.  II.  p.  233 — 287; 
II.  p.  292. 

Bamberg  er  Elements  physices.  1735. 

!Öiuffdjenbröf  Dissertationes  physicte.  1 729.  p.  1 73-254. 
De  Tubis  eapillaribus  unb  Introductio  ad  Philosophiain  natura- 
lem. 1762.  p.  354.  ©in  umficbtiger  unb  reblidjer  SJecbacbtcr  unb 
fleißiger  Sammler.  3n  ber  Ibeorie  ijt  er  jcbndb  fetten  glüeflid). 

SDeitbredjt  Comment.  Petrop.  1736.  VIII.  p.  261 — 309. 
©ne  mcitfcbrociftge,  bie  togifebe  ßonfeqncng  gnr  Sd>au  tragenbe  9)la* 
ntcr  mürbe  bamatö,  mte  je£t,  eft  mit  ©rünblicbfet’t  »ermecbfelt. 

©eitert  Comment.  Petrop.  auf  baä  3«br  1740  (ge* 
brueft  1750)  XII.  p.  243.  ©efcbmolgcneä  83lci  in  £aarröbrcn 
unb  p.  252  mehrere  glüjfigfciten  in  priömatifdjcn  $aarrbbrm. 

ßlairant  Figure  de  la  Terre.  1743. 

*p.  ©crbil  Sur  l’incompatibilite  de  l'altraction  avec  les  phe- 
nongeucs  et  sur  les  tuyaux  eapillaires.  1754.  Seine  ^Jolcmif 
gegen  bic  älttractien  in  bcr  Sljtrenemie  unb  in  ber  ©cbäreng  unb 
bie  Slrt,  mit  bcr  er  bic  Slnmcnbung  ber  2)iatbcmatif  in  bcr  tpbp* 
ftf  auffafjt,  erinnern  burd)  ihre  gerat  »ie  bureb  ihren  S<b«rfjinn 
an  ©ötbe’ö  garbcnlcbrc. 

Segncr  Comm.  Gotting.  1751.  I.  p.  301 — 372.  SSerfudbe 
unb  Dicdjnnngen,  befonberd  über  Ircpfcn. 

58.  Stattlcr  Solutio  problcmalis  aeademicl,  a quibus  viri- 
bus exceptio  illa  a legibus  Hydrostaticcs  oriatur,  quam  fieri  ob- 
servamus  in  aqua  quiescente  u.  f.  ro.  58aierfcf)c  Slfab.  Slbbanb* 
lungen.  1775.  IX.  333 — 39S.  9tid}t$  al$  bie  bamabj  benfebenbe 
$tnfid)t  mit  unfaglid)cr  tßreite  au-Jeinanbcrgcfejgt. 

Sutcur  Journ.  de  Phys.  17S0. 1.  p.  234.  Seine tBerfudje  jinb 
neu  unb  intereffant,  bie  58efd)rcibung  ijt  fetjr  gut.  ©rift  ber  ciitgige  eri*' 
gineflcgerfd)er,  ben  ba$  Sabrbunbcrt  in  biefem  ©gbtete  aufgumetjen  bat. 

©unten  tc  SDierncau  Journ.  de  Physique.  1773.  I. 
p,  16S.  ‘Ibceretifdjc  unb  praftifdje  ^rincipien  bcr  Slffinität,  über* 
fegt,  1794,  unb  anbre  SBerfe.  ©r  bat  burdj  feine  gablreid?en 
Sdjriftcn  einen  febr  au^gebebnten  3iuf  erlangt.  ©inige  feiner  23er* 
fud)C  ftnb  gut.  Stber  in  ber  Ibeorie  ift  er  SOluffdjenbröf  nicht 
überlegen  uttb  all  S8cebad)tcr  (lebt  er  ihm  »eit  nach. 

Jluperbem  baben  alle  SBcrfajfer  nen  Ccbrbücbcrn  über  bie  Xfc* 
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haften,  ober  mir  iit  gewöhnlicher  SBeife  gefprocben.  ßim’ge  Slbbant* 
luiigen,  bie  ocit  Slnbren  citirt  werben,  habe  ich  tm’r  nicht  ocrfcbaf* 
fen  fömicn.  D(cid)  beit  SluSjügen,  bic  ich  feitne,  finb  fie  unbcbeu* 
tenb.  3d)  bäte  fie  nicht  genannt.  Slrbeiten  über  einjelne  Xbeile 
ber  Slbbäfion  werbe  id)  fpäterbin  anfübren. 

§.  11.  3*n  Slnfange  bc$  ueunsebnten  3abrbunbertS  ftng  man 

rablicb  cm,  bie  matbematifcbe  Slnalpfe,  bie  in  anbren  'Ztietten  ber 
?bpfif  fo  auSgeseicbneteö  gcleiftet  batte,  auch  auf  bie  Slbbäfion  an« 
snwenben.  3uerft  tbat  cS  1b-  $oung.  ©r  fanb,  baß  ber  2Sin* 
fei,  bettj  ber  flüffige  Sörper  mit  ben  feften  macht,  ganj  unabbän* 
gi’g  i|T  »eit  ber  ©eftalt  uitb  bem  flJolumen  ber  Störper,  unb  leitete 
hraud  eine  große  SiJienge  oon  ©rfcbctnuitgen  ab:  ben  ©tanb  be8 
^luftigen  über  ober  unter  bem  Scioeau  itt  engen  JÄaumen  oott  ocr* 
febiefcener  ©cftalt;  bie  3wnt  mtb  bie  ©röße  ber  Iropfen,  bie  ficb 
an  einen  feften  Äorper  (ebnen,  ober  eine  fliiffige  ©äule  oott  gcrin* 
gern  Ourcbmcffer  begrenjett;  bie  ©eftaft  »on  2uftblafcn;  bie  Slitjie* 
tung  oon  Äörpern,  wefebe  bureb  ifjre  2eicbtigfeit  ober  bie  ©djmäcbe 
ihrer  Slbbäfion  auf  ber  Oberfläche  eiucS  gli'ijfigen  febwimmen,  ge* 
gen  cyianber  ober  bie  SÖanb  be$  ©cfäßeS;  bie  Äraft,  mit  ber  eine 
glatte  an  einem  flitffigen  Äörpcr  haftet  u.  a.  nt.  ßr  war  alfo  ber 
erfte,  welcher  bie  einzelnen  Slbbäfionöerfcbeinungen  bureb  ^Rechnung 
mit  einaitber  oerbanb.  3nbej[en  finb  feine  fBorauSfefsungen  über 
bie  ©eftalt  her  Oberfläche  ber  ftlüffigen  ganj  richtig,  unb  bie 
Ofecbnungcn  nur  im  Umriffe  angegeben. 

SluSgcgcirfmeter  »om  matbematifeben  ©tanbpunfte  auS  ift  bie 
beinahe  gleichseitige  Unterfucbung  oon  2a place,  ©r  nimmt  eben* 
falls  an,  jebod)  ohne  ©ewetö,  baß  ber  ©erübrungäwinfcl  swifeßen 
tem  feften  unb  fliiffigen  ftorper  mit  wenigen  SluSnabmen  conftant 
ift,  unb  bcredjnct  barauS  bic  einseinen  ßobärenserfebeinungen  noch 
»eit  oollftänbigcr  als  2)  o u n g.  ©eine  Slrbcit  bat  ben  größten  ©in* 
fluß  auf  bie  2cbre  gehabt;  fte  würbe  faft  allgemein  angenommen, 
öfter  commentirt  unb  oeranlaßte  außer  mehreren  matbematifeben  Un* 
ttrfucbungen,  roeldje  bie  Ibeorie  jebod}  wenig  forberten,  auch  einige 
genaue  ^Beobachtungen. 

©rft  im  3abre  1830  (teilte  ©auß  bie  SlbbäfionSlebre  auf 
eine  feftere  ©aftS  als  2)oung  unb  2aplace.  ©r  bewies,  waS  tiefe 
SRänner  bloß  angenommen  batten,  baß  ber  SerübrungSwtnfel  beS 
toffigen  unb  feften  SörperS  conftant  ift  unb  gelangte  bureb  eine 
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elegante  Sfnal^fe  jn  ben  »ontehmften  ©efefcen  beS  ©leidige* 
tötc^teß  cincö  duftigen  Äörpcrö,  ber  ftd)  an  einen  feften  lehnt. 

(Jin  gröjjereö  Oefat'l  finbet  ficf>  in  bem  fpätern  SBcrfe  »on 
‘Poinoit.  Sr  nnterfd)eibet  ficf>  »on  ©auß  bnrcf>  eine  ftrengere 
Sntroicfluiig  ber  atomiftifchen  iprincipicn,  burd)  welche  er  für  bic  Oidj* 
tigfett  unb  bie  ©eftalt  ber  Oberfläche  auf  eigentümliche  ©leid) ungcn 
gelangt,  bic  jebod),  fo  roeit  fle  bie  bisher  befamtten  58cobad)tungen 
betreffen,  feine  »on  ben  frühem  abmeidjenbe  Nefultate  herbeifühven. 

Genaue  Srperimente  hat  auch  biefer  3citranm  nur  rocitige  auf- 
jumeifen.  ©ie  finb  »on  ©apluffac.  3d>  »erbe  bei  ber  58c* 
trachtung  ber  cinjelnen  Srfcheiitungen  auf  biefe  unb  ähnliche  Unter* 
fuchungeit  jurüeffemmen. 


§.  12.  Oie  »ornchmftcn  ©djriften  finb : 

S e it u g.  An  Essay  on  theCohesiouof  Fluids. 


Philos.  Transact.  1805.  p.  65.  Oer  fpäter  erfdjieiiene  Slvtifel: 
C ohesion  of  Fluids,  in  ber  britifchen  Sucpclepäbie,  ber  eine 
Xititif  ber  laplacefchcn  Slrbcit  enthält,  mar  mir  nicht  jugäitglid). 
3)oungö  jablrcühc  nnb  mannigfaltige  3lrbeiten  jeidjnen  fid)  alle  burd) 
•Originalität,  ©d;arffinn  unb  ©elchrfamfeit  auS.  Sr  ftanb  fei» 
item,  fcü'ft  ben  größten  unter  feinen  3e^9cnofTe*i  »ad)  in  ber  gä» 
higfeit,  auS  bem  Sinjelnen  ein  großeö  ©anje  abjuleiten.  ©o  mürbe 


er  ber  SSegriiitber  ber  je§t  herrfchenben  Sehren  »on  ber  ßohäfion 
ber  feften  unb  flisftigett  Äörper,  ber  Unbulationötbecrie  in  ber  Cp* 
tir,  ber  ägppttfebcn  -£)ieregfppbif.  ©eine  ©prache  ift  »oflfommett 
fceftimmt  unb  läßt  feinen  Ooppelfinn  ju.  Slber  feine  ßürje  unb 
feine  3(bitcigung  gegen  mathematifche  firmeln,  bie  er  burch  28orte 
cr)e()t,  machen  ihn  oft  fchmer  »crftänblich  unb  hoben  ben  größten 
iheil  beS  DiuhmcS,  ber  ihm  gebührt,  auf  feine  Nachfolger  Sa  place 
unb  greönel  übertragen. 


Saplace  Mecanique  celesle  I.  Livre  IV.  Theorie  de  l’aet. 
capiil.  ©uppl.  1806  unb  1807.  Nad)  ben  Urtheilen  »on  hofften 
nnb  ©auß  läßt  biefe  Sfrbeit  auch  »on  matbematifdjem  ©tanbpunfte 
noch  mand;eS  ju  miinfdjen  übrig,  ©ie  ift  commentirt  unb  popula* 
riftrt  »on  »ranöeö  ©ilb.  Slnnal.  XXXIII.  p.  1—115,  Siotin 
feinem  Traite  de  Physique.  I.  p.  437;  flJeffuti  Atti  della  So- 
cieta  italiana.  XIV.;  ©rieö  ©efften  3ourn.  IX.  p.  104  unb  2ln-- 
breit.  Oie  Siiimcnbuiigen  »on  be  la  58roffp  Biblioth.  britan. 
XXXVII.  p.  1 j 58 eilt  Brugnat.  Gioru.  VII.p.  191;  «Brunacci 
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Bill,  br.taun  IX.  p.  7 u.  a.  O.,  9t  e b 1 1 i Öopra  la  identitu  dell* 
allrazione  molccalare  colla  astronomica.  Modena  1818,  a r* 
rot  über  bie  ßapitlarität.  1816,  unb  ©attg  93cmctfung  über 
^oung’S  'Xbeorie  ber  (Japißarität,  Jameson  Journ.  of  »Science. 
1829  finfc,  fo  rocit  ic h fie  fenne,  ganj  unbebeutetib. 

Kubberg  Denffcfjriften  ber  ©ocietdt  »on  ©tocfbolm.  1819-22. 

©auf  I‘rinc,pia  gcncralta  Theori®  figurte  fluidorum  in  statu 
rqailibrii.  1 830.  53  pp.  Die  uerfprechcnc  Slnwenbung  biefer  att* 
gemeinen  ©runbfdjje  auf  bie  etnjelnen  Slufgabeit  »ft  bis  je(jt  nod) 
nic^t  erfebienen. 

‘Potffon  Noavelle  Theorie  de  l’action  capillaire.  1831. 
300  pp.  (£r  bejiebt  ficb  auf  baS  2Berf  reu  ©auf.  S(uS  ben  afl* 
gemeinen  6Ueid)ungcn  ijl  eine  Wenge  een  fpecictlen  fragen  abge* 
leitet  unb  bie  Dicdjnungen  mit  bisher  nicf)t  befaunt  gemachten  93ecb* 
odjtungen  oen  ©apluffac  »erglicben. 

Siitf  'JJoggenb.  Slitnal.  1832.  XXV.  p.  270,  giebt  eine  Ucber* 
fidjt  ber  poiffonfehen  'Ibeorie  unb  ber  #aupteinwenbungcn,  j.  95. 
Jenen  <par re tS,  gegen  bie  ©runbfäpe  »on  J)cung,  Caplaee,  ©auf 
unb  Ipoiffen. 

§.  13.  Die  Cebre  een  ber  Sebäreni  ber  glüffigen  entwiefeft 
f«b  alfo  anfangs  febr  rafcb,  unb  erreicht  burch  Wontanari  itt 
Stalicn  unb  bieffeitS  ber  Sllpcn  burch  SlewtonS  ©chule  eine  SluS* 
tilbung,  ber  baS  folgcnbe  3<»brbunbert  nur  roenigeS  binjufügen  fann. 
Sech  nimmt  bie  Slnjabl  ber  95cobacbtungen  langfam  ju,  unb  bie 
Ibeorie  lautert  ftch,  bis  bie  Watbcmatif  bie  getrennten  'Ibeile  bet 
£e|re  in  ein  ©anjcS  jufammenfaft. 

UnS  bleiben  noch  jwei  Slufgabeit  ;u  löfen  übrig.  2Bir  muffen 
ctiHicb  burd)  genaue  93erfud)e  bent  Salcul  bie  Wittel  an  bie  £attb 
geben,  um  bie  (Sobäfion  ber  oerfchicbenen  flüfftgen  Äörper  gegen 
einanber  unb  gegen  feffe  Äorper  jii  berechnen.  3”^^$  muffen 
»ir  bie  ©rfcheinungcn  unterfuchen,  wcldje  ber  Rechnung  noch  nicht 
unterwerfen  werben  fonnten,  um  t'bre  ©efepe  fennen  jn  lernen  unb 
tie  matbematifche  ©ntwicfelung  »orjubereiten.  Wan  wirb  auS  bem 
(jolgenben  erfeben,  baf  felbft  in  bem  fleinen  ‘Ibeile  ber  SlbbajtonS* 
lebre,  ben  wir  überblicfen  fönnen,  baS  bereits  geleitete  »erfchwin« 
btnb  ifl  gegen  baS,  waS  ju  tbun  noch  übrig  bleibt. 

§.  14.  Sintbeilung  ber  fiebre  eon  ber  ©obdrenj 
ber  glüffigen.  Durch  bie  ßobdrenj  »erben  bie  ©efefce  beS 
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©fetcfygemMjtd  foroobl,  atä  ter  Serocgungen  bei  beit  flu  (fegen  Stör* 
pern  oeränbert.  23ei  tcm  Glcicbgcrofchtc  tritt  fie  mit  jroct 
Jlrtcn  »on  Straften  in  ßonßict:  mit  bet?  ©djrccre  ter  flüfftgcn  Stör» 
per  tmb  mit  mccfaiiifcfen  Straften.  3«  jenem  gatte  bemirfett  tic 
(Sotjdftcncn  eine  ttJtobification  bcö  bpbroftatifchen,  oon  ter  ©dgroere 
beftimmten  ©leidggemichtö ; in  tem  grociteit  gatte  mirft  fie  »ie  eine 
attjicbcnbe  ober  abftoßenbe  Straft,  welche  bte  Slnnäbcrung  ober  bie 
Entfernung  jrocier  Störper  »erfjinbert.  • > 

S3ei  ber  SSeroeguttg  ber  glüßtgfeitcn  wirb  fie  gewöhnlich  gu 
einem  S)inbcrniß,  b.  b-  cb>ne  felbjt  ^Bewegung  311  ergeugen,  bemmt 
fie  bie  ^Bewegung,  unb  gmar  auf  eine  febr  fräftige  SBeifc. 

Sie  2lngicbnng  heterogener  Störpcr  bat  gmar  feilten  unmittel* 
bäreit  Einfluß  uuf  tic  Slggregatjuftdnte,  wie  bie  ttöärme  ibn  bat} 
aber  jic  führt  gumcilen  Uinjtänbe  berbei,  bie  einen  Äörper  Auf* 
fig  erhalten  ober  ntadgen,  ber  obne  fte  nur  in  ©a§»  ober  ftarrer 
gorm  belieben  fonnte,  Sföir  babett  taber  für  bie  ßobäreng  ber  gli'tf» 
ftgen  brei  Slbfcbnitte,  bie  idj  in  folgenber  Orbttung  bebanblen  werbe : 

1.  ßobäreng  im  Gleichgewichte, 

2.  ßobärenj  im  ßonfliet  ber  Ufggregatjuftänbe, 

8.  ßobären}  bei  SBemcgungett. 

(Srjter  2Cbfd)nttf. 

ßobärenj  im  Gleichgewichte  ber  glüffigen. 

5.  15.  Sic  wiebtigfte  Ibatfache  für  bie  ßobärenj  ift,  baß  bei 
ber  Slnjtcbuug  »gmifchen  jmei  Körpern  bie  Sitfc  ber  begrenjenben, 
feften  ober  flüfjigen  Störper  gang  obne  Einfluß  ift.  Sie  Straft  er* 
ftreeft  ftcb  alfo  nicht  in  ntcrfliche  Entfernug.  Spnamifch  mürbe  man 
annebmen  fönnen,  baß  bie  ßobareng  ttur  bei  ^Berührung  jtatt  finbe, 
eine  Cberfläcben*Straft  fei.  Stber  atte  ^Berechnungen  geben  »on 
atomiftifchen  Gruntfägen  auö.  9Iach  ihnen  mirft  bie  ßobärenj 
gmar  in  bie  Entfernung,  aber  in  einer  rafch  abnebmenben  ‘ßrogrcf* 
fton,  fo  baß  fte  bei  einer  merflichen  Entfernung  0 gefegt  wer* 
ben  fann  (©iebe  Einleitung  §.  6.)*  5)?an  müßte  baber,  um  bie 
ßobärengcrfdjeinungctt  »oflftäntig  gu  erfennen,  mit  ber  gunction 
befannt  fein , wcldge  gmifchen  ber  Entfernung  unb  ter  Größe  ber 
Straft  ftatt  ffnbet.  Sicfe  fennt  man  gmar  nicht,  ©lücflicher  SBeifc 
befchränft  fich  aber  ihr  Einfluß  auf  bie  SBirfungäfpbäre  ber  Straft. 
Sitte  Erfdgeinungen,  welche  man  beobachten  fann,  fallen  außer* 
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halb  tiefer  ©rcnjc , unb  (affen  ftcf>  baher  auch  ebne  ftcnntnifl  bec 
jjnitction  befltmmen.  Sen  ©ang  ber  (Rechnung  mitjntbetlen , liegt 
nicht  in  bem  'plane  meiueö  Söerfcö.  3d)  werbe  nur  einige  fue  bie 
Srfchcinungcn  »nichtige  £Refultate  anfübren. 

§.  16.  (Sine  flüffige  Otaffc  berührt  bie  angrenjenben  Äörpcr 
immer  in  einer  Jlädje.  Senft  man  ftcfj  nun  jwei  Ciiticm,  bie  fic^ 
ineinem  'Punfte  besllmfangä  ber  ^cmcinfd)aftlid)cn  Oberflädje  treffen, 
pcrpcnbiculär  auf  bie  “langcnte  beffclben  (leben  unb  bie  b eiben  freien 
Oberflächen  berühren,  fo  ifl  ber  SBtnfel,  beit  fie  mit  einan* 
ber  machen,  unter  allen  Umftänbcn,  »o  jwei  Äörper 
een  bcrfclben  Sefchaffenbett  ft' ch  treffen,  conflant. 

tiefer  Söinfel  fei  w. 

aa  unb  bb  swei  ©reffen,  een  benen  bie  erfte  bloff  »eit  ber 
Slnjiebung  ber  fliiffigen  ftörper  gegen  ciuanber,  bie  jroeite  »oit  ber 
llnjicfjung  ber  fliiffigen  gegen  bie  feiten  abbängt,  fo  i ft 
Sin.  Vaw  tzt  b;a. 

55?an  nimmt  gewöhnlich  an,  baff  b eben  fo  »on  ber  Uohäreni 
ber  heterogenen  'Xpetle  abhäitge,  wie  a »on  ber  Scljärenj  ber  ho* 
ntegenen.  3cbech  ifl  biefeö  nicht  notbwenbtg. 

§.  17.  Sille  Slufgaben,  welche  bei  bem  ©letdjgcwichte  eine« 
flüffigett  Äerperd  »erfemmen,  fönnen,  febalb  w befannt  ifl,  bem 
ßalcul  unterworfen  werben.  3nbejfen  »crflatten  bie  matheniatifchen 
©chwierigfeiten  in  ber  (Regel  nur  eine  aititähernbe  Sluflofung.  Sie 
rernehmflen  unter  ben  berechneten  fällen  fmb  folge  nbe: 

1.  Sie  ©cflalt  ber  freien  Oberfläche  bed  gltiffigen  in  (Röh* 
ren,  an  Scheiben,  ald  hängenbe  unb  liegenbe  “Impfen,  fie  mögen 
»on  ßuft  ober  einer  anbren  glüffigfeit  umgeben  feit  t.  Sie  Slrt,  wie 
[ich  bah  glüffige  an  einen  fchwimmenben  feften  £ö  rper  lagert. 

2.  Ser  Untcrfchicb  jwifchcn  bem  allgemeinen  9c i»e au  be8 
Jlüffigen,  welcheö  bloff  ben  ©efefceit  ber  Schwere  f olgt,  unb  feinem 
Sßioeau,  wenn  eö  in  engen  (Räumen  cingefdjloffen  ijl.  Siefe  Stffe< 
renj  ifl  abhängig  »on  ber  ©eftalt  ber  ?inie  an  ber  ©renje 
fcer  gcmeinfchaftlichen  Oberfläche  bed  flüjfigeit  Äörperö  unb  beö  ®e* 
fähe«,  unb  bei  priömatifchcn  (Röhren  biefer  Cinie  beinahe  birect  unb 
ber  SSafiöfläche  umgefebrt  proportional,  alfo  in  (Wöhren,  beren  Sa* 
fiS  einanber  ähnlich  fmb,  j.  S.  bei  quabra  tifdjen,  bei  freiö* 
förmigen,  ben  Simenftonen  berfelben  faft  umgefehrt  propor* 
tionaU  3®'f4/en  i»ei  einanber  fehr  nahe  u.nb  parallel  geflell* 
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ten  ‘platten  gebt  bad  gliiffige  eben  fo  »eit  unter  ober  über  bem 
Siioeau , als  in  einer  ^aarröbre,  beren  3¥abiuä  bem  2(bganbe  bet’s 
ber  ‘platten  gleich  tfl.  93on  allen  {Röhren  mit  gleichem  Ouerfchnitte 
flcigt  bie  glüffigfeit  bei  ben  freiöförmigen  am  wenig ftcn  hoch-  ©in 
gehler  in  ber  Gtflinberform  einer  {Röhre  giebt  baber  ein  ju  grogeS 
{Refultat  für  ben  Unterfcbieb  beö  Kiocauö.  Steffen  ift  bie  ©eftalt 
ber  Oberfläche  eines  glüffigen  in  etliptifcf)  gegatteten  Köhren  noch 
nicht  berechnet. 

3.  Oie  Ära  ft,  mit  ber  eine  ebene  (Scheibe  an  ber  Oberfläche 
einer  tiefen  unb  »eit  auSgcbebnten  flüffigcit  SOtaflfe  haftet.  Sei  gro« 
gen  (Scheiben  ift  biefe  Kraft  bi§  auf  eine  fleine  Gorrection  ber 
Oberfläche  b;r  Scheibe  proportional.  Sei  febr  fleinen  Scheiben 
wirb  aber  bie  Gorrection  überwiegenb.  fpoiffon  hat  jwar  aud> 
itt  biefem  galle  bie  Kraft  unterfucht,  jeboch  ift  bie  {Rechnung  fehr 
fchwierig  unb  lägt  noch  manches  ju  münfeben  übrig.  JRcd)  nicht 
berechnet  ift  bie  Kraft,  mit  welcher  Scheiben  oon  fphärifchcr  Krüm« 
mung  an  einer  glüffigfeit  haften,  ober  wo  bie  Oimengonen  ber 
glüffigfeit  auf  baä  gum  SoSreigcn  nöthige  ©ernicht  einen  nterflichen 
Ginflug  erlangen. 

4.  Oie  Äiraft,  welche  nötbig  ift,  um  ben  Slbftanb  jweier  Sehet« 
ben,  jwtfchen  benen  fleh  eine  Schicht  eines  ofüfftgeit  beflnbet,  g u 
oermehren  ober  ju  oerminbent.  Oiefe  Kraft  ift,  wenn  bie  Schei* 
ben  unb  bie  gilt  fft'gfeit  eine  groge  unb  einanbcr  gleiche  Sluöbehnung 
haben,  ber  Oberfläche  bircct,  unb  bem  Slbftanbe  ber  Scheiben  um« 
gefehrt  proportional.  Oer  fehr  oft  »orfimmenbe  gatl,  wo  bie 
Scheiben  fehr  fl  ein  jinb,  ift  bis  je§t  noch  nicht  berechnet. 

5.  Oie  Kraft,  mit  welcher  fchwimmenbe  Körper  eiitattber  ober 
bem  Kanbc  beS  ©efägcS  näher  ober  ferner  gu  fommen  ftreben. 

Unter  ben  noch  nicht  genitgenb  berechneten  JRefultaten  ber  Go« 
hären}  ift  eineö  ber  intereffanteften  bie  ©röge  unb  bie  ©eftalt  eines 
‘IropfenS,  ber  oon  einem  feften  Körper  »on  gewiffen  Oimenftonett 
hcrabfällt.  Sie  fängt,  wie  ich  fpäter  geigen  werbe,  oon  ber  ©e« 
fchwinbigfeit  bed  Wbflujfeä  ab,  ben  man  in  ber  {Rechnung  noch 
nicht  berücffichtiget  hat. 

SOtan  fann  hi’f  überall  an  bie  Stelle  beS  fegen  KörperS  einen 
flüffigen  fegen,  ber  an  feiner  Oberfläche,  fobdlb  alle«  in  {Ruhe  ig, 
gang  bie  GigenfcfjafCen  eines  fegen  hat. 
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Sie  Slnwefenbeit  unb  tie  Sichtigfeit  ber  Sltmcfpfäre  ift  ebne 
(Hnftuß.  > 

§.  18.  Sitte  tiefe  Srfchet'nungen  Rängen  mir  ven  bent  SBiit* 
fei  w unb  bem  fpeciftfc^ett  Gewichte  ob. 

Söeitn  b nicht  größer  ift,  als  a,  ft  giebt’ö  fTtr  w immer  mög» 
liehe  SBerthe.  3 ft  2bb  rzr  aa,  fp  ift  w — 90°.  Sie  £vli'iffig» 
feit  trifft  bie  Oberfläche  beö  Gefäßeö  unter  rechten  SDinfeln.  Sie 
Oberfläche  ift  horijontal,  unb  in  #aarröhren  ba$  ttiiccau  wie  in 
»eiten  (Befaßen. 

Söenn  2bb  Heiner  wie  aa,  fp  ift  w Heiner  alö  90°.  Sie 
(jiüffigfcit  jieht  fnh  oorn  Gefäße  jurücf ; ihre  freie  Oberfläche  in 
ber  ttlähe  beS  ftianbeö  fmb  convex  noch  außen  ; in  £aarröhrcn  ftcht 
fte  unter  bem  9iioeau. 

3ft  2 bb  größer  wie  aa,  w olfo  größer  old  90°,  fp  jieht  fidf 
bie  glüffigfeit  on  tag  Gefäß  hinan,  ihre  Oberfläche  wirb  cenca» 
unb  (teilt  fich  in  £aarröhren  über  baS  ttlivcau. 

Söenn  2bb  z=z  aa  unb  w zrr  180°  ift,  fp  berühren  ftd;  bie 
freien  Oberflächen  beiter  Körper.  Sin  Tropfen,  ber  auf  eine  ©ch:tbe 
fernmt,  wirb  fich  ft  lange  auöbehnen,  biö  er  fte  gonj  überjpgen  f at. 
Kuf  einer  gleichartigen  glüffigfeit  foun  fein  Tropfen  fich  felbftftän* 
big  erholten.  Sr  perbreitet  fich  auf  ihr,  unbf  verhält  ftch  in  tiefer 
Sejiefuttg  ganj  wie  ein  hrterpgener  Körper,  wp  w ~ 180°. 

3ft  b größer  als  a,  fp  ift  w unmöglich-  Slber  in  tiefem  {Ja He 
befteht  bie  erfte  SBirfung  ber  Slnjichungöfroft  in  einer  3(uöbret'tu;ng 
&c$  glüffigert  auf  bem  feften  Körper.  Siefer  wirb  baburch  rt'n 
bent  flüjftgcn  überjpgen , benetjt  unb  bie  neu  binjufemmenben  flitf* 
ftgen  Tbeile  fpmmen  nicht  mehr  mit  bem  feften  Körper,  ftnbern 
nur  mit  ber  ihnen  gleichartigen  flüffigeit  Schicht/  bie  ihn  beteeft,  in 
SGtchfelwirfung.  Sie  ttiefultate  ftnb  baher  ganj  ft,  alö  wenn 
w rr  180°  wäre. 

§.  19.  Sitte  Sohärenjphänpmcne  jerfatten  baher  in  jwei  Kfaf« 
fen,  je  nachbem  man  bie  Schärettj  eines  fliiffigen  Körperö  ju  einen 
feften  beobachtet,  ebtr  nur  bie  Seharenj  beö  gliijfigen  ju  ber  gleiche 
artigen  ©ebiefft/  welche  ben  feften  Körper  bebeeft  hat.  Söir  wettert,, 
um  bie  Söerte  Sehärenj  unb  Sfbhäficn  nicht  ju  fthr  ju  häufen,  für 
bie  erfte  Klaffe  ben  Sluöbrucf  ftJrp öap hie,  für  bie  jweite  Klaffe, 
welche  fich  auf  bie  Slnjiehung  jwifchen  ben  Theilen  einer  homogenen 
Jliiffigfeit  bejicht,  Spnaphie  gebrauchen.  Siefe  becbachtet  man 
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nicht  irur,  wenn  b feem  a an  ©röfje  gleich  ober  überlegen  ift,  fett» 
feem  auch,  wenn  b Heiner  ift  wie  a,  aber  feer  fefte  Jtörper  fcurd) 
f ünftlic  T?e  SUtittel  mit  einer  0d}id)t  fceS  flüffigen  bcfeccft  iffe.  3ebe 
feiefer  Slajfen  will  ich  in  jwei  Slbtbcilungen  bringen,  fo  baß  tiefer 
Slbfdjnitt  über  feie  ßobärcnj  im  ©leicfegenjidjtc  in  oicr  Ifeeile  icrfällt. 

I.  ©eftimmur.g  ber  ©rege  feer  ©pnaphte. 

II.  ©eränfeerung  in  feer  Sage  eines  glüjfigen,  fcaS  einen  feften 
Jtorpcr  benefjt. 

III,  fßroSapbte  cineS  flüffigen  unfe  eines  nicht  benefcten  fc* 
ften  ÄorperS. 

IV.  Verbreitung  einer  glüffigfcit  auf  feer  £>berfl<i<he  eineS  an* 
feren  ÄbrperS  *). 

I.  S-eflimmung  feer  ©röße  feer  ©pnapfeie. 
©eebachttingSwcife. 

§.  20.  Sic  bcftcit  Vcittel  jur  ©eftimmung  feer  ©pnapfeie  firtb 
bif ? $aarrbferen  unfe  feie  SlfebäfionSplatten.  ©tatt  feer 
£aarri>bren  fann  man  ftd)  and;  jwei  paralleler  glatten  befeienen. 
© au (5  bat  oorgcfchlagcn,  feie  ©röfjc  »on  Cuftblafen , feie  fid?  jwü 
fd  en  feem  flüffigen  unfe  einem  besiegbaren  St'örpcr  befinfeen,  ju  mef* 
fen  (Theor.  Figur^’luid.  p.  52.).  Sicfe. ‘JOietbebe  ift  feerjenigeit 
ähnlich,  mit  feer  mau  beim  Quecffilber  feie  ©tdrfe  feer  iproSapbie 
beftimmt  bat,  nämlich  feer  SOJeffung  feer  $5obe  twn  großen  "Xropfen. 
€5ie  ift  bis  jc§t  noch  nicht  angewenfect  merfecn. 

Sic  ©erfinde,  fotoofel  mit  SlfebäfionSplatten  als  mit  £)aarröb* 
jen,  febeinen  fo  leidjt  ju  fein,  uitb  befonfeerS  feie  lebten  bei  engen 
! Wöhren  einen  fo  genauen  £D?aßftab  für  bic  ßobdrenj  ju  geben,  tag 
;ntan  fid)  wunbern  muß,  fic  fo  wenig  jablrcid)  3“  finfcen.  ©clbft 


•)  ©onapfeic  unb  $pro$apfetc  enrfprcdjcn  in  ihrer  Gtpmotogie  ganj 
ben  SBorten  Gobäfion  unb  2lbfeäfion.  G$  finb  bie  einzigen  neuen 
ÄunftauSbrücte,  bic  id)  mir  in  biefem  SBctfc  erlaubt  babe.  3d}  tfeat  cö 
ungern 5 aber  |ie  mären  nicht  ju  entbehren.  ®enn  Gobüfion  rnupte  in 
bem  weiten  ©inne  oon  Ginfeit nng  §.  19.  gebraucht  werben.  Unter 
2fbbüfion  »erftanb  man  nicht  nur  bie  GobüfionSErüfte  swifdjen  bete* 
rogenen  Körpern,  fonbern  auch  nach  einer  alten,  aber  falfdben  JEbcorie 
feie  ttnjicbung  jmifdjcn  gleichartigen  Steilen  ber  glüffigfeit.  ©pnapfeie 
unb  ^roSapbie  bann  man  für  flüjfige  unb  für  fefte  Körper  anwenben 
unb  wie  bie  Söorte  IDpnamiE  unb  ©tatif,  mit  #i)bro  unb  ©terno 
uerbinben. 
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(Bapluffac,  ber  febr  gute  Separate  befaß,  ^at  nur  wenige  ©er» 
fuc^c  tamit  ungeteilt.  Slbcr  wer  fclbß  ©eobadjtungen  machen  unb 
nicf)t  bloß  entfernte  9lnnäbcrungen,  fonbern  eine  etwa  auf  0,01  ge» 
benbe  ©enanigfeit  erlangen  will,  finbet  halb,  baß  biefe  ©erfuefje, 
tn>(5  ter  ©infaebbeit  ber  3nßrumente  ju  ben  fcbwicrigßcn,  unb  we» 
gm  ben  ja^Jreicfjen  Störungen,  über  bie  man  nicht  Immer  gebieten 
famt,  $u  ben  unangencbmßcn  in  ber  ganjeit  *})bbfif  geboren.  Um 
meinen  Mitarbeitern  in  biefem  gelbe  einen  Ibeil  beS  ©erbruffcS 
iu  erfparen,  ben  mir  bie  »iclen  unb  faß  launifdjen  ^)inbcrnijfc  ge* 
moebt  haben,  will  idj  bie  ©erfuebe  ausführlicher  betreiben,  al$  eS 
fenft  in  biefem  SBcrfe  gefebiebt. 

§.  21.  Sie  wichtig  ße  ©orficbtSmaßregel  bei  allen  Metboben 
ijl  bie  ©enefjung  beS  feßen  StörperS  mit  bem  ju  uuterfuebenben 
flüjfigen.  ©ie  bat  feine  große  ©tbwierigfeit,  wenn  jener  febr  rein 
ijl  unb  bie  glüflfigfeit  ficb  leidpt  »erbreitet.  Stber  biefeS  ijl  feiten 
ter  gafl.  SDenige  glüjfigfeiten  benefcen  ben  ßiattb  einer  2lbbäftonS» 
platte  »on  fclbft,  unb  in  baS  Snnere  einec  engen  ßiöbre  fleigett  fie 
beinahe  niemals  eon  felbß  ju  bcr  £öbe,  welche  ibrer  ©pnapbie  ju* 
fommt.  ©ogar  baS  ßuccffilber,  baS  ficb  mit  ©olb  unb  3inn  f*> 
lcid)t  »erbinbet,  ßeigt  in  ©olb»  unb  3inn J 3?öbren  nicht  über  baS 
Sioeau.  Man  muß  immer  erß  baS  glüffige  über  ben  feflen  Äör* 
per  binfübren,  biefen  »oflßänbig  benetjen  unb  bann  unmittelbar  ben 
Serfudp  anßcßen,  ebe  ficb  bie  glüffigfeit  an  bem  für  ben  ©erfueb 
»icbtigßen  Orte,  bem  äußern  Umfange  bcr  gemeinfcbaftlicben  Ober* 
flädpe,  »eränbert  haben  fann. 

Siefe  ©eränberung  tritt  oft  febr  febnefl  ein,  tbeilS  bureb  ©er* 
tampfung,  tbeilS  bureb  ©infaugung  »on  glüffigfeit,  ©auerjtoff  ober 
Seblcnfäure,  wobureb  bie  ©ebidpt  juweflen  anbre  ©igenfdpaften  er* 
langt;  tbeilS  aber  auch  bureb  tie  oon  ber  ^roSaphie  felbft  eingelei* 
tete  3erfet$ung.  Sei  medpanifdpen  ©erbinbungen  ift  biefeS  immer  ber 
?aö/  inbem  fiefp  bcr  minber  abbärirenbe  ©eflaitbtbeil  auSfcbließlicb  an 
ten  feßen  legt,  unb  wie  man  an  ben  bureb  ihre  Cidptbrcdpung  fennt* 
lidjen  ©trömungen  ficht,  bauert  cS  febr  lange,  ebe  ein  ©emifcb  »on 
Sajjer  unb  Söeingeiß  »ber  ©aljlöfung  }u  einer  gleichförmigen  php* 
fif<ben  ©erbinbmtg  geworben  iß  (Siebe  ©inleitung  §.  15.),  unb 
felbft  biefe  febeint,  wie  ich  fpäter  jeigen  werbe,  bureb  bie  Serüb* 
rn*l  mit  einem  feßen  Sörper,  ju  bem  bie  Scßanbtbcile  eine  »er* 
föietene  ^JroSapbie  haben,  jcrlcgt  werben  ;u  fönnen.  Sie  2lbbä* 
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ftonßplatten  unb  Haarröhrchen  (leben  alßbann  mit  einer  <Scf)tcf>*  in 
SScrührung,  welche  ecrfchicbett  ifl  oon  ber  unjerfefston  glüfftgfeit 
unb  geben  eine  ju  große  ober  eine  ju  Heine  ©pnaphic. 

§.  22.  Sa  man  nicht  ju  jebem  23erfuche  neue  Ratten  unb 
(Röhren  nehmen  fann,  fo  ifl  eß  nöthig,  fie  vorher  ju  reinigen,  ©in 
Jtörper,  melcher  baß  ©laß  einmal  bene^t  hat,  haftet  mit  großer 
Straft,  unb  bleßeß  Slbwtfchett  reicht  bei  weitem  nicht  hin,  um  ihn  ju 
entfernen.  S33ie  oon  bem  Slethcr,  ungcadjtct  feiner  glüdhtigfeit,  eine 
bünne  Haut  auf  bem  Ouecffitber  surücfbleibt  (Siehe  unten  ben  3(b* 
fdhnitt  oon  ber  53ene(}ung),  wie  eine  Oclfdjicht  auf  ©laß  unb 
QJletall,  fo  ifl’ß  mit  aßen  anbren  glitffigfeiten.  Oft  ifl  oon  einem 
fremben  Störpcr  feine  ©pur  ju  erlernten,  unb  öcnnoch  wirb  baß  Ute* 
fultat  oeränbert.  SERan  erinnert  (ich  babei  au  bie  befannten  SDiobi* 
ftcationen  beß  (platinß  unb  anbrer  elcftro  5 negatiocr  SWetaffe,  bie 
eine  ^eitlang  bem  galoanifchen  Strome  außgefept  waren,  unb  bie 
bamit  oerwanbte  Unfähigfeit  oon  oiclem  fonft  wohl  gereinigten  «pla* 
tin  bie  93crbinbung  oon  ©afen  ju  »ermitteln. 

SERatt  muß  baher  »or  jebem  (Berfuche  bie  glatten  ober  (Kob* 
rett  fchr  forgfältig,  fclbfl  mit  chemifchen  «Dritteln  reinigen  unb  bann 
wicberholt  mit  ber  ju  unterfuchenben  g'.Äjfigfeit  abwafchen.  3rf> 
habe  mich  / je  nad)  *er  Sefchaffenßeit  beß  bunefcenben  Slörperß,  auch 
mit  Srfolg  halb  beß  Stlfobolß,  balb  ber  Säuren  ober  ber  Sllfalien 
bcbieitt,  welche  theitß  burch  ihre  jlärfcre  ^roßaphie,  theilß  chcmifch 
wirften.  3uwe£len  war  eß  mir  aber  unmöglich,  fclbfl  mit  £iilfe  ber 
üffiärme  bie  (Rohren  fo  »olljtänbig  ju  reinigen,  baß  fie  baß  (Jöaffer 
j.  18.  ju  bem  (Rormaljuflattbe  erheben  fonnten. 

§.  23.  SEReine  Slbhäfionßplatten  hängen  burch  brei  gä-- 
ben  an  brei  fleinen  borijoittal  liegenben  SteHfchrauben,  bie  an  einem 
SReffingplättchen  befcjligt  ftnb.  Siefeß  hängt  oon  bem  Slrme  einer 
guten  2Bage  herab.  Surch  bie  Schräubchen  fann  man  bie  gäben 
fo  weit  verlängern  ober  »erfiirsen,  baß  bie  untere  glä<he  ber  (platte 
genau  boriiontal  fleht.  Sie  an  bie  Oberfläche  ber  glüffigfeit  rei* 
d>enbe  «platte  wirft  babei  felbft  alß  Ctbeße.  Sic  glatten  ftnb  runb,  oon 
©laß,  unten  eben  gefehlten,  mit  pcrpcnbiculärcn  ebenfaßß  gefdflif* 
fenen  (Räubern;  hoch  halte  ich  eß  für  beffer,  jte  fphärifch,  nach  einen 
großen  (Rabiuß,  etwa  wie  bie  Sofcnlibeßen  ju  fchleifen , nach  «n=> 
ten  conoer  unb  bie  gehler,  bie  barauß  heroorgehen,  burch  (Rechnung 
ju  corrigiren.  ÜRehrere  balb  auf  einanber  folgenbe,  mit  gehöriger 
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Serfid^t  in  6er  Auflegung  Der  ©cwichte  angeßeßfe  SßSgung  taten 
mir  juroetlen  nur  Stbrneidjungöit  »on  einigen  taufenbtbeilen  gegeben. 

Sic  ^Statte  barf  bem  ©eben  ober  Den  Sätiben  tcS  Gefäße« 
nicht  fo  nabe  fommen,  baß  bte  Slbbäfion  Der  glüffigfcit  an  DaS 
Sefäß  »ott  Sinfluß  wirb.  3«  ©cfäpcn,  bereu  Surchmcffcr  nicht 
tiel  größer  iß,  als  bie  ber  ‘platte,  iß  bie  jttm  Slbrcifen  nötbige 
Sraft  bebeutenb  ßärfer.  Saher  rübren  tie  3lit»malieen  in  Den 
Seobachtungen  »on  Sutour  (Journ.  de  Phy».  1780.  I.  p.  240.) 
SJefilc  (Journ.  de  Phys.  1786.  XXVIII.  p.  171.)  uttb  Slnbren. 
3a S flcinße  noch  juläfftge  S^terraß  jwifchen  glatte  unb  £öanb 
bängt  natürlich  »on  ber  ©enauigfeit  ber  ©cobachtung,  ben  Simen* 
ftonen  ber  glatte  unb  ber  ©cfchajfenbctt  beS  Flüfßgen  ab. 

§.  24.  Sie  Sicbtigfeit  ber  Cuft  tfl  ebne  ©ebcutung  für  bie 
Beobachtung,  wenn  fie  auf  afle  Xbeile  beS  Apparates  mit  gleicher 
Starte  brüeft.  SiefeS  baten  viele  unter  ber  Cuftpumpe  angc-- 
fleßte  ©erfuefje  ber  älteren  ‘Phhfifer  unb  bie  Rechnungen  ber  äßatbe* 
matifer  hinlänglich  bargetban. 

Söenn  (ich  ater  eine  Cuftblafe  unter  ber  SlbhäßonSplatte  beftn* 
t et,  fo  foßte  man  eine  ©erminberung  beS  ©eroichtcS  erwarten, 
»eil  ber  »on  ber  glüfiigfeit  einjunchmenbe  Raum  leer  bleibt.  Slber 
ih  habe  bei  oßen  bene^enben  glüffigfeiten  baö  ©egentbeil  gefuuben, 
unb  ©lafcn,  beren  Querfdjnitt  nicht  ben  hunbertßcit  ‘Ibetl  »on  bem 
bet  glatte  betrug,  vermehrten  bie  Straft  um  mehrere  S?unberttheile. 
Senn  bie  ©lafen  (lein,  aber  jahlreich  waren,  fo  fchien  mir  bie  3Us 
nähme* Der  Straft  noch  beträchtlich  größer  )U  fein,  als  bei  einer 
cinjigen/  größeren  ©tafe. 

©twaS  ähnliches  hat  Sutour  beobachtet  (Journ.  de  Phys. 
1780.  p.  242.).  Sin  »on  jwei  concentrifchen  Streifen  begrcnjtcr 
SlaSring  wirb  »on  einer  Straft  loSgeriffcn,  welche  berjenigen  bei 
einer  ©d?eibe  »on  gleichem  Flächeninhalte  gleich  war.  ©ebeeft  man 
ober  ben  h»hkn  Ibeil  luftbtcf>t  mit  einer  ©letaßplatte,  fo  würbe 
bie  jum  Slbreißen  nöthige  Straft  fo  groß,  wie  bei  einer  »orten 
Scheibe  »on  einem  Umfange,  ber  bem  äußeren  Äreifc  beS  Ringel 
glet ch  war  j obgleich  baS  2Baffer  bie  glatte  gar  nicht  berührte. 
Sutour  hat  bie  Urfache  nicht  angegeben.  ©ie  iß  rein  aeroßa» 
tifch.  ©eint  Ülnheben  ber  äßafferfchicljt  unter  ber  ©cheihe  wirb  bie 
Cuft  unterhalb  ber  SRetaflplatte  etwas  »erbünnt  unb  bie  atmofphä» 

rifhe  2uft  btueft  eine  flüfßgc  ©äule  empor,  beren  6öhe  »on  bem 
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Untermiete  in  6er  !Di<J)tigfeit  6er  Cuft  im  3nnern  unb  Sleuflern 
abhängig  tft.  Sie  £>öbe  biefer  burch  6ie  Cuft  getragenen  ©äule  ift 
beim  SBaffer  nun  um  0>005  Keiner,  als  bie  burch  ©pnapbie  getra* 
gene,  alfo  nicht  merflid)  »on  ihr  »erfchieben.  ©beit  fo  ift  eS  bei 
anbren  glüffigfciten. 

Sie  Slebnlichfeit  jwifchen  biefer  ^Beobachtung  unb  ber  meint* 
gen  bei  SSlafen  ifl  jeboch  nur  fcheinbar.  £ier  ijt  6er  ßuftbrucf 
ebne  ©influfj,  ausgenommen  in  fo  fern  er  baS  ©ntwcichen  ber  93(afe 
»erbtnbert.  Sie  Urfacbe  ber  erhöhten  ‘Iragfraft  liegt  in  ber  nach 
ber  93lafe  ju  concaoen  ©eftalt  ber  äDberflädbe  ber  ^tüffigFeit.  3d) 
werte  mich  mit  tiefem  bisher  noch  nicht  untersten  ©egenftanbe, 
ber  eine  interejfante  Slnwenbung  ber  allgemeinen  gormeln  für  baS 
Gleichgewicht  ber  5 luftigen  geftattet,  an  einem  anbren  Srte  be* 
fchäjtigcu. 

Sie  Olafen  muffen  baber  forgfältt'g  »ermieben  »erben.  SaS 
leichtefte  IWciftet  ift,  bie  glatte  juerft  in  ber  Stäbe  ber  SGBanb,  »o 
bie  glufftgfctt  immer  hoher  ftebt,  mit  ihr  in  ^Berührung  ju  brt'n* 
gen.  ©ie  »erbreitet  fi<h  bann  fchnell  über  bie  glatte  unb  »er* 
brängt  bie  ©lafcit.  SBenn  fte  tiefem  Verfahren  nicht  weichen,  fo 
ift  bie  Öberfläche  beS  glüfftgen  nicht  ganj  rein. 

§.  25.  Dtublanb  (©chweigg.  3ourn.  1814.  XI.  p.  146.) 
befchreibt  Ißerfuche,  bei  tenen  ein  3ufä£  oon  1 Uso  einer  ©äure  ober 
»on  Slali  31t  Sßaffer  bie  straft  bet  SlbbäfionSplatte  um  V6  »nb  bar* 
über  »erminberte.  3<h  habe  fte  wieberbolt,  aber  fie  nur  bann  be* 
(tätigt  gefuttben,  wenn  (ich  ber  tropfen  anfangs  über  bie  Ober* 
fläche  bin  »erbreitet,  waS  trojj  feines  gröfjern  fpeciftfchen  ©ewichtS 
recht  gut  möglich  ift.  Sann  fommt  bie  glatte  nicht  mit  bem  2Baf* 
fer,  fonberit  mit  ber  Materie  beS  “IropfcnS  in  ©erübrung.  #at 
biefe  nun  eine  fleinere  Schären}  als  baS  Sßajfer,  waö  in  ben  er* 
wäbuten  ©eifpielen  ber  $all  ift,  fo  wirb  bie  Äraft  »erminbert.  3ft 
bie  ßobärenj  im  "tropfen  nicht  Keiner/  fo  wirb  baS  jum  Steifen 
nötbige  ©ernidbt  nicht  merflich  »eränbert  werben.  Sem  Jffiaffer  bei* 
gemifcht  ift  biefer  3ufafc  ohne  ©ütflufj. 

§.  20.  3u  meinen  &aarröbren  fuchte  ich  biejenigen  auS, 
beren  Suerfchnitt  bei  einem  100  — 150  Millimeter  langen 
©tücfe  att  feinem  £>rte  um  Vaoo  »ariirte,  unb  freisförmig 
war.  3u  tiefem  iBebufe  legte  ich  bie  Siöbre,  neben  eine  anbere 
»on  ungefähr  gleichem  Surchmcjfcr  unter  eine  fc^arfe  2upe  unb 
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breite  fie  um  ihre  Sfchfe.  3<B  Bin  überjeugt,  baß  man  auf  tiefe 
Keife  jeten  Unterfhicb  in  ber  Splinberform , melier  auf  tie  ©a* 
pitlarböbe  merflich  einwirft,  »abrnebmen  famt.  Ser  größte  Ibeit 
ter  hier  fäufJicfjen  Siöbren  mußte  baber  »erworfen  »erben  j bod) 
Hieb  mit  eine  bebeutenbc  Slngabl,  nabe  an  100,  übrig.  St'efe  »urben 
bejeidjnet,  abgefdjtiffen  unb  ibre  Surchmeffer  beflimmt.  StefeS  ge* 
fdfab  immer  burd)  Slbwägen  einer  Duecffilberfauie,  eine  £Oietbobe, 
welche  felbft  bei  Sichren  con  0,6  üDtfflimeter  SSeite,  noch  hinlänglich 
genaue  Siefultate  giebt.  3uwe*len  legte  ich  einen  “tropfen  Duecf* 
fitber  auf  giltrirpapier  un^  fe9  ihn  abroecbfelnb  in  mehrere  Sföb* 
ren.  2J?an  finbet  j»ar  nach  einiger  Uebung  auch  hier  bie  »erhält* 
nifmäßige  SBeite  mit  hinlänglicher  ©enauigfeit,  aber  »egen  ber 
faum  »ermeib  liehen  Verunreinigung  ber  Sichre  mit  ber  geuchtigfeit 
te$  SJlunbeS,  möchte  ich  biefe  SDietbcbe  nicht  empfehlen. 

Sie  Sichre«  »urben  nun  »ugleich  mit  einem  SUJaßftabe  an  ben 
8tm  eines  “XrägerS  gebracht,  ber  burch  ©teßfehrauben  unb  ein 
£ot&  genau  fenfrecht  gefleßt  »urbe  unb  fo  befefligt,  baß  man  fie 
mit  einiger  Sieibung  auf  unb  ab  sieben  fann.  ©in  beweglicher 
3riger  mit  SRoniuS  Siopter  unb  Supe  gab  ben  oberen  Sianb  ber 
flifjigen  ©äule,  unb  ein  SRetaßbrabt  mit  einer  ©laSfpi|e,  bie  ge? 
ntn  auf  ben  Slnfangdpunft  ber  ©cate  eingefleßt  war,  ba«  Siioeau 
in  ©efäße  an.  Surch  tiefere®  ©intauchen  fonnte  bie  Sichre  immer 
Mt  gehalten  »erben. 

§.  27.  Sie  Secbachtung  barf  erft  bann  oergenommen  wer* 
Im,  wenn  bie  flüffige  ©äule  »cßfommen  beweglich  tft  Sieß  ifl 
aber  nur  ber  gafl,  wenn  bie  Siöbre  benefct  ifl.  3ft  f»e  eS  nicht, 
(ter  ifl  baS  3u”ere  ber  Sichre  nicht  gans  rein,  fo  wirb  ber  nor* 
male  ©tanb  gar  nicht,  ober  nur  febr  langfam  erreicht.  hierbei 
labe  ich  folgenbe  parabore  ©rfcheinung  bemerft.  SaS  ?(nfleigen  ber 
$üffcgfeit  tn  eine  unten  eingetauchte  Siöbre  ifl  anfangs  rafcb  unb 
nimmt  in  ber  Siäbe  beS  böchfien  ©tanbeö  aßmältg  an  ©efhwinbigfeft 
«b.  SOlan  wirb  bie  Sieibung  für  bie  Urfache  halten  unb  fie  su  »er* 
minbren  fuchen,  inbem  man  bie  Siöbre  tiefer  einfenft,  ober  bie 
Sflüfjtgfeit  auffaugt.  Slßein  bie  Sewegung  wirb  baburch  in  ber 
Segel  nicht  befchleunigt;  benn  fobalb  bie  Siöbre  »ieber  in  ihren 
früheren  3«ftanb  gebracht  ifl,  geht  bie  glüffigfeit  ungefähr  auf  ben 
?rt,  an  bem  fee  oorher  war,  fchnell  surücf  unb  fefct  bann  ihren 
l&ang,  biefer  mag  im  ©teigen  ober  igt  gaßen  beflehen,  fort,  als 

5 * 


Digitized  by  Google 


68  ©ogäreui  Oer  glüffigen,  Gleichgewicht. 

«oenn  gar  feine  Unterbrechung  (Taft  gefunden  hätte,  Selb  ft  ein 
Sragt,  bcn  man  oon  oben  in  bic  Stögre  ftecft  unb  ber  fowobl  bie 
©eftalt  al«  bie  £öge  ber  Säule  änbert,  lägt  feine  blcibenbe  2Bir* 
fung  suriicf.  Sßon  einer  Steigung  ber  glüffigfeit  an  beit  SBänben 
ber  Stögre,  fo  bebeutenb  fte  auch  an  ber  cbern  fläche  fowobl,  al« 
an  anbren  fünften  ber  Säule  »ft,  fahn  alfo  bie  föerjögerung  nicht 
abgängen,  fcenn  biefe  miigte  non  gleicher  3ntenfität  wirfen,  ba« 
glüfftge  mag  burch  ßohäfton,  ober  burch  frewbe  Jträfte  gehoben 
ober  gefenft  fein. 

§.  28.  Sie  Urfadje  ift  wabrfcbcintich  folgenbe:  Sa«  jtabile 
Gleichgewicht  eine«  in  einem  engett  Staunte  angeftiegenen  glüfftgcn 
mug  ein  hoppelte«  fein.  ©rjtltch  awifchen  ber  *Pro«aphie  be« 
glüfftgen  unb  ber  Stöbre  «nb  ber  Spnapgie,  wooon  ber  SBinfel 
w abhängt.  3 weiten«  awifchett  biefem  SBinfcl  nebft  ber  baoon  be» 
bingten  Krümmung  ber  Oberfläche,  unb  ber  &öge  über  bem  Stioeau. 

Sie  Sraft,  welche  au«  bem  Streben  nach  bem  jweiten  ©leidf» 
gewichte  heroorgeht,  erjeugt  eine  ^Bewegung  ber  glüffigfeit  läng«  ber 
2Banb  ber  Stögre,  welche,  wie  jebe  Strömung,  »on  ber  Sfetbung  an 
ber  SBanb  abhäugt,  unb  in  ber  golge  (Siehe  2f u « f l u g ber 
glüffigen)  näher  betrachtet  werben  fofl.  Sie  ift  bei  Stohren 
oon  0,6  SJtillimetcr  SBet'te  uitb  100  SOtißim.  unb  barunter  Sänge 
fo  flcin,  bag  eine  flüfftge  Säule  oon  einigen  SJtiflimetem  feine 
Secuttbc  braucht,  um  oon  bem  obcrn  Sube  ber  oerttcal  gefteßten 
Stöhrc  nach  bem  untern  ju  fcmmen.  Siefe  Steibung  ftitbet  nur  bei 
ooßforamener  ®enc(}Urtg  jtatt,  bei  welcher  burch  ba«  gortfchrei» 
ten  ber  glüffigfeit.  bie  9lrt  ihrer  SSerührung  mit  ber  Stögre  nidjt 
merflich  oeränbert  wirb. 

©anj  anber«  wirfen  bic  Äräftc  beim  erftcn  ©leichgewichte. 
Sie  Stögre  ift  bann  nicmal«  »oflftänbig  benefft  unb  bie  flüfftge 
Seicht  auf  ihrer  innern  SBanb  ift  in  einer  fBeränbcrung  begriffen, 
entwcber  iubem  fte  ben  SBiberftanb  befiegt  unb  ihren  ßapißarftaitb 
ju  erreichen  fudjt,  ober  inbcnt  bie  Schicht  oeränbert  wirb  unb  ber 
S3erübrung«winfel  w,  bet  bei  ooßfommcner  S3cne|}ung  ~ 0 ift, 
gröger  wirb.  3*®ifchen  ber  jebc«inaligen  ©röge  biefe«  SBinfel«  unb 
ber  £öbe  ber  Säule  ffnbet  eine  Stelatiou  jtatt,  auf  welche  bie  oben 
angefübrtert,  bie  &öhe  ber  Säule  oeränbernben,  äugeren  Äräfte  fei» 
nen  ©influg  haben,  ©in  aßmälige«  Siufett  ber  glüfftgfeit  oon  t'h» 
rem  ©apißaritat«ftanbe  habe  ich  faft  bei  aßen  Saljlöfungcn,  Säu» 
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ren  «nb  2lffalicn,  bei  nicht  ganj  reinen  fRSbren  fclfcfl  im  ffiaffer 
beobachtet.  (Sie  ift  cineö  ber  »ornebmften  £inberntffe  bei  ffieobach» 
langen  mit  £aarröbren. 

Ccidjt  bene^enbe  3reuchtfgfeitcn,  wie  Älfobol,  Slctbcr,  Ocle,  be* 
wegen  ftef)  fehr  leicht  iit  Dföbren,  felbft  wenrt  tiefe  nicht  ganj  rein 
{mb.  3 cf)  werbe  fpäter  jeigen,  baß  fie  ftcf>  in  ooßfommen  bcnc§» 
tat  9?öbrcn  weit  langfantcr  bewegen,  alä  j.  93.  bad  febwadj  ncjjcn* 
t(  Safter.  (53  ift  baber  immer  ein  3cid)en  0Dn  mangelhafter  93e* 
nefcmtg,  wenn  ftd)  eine  Sßafferfäule  minber  leicht  auf»  unb  abfüb* 
ren  läßt  ald  SScingeift. 

§.  29.  SBcnn  bie  flüfftge  (Säule  burd)  Üuftblafen  unterbro» 
eben  ijl,  fo  wirb  bie  93e»egung  fo  tröge,  baß  c3  oft  unmöglich  ift, 
fie  ebne  ftarfen  Orucf  au3  ber  9u>bre  fortjubringen.  Oiefc  SMafett 
bilben  ftef)  »orjüglid)  bei  nicht  leicht  bcnejjenben  jjlüffigf eiten, 
wenn  ba8  3nncre  ber  Stöbrc  an  einigen  ©teßen  nicht  ganj  rein  ift. 
Sie  bienen  ber  glüfjigfcit,  bie  man  im  Sunern  ber  9?öbrc,  um  jic  ju 
fenefeen,  bin*  «nb  berührt,  al3  ©ammelpla§,  unb  aflraalig  ift  eine 
Heine  bie  SBcite  ber  ßiöbre  ganj  eittnebmenbe  ©äule  gebilbet,  wett 
he,  wenn  fte  fortgefcbajft  ift,  ftd)  att  bemfclbcn  Orte  gern  er« 
neuert.  (Solche  ©teilen  bilben  fich  immer,  wenn  man  bie  Suft  be3 
ÜRunbeS  Ober  gar  organifche  geudjtigfeit  burch  bie  fRöbrc  siebt,  unb 
fönnen  nur  mit  3Rübe  unb  burch  djemifebe  ÜRittcl  fortgefchafft 
Berten.  2Bcnn  biefe  ©teßen  ganj  innerhalb  ber  flüfftgen  ©äule 
’ißeir , fo  finb  fie  ebne  nachtbciligcn  Stnjluß.  3c  länger  bie  3?öb» 
■e,  bejto  größer  ift  bie  ©efabr,  baß  ftch  23lafen  in  betn  leeren 
fttume  ober  in  ber  glüfjtgfcit  bilben,  baber  ift  eö  jwerfmäßig,  bic 
Äebren  fo  furj  ju  itebmcn,  als  c3  ber  Apparat  erlaubt. 

§.  30.  Oie  »on  ber  93enc§ung  berwtbrenben  Störungen 
fd)icnen  wie  bei  engen  Stöbren  • im  Jöcrbältniß  jur  $öbe  beö  ßii» 
reau«  nicht  oicl  größer  ju  fetm,  alß  bei  »eiten.  S3ci  biefen  finb 
jcfcocJ)  bic  »on  ber  ßReffung  unb  ber  SBölbung  berritbrenben  93eob* 
adjtungöfebler  größer,  bei  jenen  ift  bie  IRcibung  ftarfer.  QRetne 
3?öhren  batten  #albmcffer  oon  0,33 — 1,0  SOtillimeter.  gür  fcb»er 
wfjenbe  glüfftgfeiten  fchienen  mir  bie  »eitern  Utöbrcn  jweefmäßiger 
ju  fein. 

* Unter  günftigen  Umftänben  ift  baö  obere  (5nbe  ber  ©äule, 
»äfrenb  einer  jum  UReffen  binlänglicbcn  3e‘t,  fo  conjtant,  wie  im 
Saremeter  unb  fann  burch  einen  paffenben  2)iccf>ani$muö  eben  fo 
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fcßarf  beobachtet  werben.  3 cß  halte  baber,  wenn  man  für  oollfom* 
mene  Sewcglicßfeit  ber  ©äulc  aber  unb  unter  bent  ©tanbe  be§ 
©IcicßgewicßteS  Sorge  trägt,  bie  Haarroßren  f«v  bcjfer  geeignet  jur 
Scßimmung  ber  ©pnapßie  als  bie  SlbßäßonSplatten,  bie  ßcß  weit 
weniger  genau  beobachten  laßen.  gerner  ergiebt  ßcß  aud  ben 
©leicßungen  beö  §.  32.,  baß  eine  Ungewißheit  oon  1 : m be§ 
©anjen  bei  ©eobachtungen  mit  Haarröhrchen  für  bie  ©«napßie  mit 
‘Platten  nur  1 : 2 m beträgt.  Sagegen  wirb  ein  gehler  »on  1 : m 
bei  Slbßäßonöplatten  ocrboppelt,  wenn  man  ben  ©tanb  in  Haar* 
röhrchen  barauä  ableitcn  will. 

2inf  hat,  wie  oor  ihm  Sßewton,  Hauß  unb  Sintere,  einige 
©erfudje  mit  parallelen  glatten  befannt  gemacht.  SBcber  bie  abfo* 
luten  SBertße,  noch  bie  relatioen,  welche  er  für  eerfeßiebene  glüf» 
ßgfeiten  unb  ‘platten  gefunben  hat,  fprcchen  jeboeß  für  bie  3wecf» 
mäßigfeit  ber  Sßlethobe,  inbern  jene  oon  ©aplujfac’S  unb  meinen 
©erfudjen,  biefe  unter  einanber  bebeutenb  abweichen.  3nbeffien 
finb  bie  parallellen  ‘platten  oiefleießt  oon  einigem  Blumen  bei  ber 
©cfh'mmung  ber  ‘Proöapßie  oon  glüfflgfcitcn  gegen  feße  Äörper, 
bie  fee  nicht  bene^en. 

Saä  ©ewießt  eines  XropfenS , ber  oon  einer  gläeße 
oon  befannten  Simenfionen , etwa  oon  bem  ©egmente  einer 
großen  Äuget  ßerabfällt,  iß  ebenfalls  oon  ber  ©pnapßie  ber  flüffi* 
gen  Xßeilen  abhängig.  SlHein  eine  ©erecßitung  nach  ben  bisher 
befannten  ©leicßungen  führt  auf  IRefultate,  wclcße  oon  ben  über« 
einßimmcnben  anbrer  SOtethoben  bebeutenb  abweießen,  intern  man 
auf  mehrere  bie  ©röße  ber  Xropfen  beßimmenbe  Umßänbe  feine 
Utücfficßt  genommen  h«t.  3t&  »erbe  fpäterhin  ausführlicher  oon 
ben  Xropfen  hanteln. 

©cobacßtungen. 

§.  31.  Sie Xabetlen über  bie  ©pnapßie  enthalten  bie  ©eobaeßtuns 
gen  nießt  unmittelbar,  fonbern  ßetS  auf  folgenbeSöeife  oon  mir  berechnet. 

M bejeießnet  baS  ©ewießt,  welcßeS  eine  SlbbäßonSptatte  oon 
unenblicßcr  Stuöbcbnung  tragen  fann.  Sie  ginbeit  beS  SrucfS  iß 
eine  Sltmofpbäre  oon  7,00  SPiillimetcr  Duecfftlber.  3eneS  ©ewießt 
iß  unabhängig  oon  ber  ©röße  ber  ©eßeibe,  mit  ber  man  beobaeß« 
tet,  unb  ben  ©inbeiten  ber  Sänge  unb  ber  ©ewießte.  Siefe  34ßl 
mag  ©pnapßie  fcßlccßthin,  ober  wo  eine  ©crmecßfelnng  ju  be* 
füreßten  iß;  ©cwicßtö*@pnapbie  bfipm. 
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D ifl  feie  Sifferenj  ber  beiben  JJlioeauS  innerhalb 
anb  außerhalb  einer  Kob«  oon  — 0,01  ÜJliöimetcr  äBeite,  wobei 
man  bie  SBölbuttg  oernachläfftgen  fann. 

M:  q xft  bie  fpecififche  ©pnapbie.  Sä  tfl  eine  für  bie 
Xijeorie  ber  Gobärenj  bcö  glüfllgcn  eben  fo  wichtige  3abl  wie  bie 
fpecififche  ©laflicität  für  bie  Slafticität  ber  fefien  unb  flüf* 
figen  Äörper.  ©ie  bat  auch  eine  pbbfifche  Kealität.  ©ie  ifl  näm* 
liib  ber  Süfe  ber  flüfftgen  ©chicf)ten,  welche  bie  SlbbäfionSplatte 
tragen  fann,  proportional.  Unmittelbar  beobachtet  ifl  biefe  noch 
nirgenbS  unb  »on  mir  nur  au8  ber  ßapitlarböbe  ober  ber  ©pnapbie 
berechnet. 


§.  32.  Sie  KebuctionSformeln  ber  Tabellen  finbr 
p bie  Slnjabl  ber  ©ramme,  burd)  welche  eine  runbe  ©cheibe 
cen  beut  Kabiitä  — r,  »on  ber  glüffigfeit  abgeripen  wirb. 

d bie  Höbe  beä  niebrigflen  fünftes  ber  obern  gleiche  ber  ©aule 
in  ben  Haarröbren  über  bem  Ditoeau. 

b ber  Kabiuä  ber  Köbre  in  ÜÜlitlimetern. 
m = 10313  SOJiHigramm,  ber  Srucf  einer  Sltmofpbäre  auf 
einen  Suabrat  2Mimeter. 

q baä  fpecififche  ©ewidjt;  fo  ifl 
D — (d  4-  Vs  s)  b. 

P 


mM 


rrr2  v Sgrcx*' 


7tX‘ 

— V [2.2s  (d  ~h  Vas)]  = (?F2D. 

Sie  Sicfe  ber  an  ber  Stbbäfionäplatte  bangenben  ©chichte  ifl 
im  ?lugenblicfe  beä  Keißenä  — mM  : q. 

Bei  Beobachtungen  oon  geringer  ©enauigfeit  fann  man  ba4 
i»eite  ©lieb  biefer  ©leidjungcn  fortlaffen  unb  fegen; 


mM  = 1L  — qV  [2sd] 

Tir3 

^ m2M2 

2 p2 

S.  33.  Sie  2lnaabl  ber  Beobachtungen  ifl  grofy  fchon  bie 
altern  «Pbpfifer  haben  ben  ©tanb  am  ffiaffer,  Sßcingcift  unb  einigen 
Celen  gemeffen. 

SOluffchenbroef,  Dissert.  phys.  1729.  p.  279.,  tbeilt 
weitere  Berfuche  über  Haarröhrchen  mit.  ©r  glaubt  iu  ftnbett, 

< \ ' 

/ 
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ba|?  bie  Gapiffarböbe  oon  ber  ©cfcbaffcnbeit  be«  ©lafefl  unb  bet  8än* 
ge  ber  9föbre  abhängig  fei.  Senfelben  Rebler  beging  fpcitcrbtn 
Sfrntm  (®ilb.  Slnnal.  800.  IV.  p.  376.). 

■?> allfbröm  (©ilb.  Sfunal.  1803.  XIV.  p.  425.)  leitet  ihn  mit 
y?erf>t  ber  oon  ber  $feudf)tigfeit  bc§  2)?unbcö,  bie  beim  ©äugen  in 
bie  SSöbre  fam  unb  fie  mit  ihren  öligen  ©cftanbtbeilen  »er* 
uiireim'gte.  ( 

Suteur  Journ.  de  Phys.  1780.  I.  p.  234.  Stbböfionä* 
platten. 

93efite  Journ.  do  Phys.  1786.  XXVIII.  p.  171.  Slbbö* 
ftenüplattcn.  Sind)  Dtöbren,  bie  ?um  <Xf>cil  mit  SBaffer  gefüllt,  wie 
glatten  abgcrijfen  mürben.  Siefcö  ©erfahren  oerbient  unterfucbt 

• i*  »erben.  Sticht  fomobl  um  bie  ©pnapbt’c  j«  finten,  al§  megen 
feiner  eigentümlichen  ©crbältVtiffe  uub  feiner  Slumenbbarfeit  auf 
nicht  benefjenbe  glüffigfeiten,  3.  ©.  Succffilber. 

?>«tb  ©ren  3ourn.  1797. III.  p.299.  Sie  ffraft  mit  ber  »er* 
febiebenett  ^oljarten,  glatt  ober  ungehobelt,  »om  Sßaffer  abgcrijfen 
mürben. 

Sutrodjet  Ann.  Ch.  Ph.  1832.  IL.  p.  43.  einige  Ü0?ef* 
fungen  mit  Haarröhrchen. 

Sille  biefe  Unterfucbungen  b^en  für  bie  quantitative  SBcfh'm* 
mung  ber  ©pnapbie  feine  Scbeutung.  3n  ben  folgenben  ‘Para* 
grapben  gebe  id)  bie  au3  adelt  einige^  3utvauen  oerbienenben  ©e* 
obacbtuitgen  oon  SlbbäfionSpIatten  unb  Haarröhrchen  bie  »on  mir  be* 
rechneten  Söertbe  001t  M. 

§.  34.  Sie  ©pnapbie  beö  Duecfjtlberö  tft  nach  SOtoroeau’A 
Angabe  (Journ.  de  Phys.  1773.  I.  p.  168.)  für  bie  Jtraft,  mit 
welcher  eine  Slbbäfienf  platte  0.01t  ©olb  am  Guccfftlbcr  haftet,  be* 
rechnet,  unter  ber  JBorauöfcfcung,  bafj  bie  ©citefjung  hier  oedfiän* 
big  mar.  3*ibeffen  ift  biefeö  nicht  auögemacht.  Sfiibrerfcitö  »irb 
®olb  »cm  Suecffilber  aufgelöft  unb  baü  gehobene  ®emicht  feinte 
«u  grofj  fein.  3»  feinen  übrigen  ©erfuchcit  mit  Slbhäftonöplarten 
»cigt  fitb,  SQtoroeau  nicht  alä  guten  ©cebadjter. 

fpcc.  ©em.  SUciltiontel  Sltmcfphäre  Gapiffar. 

Q M M:q  D 

Quecffilbcr  13,59  3990  294  4,60 

©ine  ‘platte  oon  Äupfer,  baö  fid)  weit  meniger  amalgamirt  als 
*SoIb,  mürbe  genauere  Äefultate  geben.  Stoch  beffer  mürbe  ‘platin 
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eher  ©tfen  fein,  wenn  e3  fleh  beflättgen  follte,  baß  fle  bei  gart}  reü 
nen  Oberflächen  fleh  mit  Ouecffllber  benefjen,  ebne  fleh  ju  amalga* 
rnren.  2lm  beflen  mochte  eine  wette  fliöhre  mit  bünnen  2Bänben 
fein,  bie  oben  »erfc^Ioffcn  unb  jum  Thetl  mit  Suecffllbcr  gefüllt, 
ccn  einer  Guccffllberfläehe  abgeriffen  wirb. 

§.  35.  Sie  größte  Slnjahl  »on  S8eobadf>tungen  hot  31  a r Ö 
geliefert,  (^hpf* ' chemifefje  ©djriftcn.  1780.  p.  354 — 67).  Siefet 
fehr  tbätige  unb  fcharfflnnige  iÖiarut  hat  taö  ajiißgcfd)icf  gehabt,  baß 
feine  Arbeiten  wenig  geartet  mürben.  Ohne  grünbliche  Äcnntnijfc 
»eter  im  empirtfeben,  noch  int  mathematifchcn  Theile  ber  IjJhoflf 
unb  Shemic,  (teilt  er  bei  jwcifclhaftcn  gätlen  eine  ÜDienge  ron  93er* 
fuchen  an,  bie  an  ©orgfalt  unb  »iefleicht  auch  an  3¥eblichf eit  »ie» 
Icä  }ii  münfehen  übrig  lajfen,  unb  »erbinbet  fle  burch  eine  Theorie, 
bie  jumeilen  »unberbar  gut  mit  bem  ©rperiment  übereinflimmt.  Sr 
flqbct  j.  93.  bie  ©cwichtö  * ©pnaphie  ben  Ouabraten  ber  Surchmef» 
fer  proportional,  unb  jroar  fo  genau,  baß  bei  Söaffcr,  SBeingeifl  unb 
untren  glüffigfeitcn  bie  Unterfdflebe  jwißhen  glatten  »on  7 bt'3  lVa 
Bell  Surchmeffer  nur  Vsooo — V23000  beö  ©anjen  betragen,  mäh* 
tenb  feine  93cobaehtung6fchler  0,1  unb  barübtr  flnb.  ©ben  fo  treff* 
Kehl  ftimmen  feilte  93erfuche  mit  feiner  ‘Iheorie  über  bie  93eränbe* 
rungen  burch  SBärrne.  Sn^effcn  hat  er  bei  ben  93erfuchen,  bie  ben 
fWgenben  Tabellen  jum  ©runbe  liegen,  feine  Theorie  ju  »ertheibi* 
gen  unb  uberfah  fogar  ein  ©efefj,  baö  er  bei  größerer  (Sorgfalt 
hätte  finben  muffen,  baß  alle  glatten  »on  gleicher  ©röße  eine  gleich 
große  Äraft  jum  Slbreißen  »erlangen,  diejenige  feiner  glatten,  auf 
»eiche  ich  »ornebmlich  Diücfflcht  nahm,  mar  »on  ©lad , runb  unb 
hatte  einen  Surchmeffer  »on  20,6  lOtittimctern. 

Sie  93erfuche  leiben  an  jmei  Hauptfehlern.  Ser  erfle  befleht 
in  tem  immer  etmaö  ju  frühen  Slbrcißen  ber  glatten;  ber  jrocite 
in  mangelhafter  93etie§ung.  3eitcr  mag  im  Surchfd;nitte  bei  allen 
^lüfftgfeiten  faft  gleich  gemefen  fein  5 tiefer  ift  bagegen  weit  ftärfer 
für  fhmercr  bcuc|enbc  Jlüffigfeiteu,  wie  Saffer,  ©aljlöfungcn,  al§ 
für  SBet'ngcifl,  ber  immer  jiemlich  richtig  beobachtet  wirb.  Sen 
l»eiten  ju  climintren  ifl  unmöglich.  Slber  um  ben  erflen  fortju*, 
fdjajfen,  habe  id)  für  ben  SBeiitgcifl  ben  Jßerth  in  ber  Tabelle  ge* 
fcfct,  ber  fleh  au8  ©aptuffac’3  unb  meinen  93crfucheu  ergiebt  unb 
bie  anbren  »erhältnißmäßig  rebucirt.  Sie  abfoluten  Sßerthe  bei 
beftittirtem  Süßafier  unb  SBeiitgeifl  flub: 
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für  M rrr  424  unb  251.  [0,870] 

M:p  — 424  unb  299.  [0,870] 

D 9,55  unb  4,75,  [0,755] 

Sie  3<*blen  ber  ^arettt&efen  (inb  bte  Jactoren,  mit  bencn  man 
btc  ©roßen  ber  Tabellen  multipliciren  muß,  um  Slcbarb’d  abfolute 
©roßen  ju  erlangen. 

Sie  'lemperatut  mar  etwa  21°. 

Sag  fpectftfcfje  ©cwtcljt  ijt  »on  il>m  felbft  beobadjtet. 

©lutge  ganj  unreine  Äörper  habe  icf)  fortgelaffen. 


© t Off. 

@pec.@e». 

SKiHiontel  2Ctmofpl). 
M.  M : Q. 

1 Sctpiff. 

D. 

äBaffer 

1,000 

487 

487 

12,6 

Gcbmefelfaure 

868 

615 

329 

5,4 

Galpeterfaure 

. 191 

519 

436 

10,1 

©aljfaure 

224 

503 

411 

9,0 

©fftgfäure,  concentrirt 

020 

465 

456 

11,1 

* gemeine 

001 

449 

449 

10,7 

SSrettjlidbe  SBeiitfaure  (brenjl. 

Sßeinfteinfpirituö) 

013 

423 

413 

9,3 

Äoblenf.  Slmmoniaf 

046 

439 

420 

9,4 

Galpeterfaurer  'Xalf 

328 

535 

403 

8,6 

* Ibenerbe 

230 

530 

432 

9,9 

* S3lci 

204 

481 

400 

8,5 

Galjfaur.  Äalf 

289 

567 

440 

10,3 

t Ibonerbe 

125 

546 

485 

12,4 

©fftgfaureä  ©lei 

131 

524 

464 

11,6 

3 Supfer 

000 

514 

514 

14,1 

SBeingeift 

0,842 

289 

343 

6,2 

Sletber,  unrein 

829 

291 

351 

6,3 

©alpeterätber,  unrein 

* 849  : 

305 

359 

6,8 

lerpentinbl 

881 

321 

365 

7,1 

©ernfteinöl 

92t 

342 

372 

7,4 

Slniäol 

987 

391 

397 

8,4 

©üßmanbelöl 

908 

353 

389 

8,0 

gcndjelbl 

974 

380 

390 

8,1 

SOtobnfamen*  unb  Seinol 

928 

358 

387 

8,0 

$.  36.  Stnb  b«t  bte  Gpnapbie  auf  mehrfache  SBeifc  beobacb* 
tet,  mit  Slbbafionäplatten  (®ilb.  Slnnal.  1814.  XLVIII.  p.  4)  unb 
burd>  jwei  einanber  parallel  genuteten  ßbencri  (*pogg.  Slnttal.  1833. 
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XXIX.  p.  593.).  3 h neunte  hier  nur  auf  bie  erften  ©erfuhr  9?ücf* 
iid)t.  Stcfe  firtö  angeftettt  mit  einer  runben  glatte  »on  23,0  9Rif* 
lim.  Surdjmejfer,  uni)  geben  bie  ©ewichte,  bte  10 — 29  ©ran  be* 
tragen  nur  in  ganjen  ©ranen.  3«beffen  ftnb  bie  gebier,  welche 
baburd)  entstehen  fönnen,  unbebeutenb  gegen  bie  großen  Sijfercn» 
»en  jwifhen  ben  JÄefultaten  »on  Cinf  unb  benen  onbrer  Scobodb* 
ter.  Sie  abfoluten  SSertbe  für  SBajfcr  unb  für  SBeingetfl  oon 
0,S4O  ftnb: 

M — 362  unb  217.  [0,775] 

U:Q  — 362  unb  259.  [0,775] 

D — 7,0  unb  3,6.  [0,600] 

©6  würbe  ficb  alfo  für  baä  SBaffer  noch  nicht  bie  Hälfte  ber 
wahren  Sapittaritätöböhe  ergeben.  ßtwaS  Heiner,  aber  immer  noch 
febr  groß,  ftnb  bie  Unterfchiebe  bei  SBeingeifl  unb  Seien.  3 h ^ann 
mir  biefeö  nur  burch  einen  3rrtbum  in  ber  Slngabe  für  bie  ©röfje 
ber  «platte  erflären,  unb  habe  befjhalb  hier  baffelbe  ©erfahren  ein» 
geflogen,  wie  bei  Slcharb.  Um  fiinf’ä  eigene  Slngaben  ju  erbat? 
ten,  muf  man  bie  3«l)len  ber  Tabelle  mit  ben  in  ^arenthefe  ge* 


festen  gactoren  multiplcctreit.  Sie  Temperatur  war  etwa  19°  C. 
Sa$  fpeciftfhe  ©emtht  ijl  npr  feiten  angegeben}  wo  ich  ei  fup? 
plirt  habe,  fleht  ein  gragejeichen. 


© t 0 f f. 

Spcc.Sero.  I SKiHtontel 
M. 

Ätmofph-  I QTapitf, 
M:p  J D. 

SBaffer 

1,000 

467 

467 

11,6 

Schwefelfäure 

803 

541 

300 

4,8 

490 

530 

256 

6,7 

©aljfaure,  gejattigt 

119? 

467 

417 

9,3 

Sfejsfali 

216 

392 

322 

5,5 

©chwefelfaureä  ©atron,  ge» 
fattigt 

172? 

411 

351 

6,5 

©alpetcrfaureä  Sali 

130? 

429 

380 

7,7 

Sffigfaureö  ©lei 

213? 

467 

385 

7,9 

«llohol/  abfoluter 

810? 

280 

346 

6,4 

* oerbünnt 

840 

280 

333 

5,9 

Setber,  gattj  rein 

710? 

187 

253 

5,2 

Terpentinöl 

880? 

280 

319 

5,4 

©teinöl 

923? 

299 

322 

5,5 

ÜRanbelöl 

920? 

299 

325 

5,6 
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f.  37.  5J?it  fjaorröbren  bot  Smmet  (PhiL  Mag.  Annals. 
1836.  I.  p.  116  unb  333)  einige  öerfucfje  angeftcöt.  Sic  flnb 
iirmlid)  genau,  enthalten  aber  »eher  bie  lempcratur,  noch  baö  fpe* 
ciftfdje  ©ewt'djt,  unb  Fonnten  baber  uicbt  auf  M unb  M:p  bered)* 
net  »erben,  »enn  id)  nicht  auf  eine  noch  mehr  unftdjere  Seife  ai§ 
bei  ßinf,  baö  fpccififcbe  @cmid;t  fuppliren  wollte.  SCiicfy  bot  er  nid)t 
bie  Seite  ber  9ü>bren  angegeben,  fonbern  giebt  nur  ba3  93erbäit* 
ni0  jum  Safer,  wobei  3rrtbumer  nicht  ju  »ermeiben  finb.  34) 
babe  baö  Soffer  zz:  15,0  gefegt  unb  bie  übrigen  3°^en  danach 
berechnet. 


« t 0 f f.  i 

Sapitlar. 

D. 

Saffer 

15,0 

Salpcterfäure,  concentrfrt 

11,2 

Saljfäure  , 

10,5 

Jfoblenfaurcö  tafi,  gerflefen 

13,3 

Sdjwefclfaureä  Äati,  gefättigt 

14,3 

* 

* Äupfer,  < 

12,6 

Scbwefeifalium 

14,3 

Saijfaurcä  Patron,  gefättigt 

13,2 

« SlmmoniaF,  * 

14,3 

3ucfer»affer  (4  Saffer  auf  I 3ncfer) 

9,1 

t * 

. 

Srifobot 

6,1 

. 

Ketber 

5,6 

Saeenbel*,  35aumol  unb  raff.  Ibran 

5,6 

‘ vü  « ' " 

§.  33.  fReicbenbad)  bot,  wa3  bei  Sbemifern  febr  ungc* 
wohnlich  ift  , bei  ben  ron  t'bm  entbccftcn  Körpern  auch  bie  pbpfr* 
fegen  Sigenfcbaften  genau  unterfuebt.  (Siebe  Scbweigg.  3curn.  ba3 
^reofot.  1833.  LXX.  p.  20,  ba$  «JJicamar  XVIII.  p.  299,  ba8 
Jfapnqmor  1834.  I,  p.  6 unb  bie  haben  Strtcn  pon  Gcupion  1831. 
II.  p.  120  unb  1834.  I.  p.  382.)  Sr  bebiente  fid)  ber  f)aarröb* 
ren,  giebt  ober  nicht  ben  abfoluten  Sapitfarfanb  feiner  glüfigFeit  in 
fRöbren  »on  befanntcr  Seite,  fonbern  mir  bie  rclatiocn  gegen  Saf* 
fer.  93ei  ber  Ceicbtigfeit  ober,  mit  ber  alle  biefe  Stoffe  baö  @la§ 
benegen,  unb  ber  Umftcbt  be$  S3eobod}ter3  barf  man  feine  Eingaben 
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für  fehr  genau  haften.  3<h  habe  fie  unter  ber  JBorau8fe|ung  be* 
rechnet,  baß  Sßaffcr  — 15/0  9Rffltmeter  tfl. 

3>ie  ‘Zempcratur  war  immer  ungefähr  26°  C. 


© t 0 f f. 

©pec.©em. 

<?• 

SRiffiontcl 

M. 

Sftmofpb. 
M:  ^ 

Sapiflar. 

D. 

ftcamar 

1,100 

433 

398 

8,4 

Ärecfot 

037 

402 

388 

8,0 

Stapnomor 

0,977 

327 

355 

6,7 

Supien,  unrein 

740 

311 

420 

9,4 

Supion,  rein 

s.  655 

221 

833 

5,7 

$.  39.  £>te  genaueren  {Beobachtungen  über  bie  ©pnaphie 
»ertanfen  »ir  ©apluffac.  Sr  bebiente  ftch  gewöhnlich  ber  Haar* 
röhren,  suwcilen  auch  ber  2Tfc ^öfion^vfatten.  2Rit  beiben  SEJ?ct^o= 

ten  erlangte  er  übcreinftimmcnbe  Stcfultate.  Sä  tfl  nur  31«  be* 
fcaucrn,  baß  fibrcr  fo  wenige  ftnb.  ©ermuthlich  bat  ihn  bt'c  ©dhwie* 
rigfeft  bei  Jtörpcrn  »en  großem  fpect'ftfchen  ©ctoichtc  unb  geringer 
GapiHarttät  genaue  Stcfultate  3U  erlangen,  aurücfgcbaltcn,  mit  feinem 
rertrefflicben  Separate  mehrere  (Stoffe  ju  unterfuchen.  ©eine  31r* 
beiten  flehen  tn  bem  Supplemente  3U  ßaplacc’ö  Theorie  ber  Sa* 
rillaritat  unb  in  ^Jeijfon’3  Steuer  “Ihcorie  p.  293. 

Saplace  theilt  in.  feiner  ‘Xbeoric  ber  Sapillarität  audj  einige 
SSecbachtungeit  *>on  $aut)  unb  'Xremcrp  über  SOBaffer,  Üßcingeifl 
unb  {Baumöl  in  Haarröhrchen  mit.  ©te  weidjen  aber  fo  fehr  coti 
fcen  genauen  93erfud)cn  ©apluffac’8  ab,  baß  man  bermutbet  hat, 
l)au»  habe  feine  Stohren  nicht  benefjt.  Slbcr  bann  Fonnten  bie  rer* 
fdjiebenen  9fpparate  nicht  fo  übercinftimmcnbe  Stcfultate  gegeben 
haben.  Haut)  bat  franjoftfehe  Cint'en  mit  ben  bamalä  erft  eingc* 
führten  SOiitlimetcrn  eerwcchfclt.  Stebucirt  man  unter  biefen  93er* 
auäfe^ungen  feine  SlngabCn  leim  SBaffcr  unb  SBeingcift,  fo  ftim* 
men  fie  fehr  gut  mit  benen  eon  ©apfujfaö.  9(uf  biefe  SBeifc  ißt 
her  SBerth  beä  93aumö(8  in  ber  “tabellc  berechnet. 


Stoff. 

SEcmpcrat. 

C. 

|2Spec.©ew  1 
> 1 

SOTeUimcter 

M. 

2ftmofpf). 

M:p. 

GjaptKarit. 

D. 

ffiajfer 

n 

© ©v 
00 

1,000 

pp 

531,6 

533,4 

531,6 

533,4 

15,03 

15,13 

©alpeterfäure 

PP 

1,369 

570,8  J 

426,6 

9,24 
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Cöf  nff  \ 

©p.  ©cw.| Milliontel  Sltmofph. 

©apillar. 

C. 

Q • 

M. 

M:<) 

D. 

©alpetcrfäure 

*>. 

o 

GO 

1,275 

572,6 

449,2 

10,73 

ff 

ff 

215 

567,5 

467,0 

11,59 

ff 

ff 

147 

555,9 

484,5 

12,48 

ff 

ff 

089 

548,1 

504,3 

13,47 

2Beingeift 

n° 

0,8196 

274,2 

334,6 

5,95 

ff 

ff 

8595 

284,5 

330,1 

5,99 

ff 

ff 

8726 

294,3 

338,4 

6,09 

tr 

ff 

9008 

309,4 

341,2 

6.19 

ff 

ff 

9415 

328,6 

349,0 

6,48 

ff 

ff 

9657 

358,6 

371,3 

7,33 

ff 

ff 

9779 

400,3 

409,3 

8,92 

Terpentinöl 

8° 

0,8695 

305,9 

351,8 

6,58 

Baumöl,  ($aup) 

9150 

343,6 

357,5 

7,50 

$.  40.  Sie  »oit  mit  unterfudjten  (Stoffe  waren  djemifdj 
rein,  unb  wenn  ber  pbpfifchen  Berbinbungen  mehrere  waren,  bie 
eine  ber  ßoncentration  gewöhnlich  fehr  nahe.  SaS  fpecif?fd>e  ©e* 
wicht  ift  an  einer  guten  SBage  mittels  einer  ©iaöfugel  beobachtet. 
Sie  ©pnapbie  würbe  auß  ber  £öbe  ber  ©äule  in  einem  #aarröhr* 
d)en  mit  Slnwenbung  ber  nöthigen  Sorrectionen  berechnet,  unb  nur 
bann  in  bie  Tabelle  aufgenommen,  wenn  brei,  gewöhnlich  »ier  unb 
mehr  Köhren  in  oerfchiebener  Stellung  nahe  übereinftimmenbe  Ke* 
fultate  gaben.  Sie  Berfuche,  welche  ich  «tit  SlbhäfionSplatten  an* 
gcjtellt  habe/  ftimmten  bei  Sßajfer  unb  Sllfohol  recht  gut  mit  ben 
übrigen,  aber  ich  fonnte  fte  nicht  fo  *>ft  wieberholen  unb  bei  fchwer 
ne^enben  glüffigfetten  bie  ©chwierigfeiten  bis  je£t  noch  nicht  fo 
»olljtänbig  überwinben,  als  bei  #aarröhren.  3m  Surchfchnitte  finb 
meine  Eingaben  für  bie  Sapitlaritätöböbe  bis  auf  0,01  beß  ©anjen 
genau.  Sei  mehreren,  bcfonberß  leicht  ne^enben  glüftigfeiten,  fann 
ich  noch  für  eine  bebeutenb  höhere  ©enauigfcit  bürgen}  bei  fchwer 
ne^enben  Sluflöfungen  oon  öliger  ßonftfleitj  fann  ber  gehler  feboch 
juweilen  0,02 — 0,03  betragen.  3n  6en  SBerthen  oon  M uhb  M:£ 
ift  er  nun  halb  fo  grop  als  bei  D,  alfo  faft  niemals  über  0,01 
unb  ich  jwctfle,  baj?  man  bei  einer  ber  bisher  üblichen  Btetbobcn 
genauere  Kefultate  erlangen  fönne.  ©elbft  bei  ©apluffac  weichen  bie 
beiben  Beobachtungen  bcS  SßafferS,  obgleich  fte  mit  Köhren  oon 
beinahe  gleicher  SSeite  unb  bei  faft  gleicher  Temperatur  angeftcHt 


(Sgnöp&fe,  33eobadj?hingen.  79 

(Int1/  um  0,01  ab.  S)tc  »dii  mir  im  tagcbucfye  ald  fefir  gelungen 
fcejeiebneten  SScoba^tungeit  geben  faft  immer  eine  bö&erc  ©^napbie 
al$  bie  nunber  guten.  3 d>  b°be  barauf  bei  ber  33credjnung  ber 

Siebten  geachtet,  inbem  ben  böbern  Söcrtbcn  eine  grofire  2Babr* * 
fdjcinlt'cbfcit  jufebrieb.  Sind)  finb  fämmtlid;e  Slngaben  ren  Cinf, 
Sldjarb  unb  ben  altern  93eoI>ad;tern  ju  Hein. 


© t D 

ff. 

IScmp 

1 o. 

@p.  ©w.  I SOtiHiontcnftmofpb.  | Gapiff. 
Q.  \ M.  M :q  1 D. 

SSaffer 

0° 

1,000 

536,6 

536,6 

15,30 

// 

6°5 

0,999 

527,9 

528,1 

14,84 

Scbmefclfaure 

2) 

14°5 

1,819 

663,8 

359,0 

6,85 

ff 

// 

17°  5 

782 

703,9 

395,0 

8,30 

tt 

n 

// 

609 

676,9 

420,7 

9,40 

tr 

tf 

n 

522 

660,1 

433,7 

10,00 

n 

// 

// 

382 

612,6 

465,0 

11,50 

n 

// 

'» 

195 

585,2 

489,2 

12,74 

// 

// 

n 

127 

566,0 

502,2 

13,41 

•)  ®aS  2Ba|Ter  habe  id&  *u  t»crf<^ icbcnen  Seiten  untcrfud&t.  3$  tbeilc  als 
SBeifpiel  bie  Seoba<btuugen  mit,  bie  an  einem  Sage  bei  einer  Sem» 
peratur  »on  16°  5 mit  »erföiebenen  9?5tjien  augcficltt  finb.  GS  ift  ber 
SBertb  d ber  Sabelle. 

14,71}  14,75}  14,78}  14,79}  14,86}  14,87}  14,88}  15,09}  15,10. 

Ttn  anbren  Sagen  würben  au<b  noch  anbre,  aber  fämmtlicb  in  ben* 
felben  ©renjen  liegtnben  3ablen  gefunben.  1488  ift  baS  SKebium 
aller  SDBerttje,  audj  bie  beiben  lebten  nic^t  auSgcf^loffen, 
gut  SBaffer  oon  0®  fanb  idj 

15,08}  15,10}  15,27}  15,31}  15,34}  15,37} 

»a  bie  i)5f)ern  2Bertf)e  etwas  beffer  ju  fein  fdje'inen,  fo  nabnt  ($  15,30 
als  SKebium.  Dod)  ift  biefe  3al)t  cielleic^t  norf)  ju  groß. 

3n  reinen  SRbljren  bewegte  ficb  bas  gSaffer  red&t  leicht}  aber  ein 
Mr  Heiner  3tüctftanb  aus  einem  frühem  Bcrfudjc  reicht  bin?,  in  bem 
ffiaffer  jene  retrograbe  Bewegung  ju  »eranlafien,  welche  ber  $aupt» 
feinb  ber  GapiUarbeobacbtungen  ift. 

*)Die  Unregelmifigteit  in  ber  Steibenfolge  rüfjrt  bieHei^t  Bon  einem 
BeobacbtungSfcbler  in  d ober  q ber.  Die  concentrirtc  ©^wefclfdure  ift 
febt  fdjwer  ju  beobachten.  «Sie  fließt  jwar  jiemticb  leicht,  aber  fte  finft 
febt  fcbncll  Don  ihrem  Sormalftanbe  in  ben  Stilen  berab.  Sei  ganj 
oerbünnten  ©4uren  bagegen  ftimmten  bie  $&ben  in  oerfebiebenen  $aar» 
ri&ren  fetje  gut  mit  einanber. 
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Stoff. 

JEcrnp 

©p.  ©». 

SföiHiontcnffmofph. 

1 GüapiU. 

0. 

. <?♦ 

M. 

1 D. 

*Pbo3pborfaure 

1,141 

56,36 

19,54 

13,00 

Sirfentffäure 

1,309 

619,2 

473,6 

► 1 i,90 

FHT 

1 1,153 

I 556,8 

482,9 

1 12,40 

Sf 

113 

548,3 

492,6 

12,90 

ü 

057 

540,5 

511,4 

13,90 

©alpeterfaure  *) 

16° 

1,500 

491,1 

327,4 

5,70 

n 

ff 

t 432 

537,7 

375,5 

7,50 

ff 

ft 

37« 

557,7 

406,8 

// 

19° 

271 

568,6 

447,5 

tt 

13° 

223 

563,6 

460,9 

11,30 

tt 

19° 

117 

546,1 

488,9 

12,71 

(Sffigfäure  s)  concentr. 

19° 

1,068 

391,8 

366,9 

7,16 

„ »crfcüimt 

13° 

044 

424,0 

8,77 

Simctfcnfaure 

ft 

060 

429,7 

W i 

8,74 

SBettifäurc 

19° 

, 4 14, 

556,6 

\wS  Vil 

■ ' 

Slepfclfäure 

13° 

i 136 

545,4 

W : ijtt 

12,26 

©trrnenfäure 

ft 

140 

544,7 

477,8 

12,14 

$(e§falt 

19° 

1,405 

491, 23) 

349,6 

6,50 

ft 

ft 

334 

594,5 

446,4 

10,60 

■ t 

ft 

ff 

274 

607,7 

477,0 

12,10 

ft 

13°5 

£41 

491,5 

479,0 

12,20 

")  ©alpcterfAiire,  treibe  #tel  falpttrige  (fedutc  enthielt,  gab  mir  feine 
ganj  juserlAfftgen  SRefuItate*  ©ie  fc^etnt  jebocfj  bicfclbe  ©pnapfjic  5U 
^abcn,  wie  reine  Saure  »on  bemfelben  ©e»id)te.  Sie  UnregelmApigfcit 
in  bcm  ©ange  »on  m finbct  (td?  auch  bei  ©aptuffac  unb  ift  bei  mir  nur 
barum  jlArfer,  »eil  tch  midi)  nodj  toncentrirterer  ©Auren  bebicnt  habe. 

Sie  eonccntrirtefle  ©dure  »ar  ein  wenig  gefärbt,  galt  aber 
cl$  rein,  ©ie  flop  fei»  f<h»cr,  erregte  jebodj  langfam  ihren  Stormalftanb, 
»ic  Sevpcntinol.  Sffieine  aScrfudjt  ftimmen  mit  benen  oon  ©apluffac  gut 
überein. 

*)  Sicfe  niebrigert  ©tdnbe  habe  idh  bei  fielen  ffierfuchen  gdnj  überein» 
ftimipcnb  gefunben.  2ludj  fliept  bic  (SffigfAure  fo  leicht  »ic  2Cetl)er. 
Sen  SBcingeift  ausgenommen,  ift  bei  allen  »äfferigeh  glüffigfcitcn  bie 
©ynaphie  bei  biefem  fpcciftfc^cn  ®c»idjt  gegen  13  ober  14  Sttillimctcr. 
enthalten  bie  beiben  ©Auren  bei  biefer(5onccntration  »enig  freies  SB-rffer, 
ober  flehen  fie  in  ffiejichung  auf  ihrc©pnaphic  neben  ben  neutralen  organifchcu 
glüffigfciten?  Sie  SBcinfAure  unterfdjeibet  fich  jebod)  barin  nicht  »on 
ben  SföincralfAuren.  Sch  bebaure  es,  bap  ich  bisher  feine  ©elegcnheit  hat« 
te,  anbere  organifche  ©Auren  ;u  unterfuchcn. 

*)  Jtuch  concentrirtcS  tfcgfali  ifl  fehr  ferner  ju  beobachten.  SnbefTcn  ift 
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<3  t t f f. 

üemp 

C. 

©p.  ®W.j 

Q • 1 

SRilliontelÄtmofph.  i 
M.  M:q  1 

Sapfi!. 

D. 

He§fali 

i i9°  1 

1 1^9  | 

482,9  1 

! 12,10 

Äcgnatrcn  *) 

16° 

! 1,338  | 

037,4 

WWWm 

12,07 

ff 

» j 

239  1 

027,7  1 

13,70 

Sohtenfaured  Mali,  neutral 

18° 

ES 

477,0 

12,10 

ff  ff  ff 

14° 

m 

494,5 

13,00 

h „ hoppelt 

10° 

ESI 

554,2 

512,7 

15,97 

„ Patron 

17° 

Isl 

492,6 

42,90 

„ Slmmontaf  2) 

ff 

tm 

521,1  1 

477,0 

12,10 

S^wefelfaure«  JRatron  3) 

15°  | 

1,154 

594,4 

515,1 

14,10 

„ lalf 

18° 

193 

001,1 

503,9 

13,50 

- ,,  Sllaunerbe 

10° 

120 

500,9 

564,0 

13,34 

,,  Jfupferantmontaf 

ff 

071 

516,0 

552,8 

14,18 

t / 3*«* 

19° 

430 

465,0 

664,9 

11,50 

z,  Sifcnorptul  4) 

ff 

212 

484,9 

587,7 

12,50 

„ SEfianganojcpbul 

ff 

455 

473,0 

688,2 

11,9» 

(Ehronifaurcß  Äalt 

13°5 

070 

520,5 

556,9 

14,40 

‘PheSphorfaureß  Uiatron 

19° 

1,043 

1 535,5  1 

| 513,2 

1 14,00 

Slrfeniffaurer  Äa(f 

ff 

170 

592,0 

503,9 

13,50 

,,  Slmmontaf 

ff 

223 

1 611,0  1 

' 499,6 

' 13,30 

Saljfaureß  Dcatron  Ä) 

19° 

1,200 

615,8  1 

I 513,2 

14,00 

,,  Slmmontaf  5)  j 

ff 

070 

550,9  1 

520,5  j 

14,40 

I 


6,50  fa|l  bet  tjb^fic  SBerth,  ben  (dj  in  ftfjc  oft  wieberholten  Berfudjcn 
gefunben  habe. 

')  Das  Ätznatron  war  bei  gleichem  fpeeififthen  ©ewidjte  leister  tu  beob» 
a^ten , alS  baS  Xegfali , welches  (ich  an  bet  8uft  jn  föneU  »erdnberte. 
TCegammoniaf  patte  ebenfalls 'eine  betrieblich  geringere  Gapitlaritit 
als  üöaffer. 

*)  ®ct'n9e  SSerinberungen  in  bem  fpcciftfchen  ©ewichte,  welche  »on  bent 
ÄuSfcpflaUifiren  eines  3ll)eilS  beS  ©aljeS  herrührten,  brachten  eine  fo 
gro^e  Bermefjrung  ber  Sapillaritat  herror,  baß  ich  geneigt  bin,  bie  3abl 
ber  Säbelte  für  *u  flein  $u  halten. 

’)  2)iefeS  ©als  floß  nicht  leicht.  Die  Beobachtung  ifl  baher  um  einige 
^mnbcrttbeile  ungewiß,  ö 

4)  2)a  es  fefjt  langfam  burchfiltrirt  war,  fo  enthielt  es  eine  große 
©enge  Onjb.  3eboch  war  bie  ffuflbfung  ganj  Har. 

s;  Diefe  beiben  Kuflbfungen  floffen  nicht  gut  unb  »ergebene  Beobach» 
tungen  weichen  mehr  oon  einanber  ab,  als  bei  anbten  ©alten. 
25ie.  in  ber  Tabelle  aufgenommenen  ©ittelwerihe  ibnnen  aber  leinen 
bebeutenben  Schier  enthalten. 
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iZrnp  ©p.  ®ro.  ©itIiontel2ftrao'p§.  €>apitL 
| C.  Q.  M.  M:g  D. 


©atjfaurer  Stalf 

17°5 

1,330 

659,2 

492,6 

12,90 

tf 

ff 

ft 

178 

591,1 

504,3 

13,52 

ft 

ft 

ft 

119 

578,4 

516,3 

14,20 

ff 

talf 

18° 

231 

631,3 

512,8 

13,98 

ft 

Gtfen 

17°5 

098 

568,5 

515,9 

14,15 

ff 

Stupfer 

tf 

426 

651,5 

456,9 

11,10 

Slrfentfbutter  *) 

15° 

2,200 

616,2 

280,1 

4,17 

< ff 

in  SBctngeift 

gelbßt  i 

tf 

1,093 

364,5 

325,4 

5,63 

©alpeterfaureß  Statt 

19° 

1,137 

557,9 

490,7 

1 12,80 

tf 

tlfatron 

tr 

373 

663,1  j 

483,0 

12,40 

ff 

83an;t 

ft 

040 

534,4 

510,9 

13,88 

ff 

Stupfer 

•t  1 

346 

641,5  1 

476,0 

12,08 

Sffigfaureß  Patron 

ft 

1,150 

562,6 

489,2 

12,75 

•/ 

©ifen 

14° 

050 

494,5 

471,0 

11,80 

ft 

Stupfer 

19° 

426 

545,3 

517,9 

14,20 

ff 

©lei 

17°5 

213 

564,3 

465,2 

11,53 

ft 

ff 

ft 

099  | 

556,8 

506,6 

13,70 

Slaufaurcö  Span  - ©tfcn*  i 

mm 

■Haliittn 

rf9 

1,089 

508,2 

553,4 

13,73 

2öetnfaureß  Statt  *) 

ffM 

475 

688,8 

467,0 

ff 

Patron 

mm 

254 

618,2 

467,0 

12,92 

ff 

3iatron=ßalt 

217 

601,1 

493,9 

12,97 

3u(fcrn)afFer 

19°  | 

| 1,185  ! 

| 13,50 

SSctJigeift 

17® 

0,810 

1 268,4 

| 331,4 

5,83 

ft 

1 

20° 

857 

286,7 

334,5 

5,95 

tf 

l 

17° 

895 

302,1 

341,4 

0,20 

/• 

ft  | 

931 

328,2 

352,5 

0,60 

ff 

8) 

tr  1 

967 

368,3 

380,8 

7,71 

*)  ©ie  ÄtfeniCfeuttcr  ift  baö  einj{gen>a|Tcrfteie©als,  ba$i#bi$  iefet  unterfu<$cn 
fonntc.  Sie  |)at  oon  allen  Äbrpern,  bie  id)  fenne,  bie  Jlcinfte  ©pna* 
pf;ie  unb  flieg  in  ben  Mosten  faft  fo  Uid)t  n>ie  Xetljer  auf.  Die  reeingei» 
ftige  Bbfung  »irfte  »nie  2Baffer  in  ben  tuiffcrigen  Bbfungen.  SDte  @pn« 
aptjie  nahm  ju  unb  bie  SBeroeglidjfcit  ab. 

*)  ®a«  roeinfaure  Äalt  gab  in  retfd)icbenen  SSerfutben  feljr  bebeutenbe 
Variationen.  Die  Angabe  ber  Tabelle  bejicljt  fidj  auf  einige  nalje  über» 
einftimmenbe  IBeobadjtungen. 

s)  ©ie  fctjr  geringe  ©pnapljie  biefer  nur  25  ^rocent  entbaltcnben  2CufIJ» 
fung  ift  merfreürbig.  @ie  finbetftdjawb  bei  ©aplujfat  unb  bei  Verfugen, 
bie  id)  mit  Äbf><ifion«platten  angefiellt  fjabe. 
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e t off. 

üemp 

C. 

@p.  ®w. 

e- 

«Kidiontet  Stmofpb- 
M.  M : Q 

6apitt. 

D. 

6ch»efelötber  «) 

19° 

0,728 

224,6 

309,6 

|i£td 

1 

ff 

14°5 

732 

232,6 

317,8 

Schwerer  ©aljätber  2) 

20° 

1,134 

352,1 

310,5 

■Ml 

Icrpentinöl,  rein 

13° 

0,897 

318,6 

355,2 

6,71 

„ ■ unrein 

// 

944 

358,2 

379,5 

7,66 

Steinöl 

ff 

787 

280,3 

356,2 

6,75 

?aoent>clöl 

ff 

897 

321,8 

358,8 

6,34 

SJianbelöl  3) 

ff 

916 

342,0 

373,4 

7,40 

Äelfenöl  4) 

ff 

1,040 

378,0 

360,3 

6,90 

Scbwefelfoblenftoff 

ff 

1,263 

417,4 

330,0 

5,44 

5.  4l.  Sie  Oele  (Tnfe  fämmtlich  medjanifche  ober  cobäfioe 
93erbinfcungen  mehrerer  «Stoffe,  bereit  »erbältnißmäßige  Ouantität 
unbefannt  ift.  Sie  übereinftimmenben  ©pnaphtecn  febr  rerfcfjiebener 
Cele  laffen  jeboch  »ermutben,  baff  auch  bie  einfachen  ©eftanfctbeile 
ftin  febr  abwet'chenbeS  ©erbalten  jetgen  »erben.  «Weine  fetten  Celc, 
felbjl  ba«  ©aurnöl,  floffen  fe  träge,  baß  ich  fie  gar  nicht  benufcen 
formte,  obgleich  fie  fo  rein  waren,  al«  man  fie  in  Slpotbefen  erlangt. 

©on  ben  mciften  Jletberarten  unb  ben  »ielen  fogenannten  orga* 
nifiben  ©toffen,  tbeilS  mit,  tbeilö  ohne  ©blor,  $ob  unb  ©<b»efel. 
»eiche  bie  Sbemie  in  neuefter  3eit  entbeeft,  ober  reiner  bärge* 
Mt  bat/  ftanb  feiner  mir  »u  ©ebote.  ©ach  ben  beobachteten 
«ctberarten  unb  bem  Scfjroefelf oblenftoffc  ju  fließen  ift  ibre  fpe* 
cijlfcbe  ©pnapbie  wabrfcbeinlicb  febr  gering. 

©ei  feinem  ©teffe  bebauere  i<h  ei  fo  febr,  baß  ich  fie  nicht 


')  ®IC  Unterfcbiebe  beS  fpect'ftfcben  ®emicf)ts  unb  ber  CfapiUaritÄt  rubren 
jum  üb  eit  oon  ber  üemperarur  ber.  3d&  habe  beibe  SBerfudbe  auf* 
genommen,  weit  fie  *u  »erfebiebenen  Seiten  unb  mit  Selbem  oon  oer* 
febtebenen  Orten  »orgenommen  »raren. 

’)  bcr  tini'9e  Ä5rpet  meiner  üabeHe,  beffen  fpecififcbca  ®ewicbt 

ub  nicht  felbft  beftimmt  habe.  1,134  ift  bfe  3abG  welche  ®melin  in 
feiner  Sbcnu'e  nad;  S3egel8  Seobacbtung  angiebt.  Die  Cuiantität,  bie 
mir  ju  ® ebote  ftanb,  war  fo  gering,  bap  ein  «[einer  gebier  uaoer* 
weiblich  war. 

*)  CS  flof  febr  fchwer,  boc b tonnte  e«  noch  beobachtet  werben. 

«)  ®aä  höbe  fpeciftfdfe  ®emicbt  biefe«  Del«  bringt  alfo  in  feiner  fpecifü 
feben  ©onapbie  im  SBertjdttniffe  ju  anbren  Delen  gar  feine  «Berinbe* 
tung  beroor. 

6» 
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beobachten  fonnte,  ald  bet  bem  93rom  unb  bem  ©auerftoffbhperornb. 
©ad  93ront  tft  nädjjt  bem  ©uecfftlber  ber  cinjt'ge  iinjcrfc^te  Äör* 
per,  ber  bet  gewöhnlicher  Temperatur  flüfftg  tft;  cd  (lebt  aber  bem 
negatio » elcftrifchen  ©itbe  ber  Störperreibe  fo  nabe,  a(d  tad  SOJetatt 
bem  pofttioen.  ©ie  fBerbittbung  »on  Sßaffer  mtb  ©auerftoff  batte 
einige©chlüffe  auf  bic  ©pnapbie  bed  liquib  geworbenen  ©auerfteffgafed 
»erftattet.  3cb  würbe  feine  SJJübe  gefreut  baten,  mir  biefe  Stoffe 
ju  oerfdjaffen,  aber  mein  Apparat  erlaubt  bie  Unterfuchung  nicht. 
3ct)  hoffe  jeboeb  eine  SJtetbobe  }u  ftnben,  welche  auch  in  höherer 
Temperatur  ju  beobachten  ertaubt  unb  fo  beit  Äreid  ber  Äörpcr, 
bereu  ©pnapbie  befannt  ift,  ju  erweiteren. 

§.  42.  ©ic  Temperatur  bejt’ebt  ftcb  auf  bie  3cit  ber  33eeb» 
adjtung  ber  ©pnapbic.  ©tc  war,  bad  Sßaffer  audgenommen, 
wo  SKdbre  unb  glüffigfeit  auf  0°  gebracht  würben,  immer  jwifdjcn 
13  unb  20°.  ©ad  fpectftfcbe  ©ewicht  ift  faft  immer  bei  18 — 19° 
beftimmt  worbeu  unb  bejiebt  ftcb  aufSBaffer  »on  gleicher  Tempera» 
tur.  ©ie  Stariationen  ber  Temperatur  ftnb  baber  »ict  Heiner,  ald 
bte  aud  anbren  Urfacben  berrübrenben  gebier. 

Sei  ben  Operationen,  welche  3ur  Seftimmung  ber  SBette  ber 
ffiöbre  fowobl,  wie  ju  ber  bed  fpcctftfchen  ©ewieffted  uttb  ber  ©pna* 
pbte  notbwenbig  ftnb,  habe  ich  jebe  mir  mögliche  ©orgfatt  angc* 
wenbet  unb  wo  ein  Mißgriff  in  ber  SScjeicbnung  ober  in  ber  2öeite 
ber  Sichre  befürchtet  werben  fonnte,  ben  93crfud)  wicberbott.  3<h 
hoffe  baber,  meine  Tabelle  rott  jebem  auf  bad  Siefultat  beträchtlich 
einwt’rfenben  gebier  biefer  Slrt  frei  gehalten  ju  haben,  ©cffeit  utt« 
geachtet  wünfehe  ich,  baß  man  meine  93erfuche  hier  nur  ald  »orläu* 
ftg  anfebe.  3U  einigen  tbeoretifchen  S?efultaten  bebarf  man  einer 
noch  größeren  ©enauigfei't,  unb  biefe  gebenfe  ich  ntit  einem  neuen 
Apparate  ju  erlangen,  an  bem  mehrere  33erbefferungen  angebracht  wer» 
ben,  welche  bie  ©rfabrung  mir  att  bie  £anb  gegeben  bat.  £abeti  bann 
bic  IRöbren  genau  bte  Splinberfcrm,  fo  muß  felbft  bte  jmcite  ©eci* 
malftcUe  in  ben  SBertben  »on  D gattj  jueerläfftg  werben. 

3n  ben  ^Berechnungen  glaubte  ich  »on  bem  je§t  bet  ben  met» 
ften  <i)Jböf«fertt  berrfdjerrben  ©ebranche,  oier,  fünf,  ja  jebn  unb  mehr 
©ecimalftellen  anjugeben,  wo  bie  britte  nicht  juoerläffig  tft,  abwei» 
chen  ju  müffen.  ©ie  Nullen,  womit  ftd)  »iele  ©roßen  in  ber 
brif  D enbtgen,  bejeidjnen  bloß,  baß  man  eine  anbere  3°bl  9<*r 
nicht  mit  SEBahrfheinlichfeit  fe|en  fonnte.  3«  M unb  M:@  habe 
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idf  jebed),  um  bie  Snterpolation  ju  erleichtern,  bie  auä  ber  Sered)« 
nung  con  D bercergehettben  SBerthe  »ollftanbiger  flehen  laffen. 

§.  43.  SBo  6 ie  ©pnapbie  bei  mehreren  ©tufen  her  (Soncen* 
tration  beobachtet  tfl,  ifl  eä  nicht  febmer,  fie  burch  irgenb  eine  fiel) 
an  bte  Seobad)tung  gut  fchliefjeube  gorrnel  ju  »erbinben,  aud)  hat 
foifion  bie  Serfudje  »on  ©apluffac  mit  2öcingeift  unb  ©alpeterfäure  auf 
tiefe  Sßeife  berechnet,  ©ie  haben  beit  9iu{jen,  baß  fte  baä  3nter» 
poliren  erleichtern,  aber  ben  Stcachtheil,  häufig  mit  ten  »ähren,  bie 
Crfcheinung  bejeichnenben  Dtaturgefcßen  »ermechfelt  ju  »erben,  in* 
tem  man  ihnen  »eit  über  bie  ©renje  ber  unmittelbaren  Seobach» 
tung  eine  ©ültigfeit  jufchreibt,  ober  gar  »ie  beim  Stampfe,  bei  ber 
Susbebnung  ber  Äorper  burch  bie  SBärme,  bei  ber  ölaflicitdt, 
SDiaxima  uitb  SJJinima  herauäredjnet,  ooit  benen  in  ben  Seebad)» 
timgen  fclbfi  feine  ©pur  ifl.  Sei  ber  ©pnaphie  crfcheint  ei  mir 
pajfenbcr,  bie  Dlubrifen  D ober  M:p,  »enn  man  Sormeln  ju  haben 
ttünfeht,  ju  berechnen,  weil  fte  regelmäßiger  ftnb  alö  bie  ©c»tcf)t<5» 
fpaphie  unb  oon  ben  Qttarima  frei,  welche  (ich  bei  ben  meijlen 

Huflöfungcn  in  ben  Leihen  »on  M oorftnben. 

/ 

St’nflufj  ber  Temperatur  auf  bie  ©pnaphie. 

§.  44.  Ohne  ©influß  fattn  bie  Sßärme  nicht  fein,  benn  felbfl, 
»enn  bte  @cwid)tä»©pnaphte  M bei  jeber  Temperatur  conflant 
wäre,  fo  würbe  ber  ©taub  in  Haarröhrcn  auf  eine  ©röße  fl  ei» 
gen,  welche  bem  Ouabrat  bcsi  fpecififchen  ©ewichtä  proportional 
wäre;  Sßaffer  müßte  aläbann  bei  100°  um  etwa  0,1  höher  flehen 
alö  bei  0°.  Sleibt  bagegen  D ober  M:p  conflant,  fo  würbe  M 
mit  bem  ©teigen  ber  Temperatur  abnehmen. 

3d)  habe  einige  Scrfttche  in  hohem  Temperaturen  angeflellt; 
fte  haben  jetoef)  noch  nicht  bie  ©enauigfett,  bie  ich  ihnen  fünftig 
ju  geben  hoffe.  (Sä  reicht  nämlich  nicht  hin,  bie  Utöhre  in  bie  $lüf» 
figfeit  ju  flcUcn,  biefe  ju  erwärmen  unb  baä  Thermometer  unb  ben 
©taub  im  Haarröhrchen  iu  gleicher  3eit  |u  beobachten;  fonbern 
man  muß  baä  3iioeau,  baä  (ich  burch  bie  unmittelbare  Sföt'rfung  ber 
Temperatur  unb  burch  Serbampfung  »eräubert,  immer  wicber  ein» 
flellen,  bie  Stöhre,  in  ber  bie  Untcrfdjiebe  ber  Temperatur  einen 
bebeutenbeit  ßittfluß  auf  bie  Sewegung  ber  flüffigen  ©äule  haben, 
fletä  bene$t  erhalten  unb  ©orge  tragen,  baß  ihre  Temperatur  ber» 
fentgen  ber  glufftgfeit  gleich  ifl-  3tucfj  bringen  bie  auffleigenben 
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• \ 
fiuft»  unb  Sampfblafen  juweilen  einen  fheinbar  congant  bleiben» 
ben,  ju  beben  ©tanb  ber»or.  Sie  Äenberung,  welche  bie  Xcmpe* 
ratur  in  ber  Sßeite  bet  Siöbre  beteorbringt,  bat  bie  'leutenj  bic 
£6be  ber  ©äulc  ju  »erminbren  unb  fann  entweber  cetfigirt,  ober,' 
ba  fte  für  100°  nur  etwa  0,001  beö  ©attjen  beträgt,*  »ernacbläf* 
figet  werben. 

§.  45.  ©cbon  bie  beiben  in  ber  Tabelle  mitgetbeilten  53ecb» 
aebtungen  über  Sßaffer  jetgen,  bag  itt  böbern  Xcmpcraturen  eine 
Sbnabme  im  ©apillarganbe  ftatt  finbet,  bie  hier  auf  16,5  ©rabe 
0,046,  ober  auf  100°,  wenn  er  gleicbmägig  fortfebreitet,  0,279 
be5  ©ar.icn  beträgt.  3ia<b  unmittelbaren  ^Beobachtungen  bei  etwa 
100°  ig  jeboeb  ber  93erlug  bebeutenb  Heiner  unb  D fetjeint  nicht  weit 
»on  14  üJiillimetcrn  entfernt  ju  fein. 

Slebnltcbeö  habe  ich  am  SBeingeifte  beobachtet.  ©6  ergab  geh 
in  einer  Siobre  ber  Sßcrtb  »on  D bei  einem  fpccigfdjen  ©ewiebte 
»Olt  0,857 

für  20°  26°  35°  55°  69° 

6,06  6,02  5,94  5,74  5,66. 

Sür  eine  anbere  23erbinbung  »cn  höherem  fpedfifcbeu  ©c* 
wiebte 

bei  19°  50°  62°,5 

6,67  6,47  6,43. 

Siefe  3°blen  finb  feitteöwegd  abfolut  genau,  aber  ich  glaube 
and  einigen  anbren  93erfucben  fdjlief cn  ju  fonnen,  bag  bie  Slbnab* 
me  »on  ihnen  eher  |u  grog  alö  ju  Hein  angegeben  wirb,  unb  bag 
fte  beim  2Betngetg  fogar  relati»  Heiner  ig  alä  beim  SSaffer. 

S3cim  ©leben,  wt>  bie  Xemperatur  ber  Sichre  unb  ber  ©äule  ©afferö 
in  ihr  ebenfalls.  100°  nabe  geht,  ijt  D nur  wenig  Heiner,  ald  bei 
20°.  ©ine  Stfieinung,  bie  fogar  in  uitfcren  Xagen  juweilen  wie* 
berholt  wirb,  bag  bie  ©abärenj  ber  gebenbeit  glüfjtgfeiten  nn:  0 
fei,  ig  baher,  wie  }u  erwarten  war,  gänjlid)  ohne  ©runb. 

Sie  93eränberungen  »onM:<)  gnb  nur  halb  fo  greg,  ald  bie 
»cn  ü,  unb  bie  ©cwidgS  * ©pnapbie  M,  obgleich  »ergrbgert  burcf) 
bie  SluSbebnung  ber  glvfggfeiten  bureb  2öarme,  wirb  auch  nicht 
gärfer  »erminbert  al>3  D.  Sie  Q3ariaticncn  ber  ©pnapbie,  »cn 
welchem  ©tanbpnnfte  man  ge  auch  betrachten  mag,  ftnb  baher  »cn 
bcrfelbcn  Drbnung,  wie  bie  beö  fpecigfchen  ©ewidjteö,  unb  fönnen, 
wo  biefe  »crnacbläfftget  werben,  ebenfalls  unbeachtet  bleiben. 
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Sie  ©pnaphte  ift  alfo  febr  »erfcbieben  oon  ber  ‘ProSapbic  unb 
po«  beit  Äräften,  welche  auf  bie  ^Bewegung  ber  glüffigfeiten  ein* 
wirf  eit.  Siefe,  befonberS  aber  bie  lebten,  ätibren  ftd),  wie  ich  in 
be«  fclgeitbcn  3lbf<bnitten  jeigen  werbe,  mit  ber  Temperatur  in 
febr  hohem  ©rabe,  tnbcni  bie  ‘ProSapbie  beträchtlich  ocrminbert,  bie 
©efcbminbigfeit  aber  burd)  wenige  ©rabe  fogaroerboppeltwerben  fann. 

Ob  D unb  M in  höheren  Temperaturen  eine  gunction  »on 
bem  fpecififchen  ©ewicbte  unb  oon  ber  ©pnapbie  bei  0°  finb,  muß 
burcb  Fünftige  Unterfucbungen  entfdjiebcn  werben.  Sie  ftrage  ift 
befonberS  für  baS  Söajfer  interejfaut,  welches  in  ber  3iäbe  oon  0° 
bie  mcrfroiirbige  Anomalie  in  feinem  ©ewicbte  erletbet. 

5.  46.  lieber  bie  Deranberung  beS  ©ewicbte  bei  SlbhäfionS* 
platten  in  höheren  Temperaturen  bat  febon  Sldjarb  93crfudje  angc* 
fleflt  (’Pbpf.  ßhem.  (Schriften  p.  359.).  gr  giebt  eine  Jormel,  nach 
welcher  bie  Slbnabme  aritbnietifd)  itf  «nb  Diecbnung  unb  Dcobacb* 
tungen  flimmen  btS  auf  eine  oerfebwinbenbe  Sijferenj  mit  einanber 
überein.  Sluf  100°  berechnet,  würbe  M um  nicht  weniger  als 
0,89  feines  äöertheS  bei  0°  abgenommen  haben,  unb  D,  baS  bei 
0°  = 15,0  ijt,  müjjte  bei  100°  nur  etwa  8,4  SÖiillimeter  betra* 
gen.  2Scr  bie  Ucbcreinfh'mmung  feiner  93erfud)e  mit  einer  Theorie 
erwartet,  ber  ftnbct  fie  gewobnlicb  trog  Sßage  unb  SOJafjftabj  be* 
fonberS  wenn  bie  2Babl  unter  mehreren  oon  einanber  abweicbenben 
ffieobacbtuitgen  bem  eigenen  grmcjjcn  übcrlaffen  bleibt. 

gmmet,  ber  (l’hil.  Magaz.  Annals.  I.  p.  116.)  einige  93er* 
fnebe  über  bie  Dcränberung , weldje  bte  SBarme  bei  bem  ©tanbe 
in  £aarröbren  hcroorbringt,  befannt  gemacht  hat,  nimmt  (ie  fpäter 
(eben  ba  p.  338.)  jum  Heil  wieber  juriief.  Guantitatio  genau  finb 
jie  nicht,  aber  fte  betätigen  ben  geringen  SBerth  ber  Slbnahme. 

©apluffac  hat  ebenfalls  Derfucbc  baruber  angeftellt,  aber 
baS  Kefultat  nicht  in  3ahlen  mitgctheilt;  benn  ber  Uuterfcbieb  ber 
beiben  Slngabcn  in  ber  Tabelle  rührt  gröfjtcntheilS  oon  uitoermeibli* 
eben  S8eobad)tnngSfeh(ern  her.  2)Jan  leitete  auS  ihnen  ab,  baß  bie  Der* 
änbcriiii3  in  ber  £obe  her  ßapillarität  nur  oon  bem  fpcciftfdjen 
©ewid)te  abhängig  fei.  Slber  tiefe  theoretifdje  93ejiehuttg  ift  mir 
nicht  ciiileucbteub. 

Sie  ©pnaphie  int  Derbaltnifs  ju  aiibren  Diaturfräften. 

I 

§.  47.  *9?an  fann  bie  Jterpcr  nach  ihrer  ©ynapbie  nach  jwei 
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CoßSrenj  ber  ^lüfftgen,  ©lefcßgemicßt. 

©efidjtSpunften  orbncn,  nacß  M ober  nacß  M:  Q.  Sie  ©apillart* 
tot  gtebt  biefelbc  flteiße,  mie  M’:  q. 

9?<><ß  tßrcr  fpccifrfcfjen  ©pnapßie  georbnet,  jerfoffcn  äße  beob* 
orteten  g(üfftgfciteu  in  jmei  #auptflajfen  unb  eine  3n’*ftbcnffaffc. 
Sie  erfbe  Sjauptflaffe  enthalt  bloß  baß  SBaffer,  bie  jmeite  fammt* 
ließe  mafferfreie  ^lüffigfeiten.  ©ie  finb  ßreng  oon  einanber  gefeßie* 
ben.  Sie  £>ößc  ber  fli'tffigen  ©äule  in  einer  £aarrößre  oon  1 SJtillim. 
9?obinS  iß  beim  SBaffer  ungefäßr  15,0,  bei  ben  mafferfreien  Körpern 
erreidjt  fie  in  meinen  ©erfueßen  niemals  bie  Hälfte  ber  |)öße ; unt> 
tcß  ßabe  ißrer  feßr  oerfeßiebenartige  beobaeßtet.  Sie  3n>*fc^er>Haffe 
entßält  bie  mäffrigen  Sluflöfungen.  3ßre  fpeciflftße  ©pnapbie  floßt 
jmifeßen  benen  ber  £auptflafjen  «nb  iß  um  fo  größer,  je  »affer* 
reitßer  fie  finb. 

©egen  biefen  ©egenfag  oon  SBaffer  unb  SBaffermangel  oer* 
feßminben  alle  anbjen  Unterfcßiebe  jmifeßen  ben  Jlüffigfct'ten.  3m 
fpecißftßen  ©emießte  fleßen  bie  mafferfreien  Körper  jmifeßen  2,20 
unb  0,65,  oßne  baß  AI  :(>  feßr  oerfeßieben  märe.  ©elbßbaö 
ßuetffilber,  ungeaeßtet  feines  ©emicßteS  oon  13,6,  fleßt  ißnen  naß. 
Slucß  eßemifeß  finb  bt'efe  Körper  feßr  ungleicß;  eS  ftitben  fieß  unter 
ißnen  Sele,  Sletßcr,  aber  aueß  ©alje,  ©äuren  unb  Kali,  oßne  baß 
man  einen  Unterfcßieb  in  ber  ©pnapßie  maßrneßmen  fönnte.  ©ei 
ben  modrigen  Sluflöfungen  ifl  ber  SBaffergeßalt  entfeßeibenb  unb 
ette  anbren  ©igenfeßaften  fteßen  bagegen  jurücf.  3l,^f  oerßält  fieß 
mie  ein  ©olj,  unb  btefe,  fie  mögen  metattifeße  ©afen  ober  ©äuren 
ßaben  ober  m'cßt,  faß  mie  ©äuren  unb  Sltfalien  oon  gleießem  ©emießte, 
b.  ß.  ßt'er  oon  beinaße  gleießem  SBaffcrgeßalte.  ©ei  oerfeßiebenen  Sluflö* 
fungen  eineö  Körpers  in  SBaffer  nimmt  bie  ©pitapßie  mit  ber  ßon* 
eentration  fo  regelmäßig  ju,  baß 

M:  Q — A ( Q — i). 

mo  A eine  oon  ber  Seatnr  beS  feflen  ©eßanbtßeilS  abßängige  ©on* 
flantr  ifl,  bie  Seobacßtnngen . feßr  genau  roiebergiebt.  Sie  Ucber* 
cinflimmung  mürbe  noeß  ootlflänbigcr  fein  unb  bie  ßonflante  felbfl 
oon  ber  ©efcßaffenßeit  ber  feflen  Körper  fafl  unabhängig,  menn 
man  an  bie  ©teile  beS  fpecififeßen  ©emicßteS  bie  SBaffermenge  in 
einem  Sßolumen  ber  ^lüffigfeit  in  baS  jroeite  ©lieb  ber  ©leicßung 
fegte.  9iur  beim  SBeingeiß  unb  bei  ber  ©jfigfäure  mcidßen  meine 
©eobaeßtungen  oon  biefer  ßfegcl  bebeutenb  ab,  ein  ©emeiS,  baß  jie 
oueß  für  bie  übrigen  glüjjtgfeiten  feine  oollflänbige  ©ültigfeit  ßaben 
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fann.  Um  ober  ben  überroiegenben  Sinfluß  be«  ©afferö  au$  ben 
Huflöfimgen  ju  eliminiren  unb  beit  Xbeil  ber  ©pnapbie,  ber  bem 
»ajferfreten  Sörper  jufäme,  ju  berechnen,  müßten  bie  93eoba<htun» 
gen  noch  jahlreicher  unb  genauer  fein. 

3iach  ben  »orhonbenen  Angaben  ifl  baö  ©affer  burch  eine 
»rite  Äluft  ooq  alten  übrigen  Sörpern  gefd}tcben.  Ob  biefe  ßücfe 
turch  eine  ooßflanbigere  Unterfiichung  aufgefüllt  »erben  fann,  muß 
bahtn  geftcdt  bleiben.  3d>  halte  ef  für  »ahrfcheinlich , unb  möchte 
hoher  oor  aßen  allgemeinen  Iheorien  »amen,  »eiche  auf  ber  über» 
»iegenben  ©pnapbie  bef  ©afferS  beruhen.  93iö  jefct  hat  man  im» 
mer  noch  geirrt,  »etm  man  etnjclne  Stoffe,  »ie  ©auerftoff,  ffiaf» 
fff,  Sohle,  ©ch»efel,  alf  ©ubftrate  einer  Ihatigfcit  in  ben  Sör» 
?em  anfah. 

§.  48.  ®a  M:p  oon  bem  fpeciftfehen  ©ewichte  unabhängig 
iil,  fo  muß  M bei  bem  fch»crercn  Sörper  im  Durchfcbnitte  größer 
fein.  Oie  »äjfrigen  Sluflöfungcn,  beren  einer  93cftanbtbeil  fch»crer 
ifl  als  ©affer,  rücfen  baburch  bem  ©affer  näher,  ©eingeifl  unb 
»ajferbaltige  Oele  entfernen  fidj  oon  ihm.  31  ber  fottfl  geigt  fich 
feine  Sfegelmäßigfeit  in  ber  SReibe  ber  Sörper  nach  her  ©croidjtö» 
fonaphie.  3>®Ei  »äjfrige  glüffigfeiten  jufammengegoffen , haben  ju* 
»eilen  ©pnapbicen,  bie  größer  fmb  »ie  bie  ber  93eflanbtbeile,  }.  93. 
bei  ber  ©cfytoefelfäure,  ber  ©alpeterfäure,  ber  ©aljfäure,  bem  5lej}* 
fali  unb  »ahrfcheinlich  auch  bei  ben  ©aljen.  SRelfenöl  »irb  oon  ben 
«nfcren  Delcn,  9lmmontaf  oon  ben  9tlfalien  getrennt.  M ifl  offen» 
bar  eine  weniger  unmittelbare  ffunction  ber  Sohäfion  alö  M:(>  unb 
eine  Jormel  wirb  baber  beffer  auf  biefe  alf  auf  jene  ©erthe  ge» 
grünbet. 

§.  49.  3®!fchen  ©pnapbie  unb  Sompreftibilität  fottte  man 
fine  nahe  93cjichung  erwarten,  ©ie  bejeichnen,  »ie  man  glauben 
feilte,  oerfchiebene  Ißbafen  bcrfelben  inneren  Sraft.  Sine  93ergleichung 
her  in  beiben  ‘labetlen  oorfommenben  Sörper  (Siehe  Sla  fl  i et  tat 
bet  giüffigen  § 7.  unb  Schären}  ber  glüffigen  §.  40.) 
gitbt  für  baö  93erbältniß  P:M  für  ©affer  1,10,  für  bie  meiften 
«nbren  glüffigfeiten  wenig  baoon  abroeichenbe  ©erthe.  3lber 
Saljföure,  ©ch»efclfäure,  ©alpeterfäure,  Sffigfäure  haben  bafür 
MO,  1,44,  1,73  unb  1,81.  93ieHeicht  würbe  fich,  wenn  bie 
Spnapbie  oon  mehreren  Sörpern  befannt  »ärc,  bie  3lrt  ber  93erbin» 
bang  beutlicher  jeigen. 
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5.  50.  ©ie  SOtcinung,  baß  2B5rme  unb  Sohäfion  eilten  &e 
gcnfag  bilben,  wirb  burd)  bic  ^Beobachtungen  über  bie  £pörofpnaphi« 
nicht  betätigt.  ©eie,  Slcther,  ©alje  imb  ©äureu  »on  febr  »erfchie* 
benen  ©ieb*  unb  gricrpuncten  fteigcn  faft  gleid)  bod)  in  £aar* 
röhren  auf.  2(ud?  jwifchen  ben  QScränberungen,  welche  baö  58olu* 
men  einer  glüjfigfeit  burch  bie  SSärrne  erlcibet,  unb  bet  ©pnapbie 
läßt  ftch  feine  fBerbinbung  nad>weifcn,  obgleich  fich  baö  SCaffer  aud) 
hier  burd)  feine  in  gewöhnlicher  Temperatur  febt  geringe  2luöbebn* 
fcarfeit  »or  alien  Sforpern  auöseichnct.  ©iefeö  Phänomen  ift  über« 
baupt,  wie  fein  anomaler  ©ang  bei  mehreren  ftörpern,  unb  befon* 
berö  beim  Söaffer,  jeigt,  auö  bem  ßonflict  mehrerer  nach  »erfd)ie* 
benen  ©efegen  wirfenben  Äräfte  heroorgegangen.  ©ie  ©pttapbie 
unb  bic  Gomprefftbilität  roerben  jtoar  eine  Oiotle  habet  fpicleu,  aber 
biefe  ju  beftimmen,  reichen  bie  wenigen  genauen  93erfud)e,  bie  wir 
t'Oit  ©apluffac  unb  SO? u n cf e haben,  nicht  hi«  (Annale.s  Chim. 
Phys.  1816.  II.  p.  130  unb  Saumgartner  3e*tl£bt'*  4S31.  X. 
p.  306  auö  Mem.  pres.  ii  l’Acad.  de  Petcrsb,  I. 

S.  51.  S5ci  biefer  Trennung  »on  SEörme  unb  Sohöfion  t'fl  bie 
Slnalogie,  bie  ftch  jwifd;cn  ber  ©pnaphie  unb  ber  Sichtbred)ung 
ju  jeigen  fcheint,  um  fo  merfwürbiger.  S3ie  JBrcchung  beö  Sidjteö  in 
glüffigfeiten  ift,  wenn  man  nur  annähernbe  SBertbe  fudjt,  auf  mehr* 
fache  23cifc  leicht  311  beobadjten  Sin  Tropfen,  ben  man  jwifchen 
ein  ipianglaö  uitb  baö  ©blectioglaö  eineö  SOJifrofcopeö  bringt,  reicht 
basu  fchon  hin.  2Dir  fennen  baher  bie  Srechungöoerbältniffe  »ieler 
§(üjfigfeitcn,  befenbevö  ber  ©eie,  fehr  genau.  SBäffrige  unb  wein* 
geiftige  Söfungen,  weldje  fein  praftifchcö  3ntereffe  für  bie  Cptif 
barboten,  hat  man  jcboch  wenig  unterfucht,  unb  ba  auch  hier  baö 
fpcciftfdje  ©ewicht  cutwebcr  nicht  angegeben  ift,  ober  fid)  währenb 
beö  93erfuchö  oeränbert  haben  fann,  fo  ift  bie  SOtebrjabl  ber  33eob* 
adjtungen  für  eine  93crgleichung  mit  ber  ©pnapbie  ron  geringem 
SBerthe. 

Sch  habe  in  ber  felgenben  Tabelle  bie  heften  2fngaben  für 
bie  IBrecfjung  beö  Sidjteö  mit  meinen  ^Beobachtungen  für  bie  ©pna* 
pbie  3ufammengeftel(t.  ©ie  Sfubrif  M :q  besieht  fich  auf  bie  Ta* 
belle  beö  §.  40.  ©aö  -ffierbältniß  ber  ©inuö  bei  ber  Sichtbrechung 

üb  n unb  barauö  nn — 1 beredniet.  ©ie  lefete  IRubrif  3VI— - 

Q 

ift  baö  *Probuct  beiber  3flb[en.  ©ie  fficrtbe  »on  n finb  gr&ßten» 
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tbeilö  naefj  SSrewfter  beftimmt  *).  ginige  fiitb  nacf>  guter,  5öcHa* 
fton,  Sßarlct»  (ber  ©cbmefelfohtenffcff)  unb  SDiavr. 


Stoff. 

nn  — 1 

M : n 

nn — 1 
RI 

Q 

Kaffer 

O 

00 

537 

421 

S<h»efeifäure  *) 

1,0S4 

359 

389 

Sai  peter  fäure 

0,988 

417 

441 

Saljfäurc 

893 

483 

455 

tchlenfaurcd  5fal{ 

937 

477 

447 

Sodjfaljmaffer  a) 

80  t 

513 

411 

Terpentinöl 

1,185 

355 

421 

SRelfenöl 

247 

360 

419 

fffiantelol 

196 

373 

416 

?arenbelöl 

175 

359 

422 

Seingeift 

0,882 

335 

295 

Hether 

883 

318 

282 

Schwefelfoblenftoff 

1,706 

330 

563 

§.  52.  £5a§  SBaffer  fleht  an  ber  ©pifje  beiter  Sfeihen. 
Säuren,  Satje,  orgam'fdje  Jliijftgfeiten  feigen  tarauf,  ebne  tafj  man 
einen  3ufammen^an9  »wif^en  ten  d)entifcf)cn  gigenfd>aften  unb  tem 
2id)te  bemerfte.  ginige  alfalifcfye  unt  falinifche  ätufiofungen,  btc  t'd) 
ntdjt  mit  aufgenemmett  habe,  wert  ibr  fpecififdjeö  ©emidjt  gar  ;u 
unbeflimmt  war,  ctcr  weil  ihre  ©pnaphie  unbefannt  ift,  nehmen 
biefelbe  Stellung  in  ber  Tabelle  ein,  wie  tie  Säuren  een  gleichem 
6cmid>te.  Sie  fteigenbe  9?eihefelgc  nad>  ber  Cichtbrccfjung  ift  baber 
in  ihren  £auptjügen  ibentifcfy  mit  ber  abnebmenben  nach  ber  ©pn* 


1)  Sine  febr  auägcbcfente  Tabelle  über  bie  fiidjtbrechung  ftetjt  in  ber  beut* 
fdjen  2fu«gabe  ron  #erfcbeI6  SBerEe  über  ba«  Cidjt.  @ie  ifl  aber,  ge* 
wip  nicht  oon  $erfchel  felbft,  ganj  unEritifch  compilirt  unb  enthält  tn  ber 
Uebcrfefcung  fo  grobe  SJbif oerflAnbniffe , bap  fie  für  ben  Saien  faum  p 
gebrauchen  ift. 

2)  359  ift  wahrfdheintith  p flcin.  SBar  überbiefeS  bie  ©äure,  beten  Sieht* 
breebung  man  unteifuchte,  nicht  mehr  ganj  concentrirt,  fo  mupte  ihr  eine 
höhere  ©pnaphie  entfpreehen  unb  bie  3aht  ber  legten  Stubrit  gröper 
ererben. 

3)  Senn  bie  Söfung  bei  SBremfier  nicht  fo  gefättigt  trat  wie  in  meiner  S3r* 
obaehtung,  fo  »erben  M:()  unb  .baS  fprobuct  etwa«  gröper. 
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napbie.  9luc^  tie  Metalle,  welche,  nach  einigen  ihrer  bureßfichtigen 
83crbihbungen  unb  nach  ihrer  Steflerion  ju  fcßlteßen,  ba«  Sicht  fchr 
flarf  brechen,  nehmen  in  ber  fpcciftfc^en  ©pnapßie  eine  febr  nieb* 
rige  ©tcttnng  ein.  Sie  3ablen  ber  testen  Solumne  jeigett  einen 
bebeuteitbcn  ©rab  »ott  Ucbcrcinftintmung.  Sie  brei  lebten  atiöge* 
nommen,  »eichen  fte  fänimtlich  nur  innerhalb  ber  33cobachtungSfeb* 
ler  »on  einanber  ab,  unb  ihre  Slnjabl  föttnte  bureß  »iele  Dete  unb 

©alje  »ermebrt  »erben,  bei  beiten  m"- . biefelbe  ©roße  b«t. 

Q 

©elbft  unter  ben  3 lebten , bie  entfeßeibenb  »on  bem  SOBajfer  abwet* 
cfjen,  (lebt  ber  ©cßwefclfoblenftoff  genau  fo  »iel  höher  al«  ba«  3öaf* 
fer,  afö  ber  Slctber  unb  ber  SBeiitgeifl  barunter. 

2Bie  man  bei  bem  fpecififcbcn  ©emichte  annimmt,  baß  ein 
Äörpcr,  er  mag  feft  ober  ’fliifftg  fein,  unb  bei  ber  Sichtbrcchung 
fogar,  »enn  er  in  ©aöform  ifl,  bajfelbe  fpcciftfcße  ©ernicht  unb 
biefelbe  SBrcdbungSfraft  habe , nur  mit  einer  gegen  ba«  ©anje  ge* 
wohnlich  unbebentenben  Sorrection;  fo  bürfte  man  auch  ^ter  att» 

nn  — 1 

nehmen,  baß  ber  Sertß  »on  M bei  aßen  Äörpertt  conftant 

Q 

fei,  bi«  auf  eine  noch  ju  unterfudbenbe  Sorrection,  «selche,  fo  »iet 
man  roeiß,  nur  bei  ben  genannten  unb  »icfleicht  einigen  anbren  ätberi* 
•fdjen  gluffigfettcn  eine  bebcutenbe  ©roße  erreicht.  S«  fann  baber 
»enn  nicht  al§  ©efe§,  boeb  al«  St  eg  et  gelten: 

baß  ba«  Sicht  um  fo  ftärfer  gebrochen  »erbe,  je 
Heiner  bie  ©pnapbie  i fl. 

§.  53.  Unter  ben  bi«bcr  unterfuchtcn  Körpern  b«t  2Ö  affet 
bie  größte  ©pnapbie.  93ei  bem  Sichte  bat  man  jeboch  einige  Äör* 
per  gefunben,  welche  ibm  in  ber  Steiße  »orangeben,  nämlich  Äoß* 
lenfäure,  Sßlor,  Span,  »enn  fte  liguib  geworben  ftnb.  ©iitige  an* 
bere  Äörper  ftebett  bem  SBaffer  gleich  ober  naße  unb  bie  große 
Äluft,  welche  in  ber  ©pnapbie  ba«  SBaffer  »on  beit  unterfuchten 
»afferfreien  Körpern  trennte,  ifl  in  ber  SSrecßungSfraft  au«ge* 
fußt.  S3et  bem  Sichte  feßeint  ©auerßoff  an  ber  ©pi§e  ber  Steiße 
ju  fleßen.  Sem  ©auerftoffe  in  feinen  elcftronegaticen  Sigenfcßaf* 
ten  nabe  ©toffe,  benen  ich  noch,  nach  ben  Körpern  in  benen  e3 
einen  £auptbeftanbtbeil  bilbet,  baS  $luor  beifugen  fann,  fcheinen  auf 
ihn  ju  fblßen  unb  baS  SBajfer  feine  ttiebrige  IBrecßuttgSfraft  nur  bem 
febr  ftarfen  ©auerfloffgeßalte  ju  »erbanfen,  »e(cßer  ben  entgegen* 
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gefegten  Stitfluf?  teS  SBaflerftoffeS  überragt  Stellte  man  tiefe« 
auf  Ute  ©pnaphie  übertragen,  fo  würbe  man  tiefen  wichtigen  'X^eü 
ler  Sobäfton  mit  ben  galoanifchen  Kräften  ber  Körper  »erbiitbcnj 
man  Fönntc  ben  ©auerftoff  als  ben  Körper  anfeben,  ber  oon  allen 
tie  ftärffte  ©pnaphie  ju  erjeuge«  ftrebte,  unb  ben  Söafferftoff  unb 
tie  Sftetal le  als  foldje,  welche  baS  Cicfjt  am  meiften  auS  feiner 
Sahn  leitfen,  aber  in  ihrer  fpecijtfchen  ©pnapht'e  am  fleinften  wä* 
rat.  Sä  ift  ein  reiebcö  Material  für  ein  hppotbetifchcö  ©ebäube 
errbanben,  aber  eS  fehlt  ihm  noch  baS  g-unbament,  fo  lange  jene 
Uebereinftimmung  ober,  wenn  man  will,  jener  ©egenfafc  oon  Sicht 
mb  ©pnapbie  nicht  bejfer  erwiefen  ift,  als  ich  eS  biß  jefct  eer» 
mochte.  ©eitaue  unb  parallele  ßJerfuche  über  Sidftbreehung  unb 
Spnaphie  bei  wenigen,  gut  gewählten  Körpern-  reichen  ju  tiefer  für 
tie  ^hhftf  fo  wichtigen  Sntfcheibung  oießeiefft  fchon  hin. 

II.  QSeränberungen  in  ber  Sage  etneS  giüfflgen, 
welches  einen  feften  Körper  benefct. 

Snge  Kanäle. 

S.  54.  3n  bem  oorbergebeitben  Slbfchm'tte  habe  ich  ouS  ben 
iu  einer  genauen  ßftejfung  geeigneten  Sobärenjerfchcinungen  bie  ©p* 
naphie  ber  flüffigen  Körper  )u  befh'mmen  gefucht.  Die  Slbhäfton 
an  benefcten  Körpern  geigt  ftd)  aber  auf  fehr  mannigfaltige  Steifen, 
«n  benen  einige  näher  betrachtet  ju  werben  eerbt'enen. 

Die  £)öbe,  welche  eine  glüfjigfeit  in  einem  ben  eßbaren,  oon 
fthr  feinen  Kanälen  burebjogenen  Körper  erreichen  fantt,  ift  unbe* 
Stenjt,  9Iur  bie  ©ehneßigfeit  beö  SlnftetgenS  wirb  in  engen  Möb* 
ren  fo  oermtnbert,  baß  baS  SMarimum  erft  nach  lagen  unb  Stechen 
erreicht  wirb.  #oof  unb  ßJtuffchenbrocF  fahen  baS  Sföaffer  in 
Haarröhrchen  550  — 580  Üftiflimetcr  he<h  unb  £auFSbee  in  ge* 
fiebter  unb  feft  gebrüefter  Slfche  in  einer  bis  jwei  Stechen  800 — 
1000  SRiflimeter  über  baS  Mioeau  fteigen. 

3ft  bie  H)aarröbre  Fürjer  als  bie  £>öbe,  welche  bie  glüfftgfeit 
in  einer  langem  Möhre  oon  gleicher  Steite  erreichen  würbe,  fo  wirb 
tiefe  bis  an  baS  obere  Snbc  ber  Möhre  fteigen,  aber  niemals  über 
tie  Möhre  hinausgehen.  Stenn  baber  Steffer  burch  Srbfchichten 
bringt,  fo  fann  eS  fte  jroar  bis  an  bie  Oberfläche  burchiieben,  aber 
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fiter  tiefe  ^tnanS  gebt  bad  SBaffcr  nur  bann,  wenn  fein  (Spiegel 
toter  fleht,  old  tie  obere  ^lacfje  ter  ©rbfehiebt. 

2Birt  SBaffet  in  eine  beberförmige  Sfobrc  gegoffen,  wo  ein  2Irm 
»eit,  ter  ontre  furj  unt  eng  ifl,  fo  flctlt  cd  fleh  «m  tie  Sapiffaris 
tätdtöte  =.  d über  tod  Sfioeau  in  tem  »eiten  ©cbenfel  unt  en* 
tigt  fid?  in  einer  ter  #atbfugel  ähnlichen  concaoen  glädje.  ©ießt 
man  fo  »iel  SBaffcr  nach,  baß  tad  Slioeau  im  weiten  Slrme  wem* 
ger  old  um  tie  ©reße  d unter  ter  obern  Dcffnung  ted  engen 
ßebt,  fo  fleigt  tad  SBaffer  bid  an  bie  9)fünbung  ter  engen  Sfobre 
unt  entigt  in  einer  concaocn  glädje,  tie  flauer  ifl,  old  tie  $alb« 
fugel,  unt  wo  tie  ©encaoität  »on  ter  Sifferenj  ter  fllioeau’d  ab* 
bängt.  3ft  tad  fllieeau  in  tem  weiten  Strmc  in  ter  ©bene  ter 
engen  ÖeflFnung  felbfl,  fo  fleht  tie  glüfflgfeit  in  beiten  gleich  bod) 
unt  entigt  ftrf>  anbem©nte  ted  engen  ©cbenfeld  in  einer  ebenen  gläche. 
©teigt  bad  Sßaffer  im  »eiten  ©cbenfel,  wirb  tie  Oberfläche  in 
tem  engen  immer  conoercr  unt  entlieh  fafl  jur  $albfugel,  wenn 
tad  Uiioeau  in  tem  weiten  Slrme  um  tie  ©röße  d über  ter  Oeff« 
nung  ted  engen  ©cbenfeld  fleht.  Bet  noch  größeren 
breitet  fich  tad  SBajfer  über  ben  9?anÖ  ter  Stöbre  aud.  Oie  Tbco* 
rie  biefer  ©rfebeinungen  ifl  »on  Caplace  cntwicfelt,  unb  beflätigente 
Beobachtungen  flnt  oon  mebreren  antren  angeflctlt. 

§.  55.  SDenn  ein  ©efäß,  tad  fld)  unten  in  einer  engen  Sföb* 
re  entigt,  mit  SDajfer  gefüllt  unt  mit  ter  Ocffnung  ter  9?ö|)re  an 
eilte  ffiafferftache  gebracht  wirb,  fo  fließt  aud  tem  ©efäße  aHe§ 
SBajfer  äud  unt  nur  tie  Jflötre  bleibt,  je  nach  ihrer  Cänge,  mehr 
ober  weniger  gefüllt.  3ft  fle  aber  nicht  mit  SBaffcr  in  Berührung, 
fo  wirb  btefcd  bei  flärferem  Orucfe  in  einem  ©tral,  bei  fchwächerem 
in  tropfen  abfallen,  beren  Bafld  bei  gewöhnlichen  Stohren  fletd  ter 
äußere  Umfang  ter  Stöbre  ifl.  #at  fleh  aber  ter  Orucf  bid  auf 
eine  gewiffe  ©röße  oermintet,  fo  fällt  ter  Tropfen  nicht  mehr  ab, 
fontern  hält  eine  SBafferfäule  »on  einer  gewiflen  &öhe  im  ©efäße. 
jurüdf.  2Bic  bei  £aarröbren,  tie  in  SSaffer  tauchen,  tie  £öbe  ter 
flüfflgen  ©äule  nur  oon  ter  SBeite  ted  obern  Stanted  abhängt  unt 
|.  B.  15  Sflillimeter  hoch  ifl,  fobalt  fle  fleh  in  einem  Steife  »on 
1 Sflillimeter  Statiud  enbigt,  wenn  tie  Stöbre  auch  unterhalb  in 
ein  weited  ©efäß  audgeht,  eben  fo  ifl  ed  bei  tem  unten  in  einer 
Sföbre  fleh  entigenben  ©efäße.  3n5,fcben  her  £öbe  ber  SBajferfäule, 
tie  jurücfgetalten  »irt,  ober  einem  ihr  entfpreebenben  Orucfe,  unb 


Digitized  by  Google 


©pnaphie,  Tropfen. 


95 


tcr  Jfrummung  be$  TropfenS,  ber  fiel)  an  ber  untern  glädjc  bilbef, 
jräbet  ein  gcwijfcg  ©leichgewicht  gatt,  baS  unabhängig  ig  oon  ber 
Seite  beg  ©efäfjcg  unb  felbg  een  bem  Galiber  ber  3?bbre.  Slud) 
iit  Slnjohl  biefer  3iebren  ig  ohne  Ginflug;  ge  fann  fogar  fo  grog 
fein,  bag  bie  Summe  ihrer  inner«  ßuerfchnitte  bem  Cuerfdjnittc 
tei  ©efigcg  wenig  nachgebt. 

SBcnn  bie  Sjaarröbren  in  groger  Slnjabl  gnb,  unb  nicht  i fo* 
litt  auä  bem  23oben  beroorragen,  fonbern  geh  in  eine  gliche  eit* 
bjen,  bie  benefcbar  ijt,  fo  Bereinigen  geh  bie  Tropfen  unb  fallen 
ri.  ©aber  wirb  bag  SBaffer  nicht  jurücfgebalten  oon  porofem 
$?pg,  organifchcit  Rauten  u.  bergt.,  obgleich  bie  einjelnen  Äanale 
eng  genug  ftnb,  um  einer  hohen  SBaffcrfiule  ben  Sluögang  ju  oer* 
eehren.  9?id>t  bcnefjbare  glichen  bagegen  halten  bag  SBaffer  felbfl 
enter  beträchtlichem  Drucfe  jurücf.  ©o  begiegen  bie  ‘DJatrofen  ihr« 
fettigen  ©egel  mit  SBaffer  unb  fliegen  baburch  bie  SOfafchen  fo 
feg,  bag  felbg  eine  garf  bewegte  Cuft  bie  Tropfen  nicht  oerbrän» 
gen  fann. 

Tropfen. 

J.  50.  SBaffer,  welcheg  ber  untern  gliche  eines  benefj* 
hären  ÄörpcrS  jufliegt,  fammelt  geh  in  Tropfen,  beren  ©egalt 
iiemlich  oevroicfelt  ig,  aber  wenn  bie  Oberfläche  felbg  eben  ober 
frhärifch  ig*  ge  in  einem  Sf reife  berührt  unb  burch  Orehung  einer 
surre  um  eine  auf  ber  gliche  fenfrecht  gehenbe  Cirtie  erjeugt  ig. 
So  lange  bag  ©ewiefft  beä  Tropfeng  eine  gewiffe  ©renje  nicht 
nherfchreitet,  bleibt  er  hingen;  bei  einer  ©rbgc  aber,  welche  oon 
ter  Sefchafferiheit  beg  glüfftgcn  unb  ber  ©eftalt  beä  fegen  5?ör* 
tni,  fo  weit  ihn  ber  Tropfen  berührt,  abhingt,  faßt  er  ab.  Oie 
“ücfchafifenheit  beg  fegen  Äörperg  ig,  wenn  er  nur  benefjt  ig,  wie 
hei  aßen  Grfcheinungen  ber  ©pnapbie  ohne  Ginflug,  auch  faßt  ber 
tropfen  niemolg  ganj  ab,  fonbern  eg  bleibt  noch  eine  ©chicht  oon 
merflicher  Oicfe  jurücf.  SBenn  bie  ©egalt  ber  gliche  eben  ober 
ein  Sugelgücf  oon  befanntem  ^albmeffer  ig,  fo  mug  bie  ©rüge  beg 
ttopfeng  oon  ber  ©tjttapbie  ber  glüfggfeit  abhingen  unb  aug  ihr 
berechnet  werben  fonnen. 

J.  57.  3uerg  hat  geh  ©eg net  fComm,  Gotting.  1752.  L 
P-  801  0 mit  ber  ©röge  ber  Tropfen  mathematifch  befchiftigt,  fpi* 
t«  haben  3)oung,  Caplace  unb  ‘Poiffon  in  ihren  oben  angeführten 
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SBerfen  bie  ‘tropfen  in  ©erbintung  mit  ben  onbren  Spnapbie^bä* 
nomenen  bebanbelt.  Sludj  einige  Beobachtungen  finb  angejteflt 
worben,  aber  in  febr  geringer  Slnjabl,  obgleich  bie  ©röße  ber  Xro* 
pfen  ein  praftifdjeS  3ntereffe  für  bie  ipbarmacie  bat.  2lber  felbft,  bie 
genauen  S3erftic(>e  oon  ©apluffac  ßimmen  mit  ber  Xbeorie  nicht 
überein.  Siefc  bat  alfo  einen  UmftanÖ  überfeben. 

2) oung  Phil.  Transact.  1805.  ließ  Xropfen  Sffiaffer  unb 
SBeingeift  oon  Äugeln  bcrabfaflen. 

C in F ©ilb.  \5tnnal.  XLVII.  p.  17.  Xropfen  oon  SBaffer, 
©chwefelfäure , ßJlanbetöl  unb  fcb»efclfaurem  Äupfer  fielen  oon  einem 
©laSftabe  berab.  ©in  Xropfen  SBaffer  wiegt  nach  ihm  etwa  1 ©ran. 

Dteichenbach  bat  oon  einigen  ber  ocn  t'bm  entbecften  Äörper, 
auch  bie  ©röße  ber  Xropfen  beobachtet ; aber  bie  üJtetbobe  nicht  angegeben* 

©apluffac  in  ber  Slbbanbluitg  oon  ^oiffen,  p.  125.  Xro* 
pfen  SBaffer  unb  SQBeingeifl  fielen  oon  einer  Diöbre  oon  3 ÜDtiflim. 
äußeren  SurcbmefjTerS  berab. 

§.  58.  Sch  habe  auch  mit  Xropfen  eine  große  *D?enge  oon  ©erfaßen 
angefteflt,  aber  ba  id)  erft  oor  Äurjctn  auf  eine  mir  genügenbe 
®?etbobe  gelangt  bin,  fo  fonnte  ich  noch  nicht  alle  Umftänbe  unb  eine 
größere  Slnjabl  oon  Äörpern  unterfuchen  unb  »erbe  mich  baher  hier 
auf  einige  auS  Beobachtungen  am  SGaffer,  SBeingeift  unb  juweilen 
auch  am  Äochfalj  abgeleitete  3?efultatc  befdjränfen. 

S5ie.  ©röße  unb  baS  ©emicht  ber  Xropfen  babe  ich  anfangs 
beftimmt,  inbem  ich  fie  in  einem  ©efäße  oon  bekanntem  ©olumen 
auffing,  bis  eS  gefüllt  »ar.  Späterhin  »og  ich  fie*  10 — 20  Xro* 
pfen  reichten  fdjon  für  annäberenbe  SBertbe  bin,  unb  bie  Slnjabl 
ber  TOifligramme,  bie  ein  Xropfen  »og,  giebt  beim  SBafier  unmit* 
telbar  fein  ©olunten  in  Sftißimetern.  Bei  anbren  glüffigfeiten 
mußte  fie  mit  bem  oon  mir  immer  ebenfaflS  beobachteten  fpecifi* 
fhen  ©emichte  bioibirt  »erben. 

©Jeine  Slpparate  waren  9?öbren,  Pipetten,  Dtetorten  oon 
eerfchiebener  ©röße,  an  benen  ich  baS  glüffige  berabgleiten  ließ, 
porofe  3euge,  »eich«  unt  einen  burchtöcherten  ©Jetaßboben  gebunben 
waren  unb  enblich  ein  ©laSgefäß,  in  beffen  jiemlich  biefem  Beben 
ein  fet’neS  Sech  gebohrt  »ar.  DaS  lefjte  gab  mir  enblich  bie  ge* 
wunfehte  Sicherheit.  3ch  fonnte  bie  Sdjnetligfeit  beS  SlbtröpflenS 
burch  bie  #öbe  ber  glüffigfeit  im  ©efäße  regulären;  ich  fonnte  je* 
ben  Äörper  barin  beobachten,  unb  bie  Dtefultate  würben  con* 
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(laitt,  fobatb  ttur  ber  Soben  äußerlich  bereit  mar.  Jfn  bie* 
fern  galle  fiel  ber  Tropfen  an  ber  Öffnung  m'c^t  leichter  pber 
fernerer  b«<*b,  als  an  jebem  anbren  Orte  ber  gtäche.  ©r  fuc^te 
immer  ben  tiefften  ‘Punct  auf,  unb  e«  ift  baber  iwcrfmäfig,  ben  So* 
btn  nach  einer  fchwachen  fpbärifchen  Krümmung  ju  fcfjleifen,  ba  ber 
Ircpfen , eben  fo  empfinblich  ®ie  in  einer  Bibelte,  bei  einer  ebenen 
glätte  gewöhnlich  bem  Sfanbe  juftieft. 

§.  59.  Sluf  bie  ©röfse  be«  Tropfen«  wirfen  fofgenbe  t>iet 
ilmftänbe  ein; 

1.  Oie  ©eftalt  unb  ©röffe  ber  glätte. 

2.  Oie  ©djnettigfeit  be«  iJuflufic«. 

3.  Oie  ©pnapbte. 

4.  Oie  Temperatur. 

$.  60.  Oie  Saft«  be«  Tropfen«  ift  am  gröften  auf  einer 
rtenen  fläche  oon  einer  Sluöbebnung,  meiere  bie  eine«  Tropfen« 
üterföreitet,  b.  b-  »on  einem  Zentimeter  unb  barüber  Ourchmeffer. 
Sei  «einem  glätten  ift  ba«  ©eroidjt  be«  Tropfen«  Heiner,  oiefleicht 
in  einem  ben  fuben  ber  Ourehmeffer  naben  Serbältniffe.  Saber 
t'mb  Pipetten  unb  bergt,  unbrauchbar  jur  ©rlangung  normaler  Xro* 
tfen.  3n  ber  fleinbeit  ber  Tropfen  febeint  bi«  ju  bem  mifroffo* 
pifc^en  binab,  feine  ©renje  ftatt  ;u  ftnben. 

©ne  f rümmung  ber  Stäche  oerminbert  bie  ©röfe  be«  «ffiafer* 
tropfen«,  ©ine  fpbärifche  gleiche  oon  20—30  2Mimetcr  ttfabiu« 
gab  mcrflich  Heinere  Tropfen,  als  bie  ©bene,  unb  ich  fann  nicht  be* 
hupten,  baf  bei  Ärümmungen  oon  50  SDtiflim.  ber  Unterfchieb 
fhon  ganj  unmerflich  geworben  fei. 

Sei  glüffigfeiten,  beren  Tropfen  Heiner  finb  als  SBaflTer,  fann 
man  bie  ©röfe  ber  Stäche  unb  ihre  Ärümmung  Heiner  nehmen. 

fflian  muf  oor  bem  Seginn  be«  Serfud)«  bie  glä^e,  welche 
a!«  Safi«  bienen  foB,  benefcenj  fonft  finb  bie  Tropfen  ju  Hein 
eie  fönnen  riete  Minuten  lang  abfliefcn,  ohne  ihre  Saft«  bur* 
«enehung  ber  benachbarten  Stetten  ju  erweitern,  ©ine  ©pur  oon 
gettigfeit  bringt  tiefetbc  Sßirfung  beroor.  Sitbeffen  fann  matt  biefe 
»eit  leichter  entfernen  al«  bei  £aarröbren. 

S4;6l.  Ourch  Scfchtcunigung  be«  SlbflfuffeS  wirb  ba«  ©ewicht 
t«  Tropfen  oermebrt.  Oiefc«  ift  parabor,  aber  gan,  eonftant  3* 

Sejfpiet  einen  Scrfuch  bei  2Baffer  unb  ‘einen  at.bre.t  bei 
«etngetfl  oon  0,S46  unb  Temperaturen  oon  etwa  20'*  mittbeifen. 
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®a8  93olumen  eine«  Tropfen«  ift  bei  Der  langfamften  Bewegung 
— 1 9cfefct.  Sie  anbre  D¥ubrtf  enthält  ba«  mittlere  3nter»a£l 
j»ei»r  Tropfen  tit  ©ecunben. 


SB  o f f e r. 

SB  e i n g 

e t ft. 

3ett. 

| Größe. 

Beit. 

©röße. 

3,76 

1,00 

1,67 

1,00 

2,28 

06 

1,35 

04 

1,78 

09 

0,65 

14 

1,55 

17 

0,40 

21 

1,11 

30 

0,39 

63 

0,94 

40 

0,37 

76 

0,85 

44 

0,79 

55 

3n  feinem  »on  beiben  Seifpiefen  waren  bie  ®renjen  erreicht, 
bie  ich  in  anbren  33erfucf)en  beroorjubringen  fucfjte,  tnbem  id)  einer* 
feit«  bie  Tropfen  maß,  welche  ftef?  jeigten,  wenn  bie  ftlüfffgfett  eben 
aufbörte,  in  einem  ftetigen  ©tral  au«julaufen,  anbrerfeit«,  inbem  ba« 
3nter»afl  jwifchen,  jwei  Tropfen  eine  falbe  50?inute  unb  barüber  be* 
trug,  ©a«  SBaffcr  ift  feinem  SSRinimum  jiemtich  nab/  »on  feinem 
5J?arimum  aber  weit  entfernt,  ba  bie  3tinöbmen  ber  Größe  für 
gleite  3c*t  s 3ntcr»a£le  bei  fchnelfem  Slbfluffe  am  größten  ftnb.  ©8 
ift  merfwürbig,  baß  bie  größten  unb  fleinften  Tropfen,  welche  ich 
burch  ?lbänberung  ber  Gefchwinbigfeit  erlangen  fonnte,  faft  immer 
jtVmlt'ch  nab  in  bem  93erbältniffe  oon  1,8  — 1,9  ftanben. 

©en  Tropfen,  welcher  fich  bei  febr  langfamem  3«flufFe  on  einer 
©bene  bilbet,  will  ich  &en  Normal  tropfen  nennen. 

©ie  ©röße  ber  Tropfen  bat  fegar  bei  3nter»allcn  »on  10 — 20 
©ecunben  juweilen  noch  jugenommen. 

Sei  febr  langfamem  Slbfluffe  nahm  id)  in  ber  Dfegel  eine  be* 
fdjlennigte  Slbnabme  in  ber  Große  ber  Tropfen  war,  bie  fich  fanj 
unregelmäßig  »erhielt  unb  juweilen  ganj  fehlte,  ©ie  rubrt  ber  »on 
ber  Sluötrocfnung  ber  ftlädje  in  ber  SRäbe  be«  Tropfen«,  woburch 
feine  Safi«  »erengt  wirb.  |>ält  man  ben  Soben  immer  benefjt,  fo 
nimmt  bie  Größe  be«  Tropfen«  ftetig  ab  unb  in^einem  fleinern  33er* 
bältniffe  al«  bie  ®efchwinbigfeit.  / 

5.  82.  ©ie  Urfache  biefer  Sergrößerung  be«  Tropfen«  burch 
3ufluf5  ift  folgenbe:  2Benn  fein  Tbeil  be«  Tropfen«  eine  merfliche 


Digitized  by  Google 


9» 


' »ernste  Jtörper,  tropfen. 

Sett>e3im3  bat,  fo  fammelt  fl«  bad  Kaffer  an  bem  mebrigfta» 
^uncte  3Me,  ber  bet  ebenem  »oben  f«on  bur«  ein  ©taub» 
tbetlcben  befhmmt  »erben  fann,  formt  ft«  bcm  ©efe^e  ber  ©„na» 
pbte  gemäß,  unb  »enn  fein  ganjcd  ©e»i«t  ber  auf  fcie  SBafcä  rebu» 
arten  3(bbafton  glei«  ift,  fo  bilbct  ft«  »io  bei  ber  Slbbäfiondplatte 
etn  eoncaoer  Sianb,  ber  ft«  oerengt,  bi«  ber  tropfen  abreißt  unb 
meberfaat.  3»tf«cn  bem  Beginn  biefer  S3t(bung  bet  bem  f«ott  rci» 
fen  tropfen  unb  bem  gänjlt«en  Sodrcißen  eerfließt  einig?  Reit 
Sommt  nun  Slüffigfeit  oon  ber  ©eite  binju,  fo  fließt  biefe  an  bem 
tropfen  bur«  «re  ©«»ere  berab  unb  »ergrößert  ibn  um  fo  mehr 
je  langer  bte  3eit  »äßrenb  bed  kreißen«  unb  je  f«nefler  ber  Ru* 
fluß  tfh 

S5ei  gewölbtem  «oben  ifl  bte  ©rf«ein„ng  romplicirter:  bem» 
jtt  bem,  »ad  bet  ber  ©bene  ftatt  finbet,  tritt  no«  bad  SWoment  ber 
Bewegung  ber  Kaffertbe<l«en,  bad  fle  bur«  $erabgleiten  längd  ber 
rummen  3««e  erlangen.  Sie  tbeil«en  reißen  fi«  baßer  ni«t  nur 
bur«  tßre  ©«»ere  lod,  fonbern  au«  bur«  bie  oon  ber  ©«»ere 
flamm enbe,  aber  fegt  nur  »ie  ein  ©toß  »frfenbe  «Bewegung 

5.  63.  23ad  bie  relatioen  ©roßen  ber  normalen  troofen 
»ergebener  »feiten  betrifft,  fo  ift  ed  befannt,  baß  Seingeifl, 
«etber  u f.  ».  fletnere  tropfen  geben  ald  Kaffer.  BeiKeingeifluttb 
ffiajfer  ftnb  .bte  «öolumtna  ber  langfam  abfließenben tropfen  faflben 
gaptffarboben  proportional.  3„  mfe  fern  fl«  bie{ci  bei  anfcren 

glufTtgfetten  bcflatiget,  »erben  fünfttge  Q3erfu«e  jeigen.  ©eilte  cd 
gelingen , bte  tßeorie  ber  tropfen  oottflanbig  auf  bie  übrigen  ©n^ 
ttapßte  * ©rf«ei„ungen  jurücfjufüßren,  fo  befäße  man  in  «nen  bie 
luoerlaffigfle  unb  lei«tefle  »fetbobe,  bie  ©pnapbie  bei  ben  oerf«ie* 
benflen  Äerpern  unb  temperaturen , felbft  ber  ßö«flen,  J be* 
Kimmen.  . 

S.  64.  Sie  tcmperatur  cnbli«  ßat  einen  fefjr  merfli«c„ 
G’.nfluß  auf  bie  ©röße  ber  tropfen.  Sa  Äörper  mit  geringerer 
^napbte  fletnere  tropfen  haben,  fo  müßten  bie  tropfen  »armer 
ö'Ulfigfetten  Hemer  fern.  Sie  93eoba«tung  giebt  fofgenbe  STcfuftate  • 
Ste  SBarme  ma«t  ben  tropfen  Heiner,  unb  j»ar  in  einem 
»e«t  großem  »erbaltniffe,  al*  man  na«  ben  «Beränberunge»  Zr 
«tmapßte  erwarten  foflte.  Sei  40«  fanb  i«  ben  tropfe,,  JUtt,ei-,ei 
nur  0,8 -0,9  ,o  großald  bei  20»  C.  ?(bcr  biefe  Küfung  ifl  feßr  ttb. 
bangtg  oo„  bcr®e,«»,„bigfeit  bed  Hbftuffed.  3fl  biefer  feßr  langfam,  fo  fl* 
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ftc  unbebeutenb;  fte  nimmt  ju,  je  größer  bie  ©efchwinbigfett  befiel, 
ben  unb  ber  Umfang  beö  Tropfenö  wirb.  Sie  SBärme  bringt 
alfo  bie  Tropfe«  ben  SHermalgröfien  näher. 

Sie  Urfac^e  liegt  »ermutblich  in  ihrem  fpäter  ju  betracfjtcnbcn 
©influfie  auf  bewegte  glüffigfeiten.  3ebe  Bewegung,  bie  »on  einer 
fßerfdjiebung  ber  Theile  auf  einanber  abhängt,  wirb  burch  bie  Jffiärme 
befchleunigt,  baher  auch  bie  3eit,  in  welcher  ber  reife  Tropfen  fidj 
ablöft,  »erfürjt.  ©trömt  nun  auch  bie  glüfitgfeit  mit  etwa«  gröfic» 
rer  ©efchwinbigfeit  hinju,  fo  ift  hoch  biefer  ©ewt'nn  gering 
gegen  ben  Berlujt,  welchen  ber  Tropfen  erleibet,  inbem  bie  benach» 
barten  Theilchen  nicht  3eit  haben,  fub  in  ber  ÜWenge  wie  früher 
mit  ihm  ju  vereinigen. 

§.  65.  Sie  genaue  Beftimmung  ber  9?ormaltropfen  unter  »er« 
fchiebenen  Umftänben  hat  ein  praftifcheä  3ntere|fe  für  bie  ‘ßharma* 
cie.  Sie  geltenben  Siegeln  für  bie  ©röfje  ber  Tropfen  ftnb  äufierft 
ungenau.  SJJan  nimmt  für  SBaffer  baS  ©erntet  eineö  Tropfens  ju 
einem  ©ran  an,  aber  ich  habe  oft  über  210  SOUlIigramm  b.  h-  4 ©ran 
gefunben.  2Bcnn  eS  auf  feine  wiffenfchaftliche  ©enauigfeit  anfommt, 
fo  Faun  man  ftatt  ber  gewbhnlicbenTropfröbren  ein  oben  weites  ©efäfi, 
baö  unten  fleh  in  einer  £aarröhre  mit  fehr  biefen  SBänbcn,  etwa  1 ©en* 
timeter  imSurchmefier  enbigt,  anwenben  unbbieglujfigfcitin3nter»al* 
len  »on  4 ©ecunben  abfaüen  lajfen,  waS  man  burch  bie  $öhe  ber 
flüfftgen  ©äulcn  ober  bie  Cänge  ber  Sichren  leicht  reguliren  fann. 
Bei  fitinen  Quantitäten  ift  bie  ©enauigfeit  fo  grefj,  als  man 
fte  bei  2J?effungen  an  ber  2Bage  erlangt  unb  weit  bequemer, 
©reifen  bie  glüffigfeiten  SOiefitng  ober  bie  Kitte  nicht  an,  fo  fann 
man  ben  Slpparat  noch  einfacher  einrichten. 

gür  bie  ©pnaphie  hat  aber  eine  genaue  Beftimmung  ber  Tro* 
pfen  ein  noch  höheres  3ntereffe.  Senn  ift  eS  gelungen,  bie  ©rö» 
gen  ber  Uiormaltrcpfen  auf  bie  übrigen  ©pnaphie^iphänomene  ju 
rebuciren,  fo  beftfcen  wir  in  ben  Tropfen  baS  leichtefte  unb  ge» 
naucjte  JDiafj,  um  bie  ©pnaphie  ju  meffen. 

Slbhäfion  »on  feften  Körpern,  bie  burch  «ne  ©chicht  glüffigfeit 
»on  einanber  getrennt  finb. 

5.66.  3»ei  aufSBaflerfchwimmenbe,bene^tcfiörper|iehen  fich  an. 
©taubtheilchen,  Cuftblafen  vereinigen  ftch  baher  gern  auf  ber  TOitte 


Digitized  by  Google 


Senate  Körper,  3®ifc^nf$id}t.  101 

jfced  SBafferh  unb  bt'lben  burdf  Änjiebung  ber  jwifdjen  ihnen  ange*  '• 
ftiegenen  Höaffertbeikben  eine  SJtaffe,  bte  ficb  alä  ©anjeö  bewegt  • 
unb  nicht  ebne  ©emalt  trennen  lägt.  * 

Sin  anbrer  tbeil  ber  fdjwimmenbcn  Körper  liebt  ftcf>  an  bte 
Sßanb,  ober  an  jeben  anbren  Ort  ber  Cberfläcbe,  ber  entweber  > 
bureb  Slbbäfion  an  einen  feften  Körper  ober  bureb  Söetlenbilbung  - 
über  ba$  Jfiioeau  erbeben  ift.  Sa3  jwifben  Witte  unb  3?anb  be* 
finblid)e  ©tücf  ber  gläcbe  bleibt  baber  »on  fremben  Körpern  frei.  . 

Siefe  ©rfheinungen  haben  febon  SDJcntanari,  Borelli,  ? 
ÜJtariotte  u.  21.  beobachtet,  9)? enge  (Memoires  de  l’Acad.  ; 
1787.  p.  506.)  genauer  unterfuebt  unb  JlJoung,  ßaplace  unb 
ipoiffon  ibre  matbematifeben  ©efege  angegeben. 

§.  67.2Benn  bie  febwimmenben  Körper  nicht  Kugeln  ober  Cuftblafen  ! 
finb,  fo  wirb  bie  Stabilität  ibrcS  ©leicbgewicbtcS  abhängig  fein  een 
ten  Seiten,  bie  fte  einanber  juwenben.  ©iefeö  fommt  befonberö  in 
Betracht  bei  fleinen,  in  einer  glüjjtgfeit  fdjwebenben  Krpftatlen. 

Sinb  ed  tropfen  oon  einer  anbren  glüffigfeit,  bie  auf  bem 
Sßaffer  febwimmen,  fo  werben  fte  ficb  ebenfalls  etttanber  unb  ben 
SBänben  nähern.  3lber  auch  ihre  ©cftalt  wirb  oeränbert,  inbem 
(ie  bie  2lnböbe,  weldje-beS  Jßaffer  an  ber  Sßanb  gebtlbet  bat,  an*  * 
(leigen.  SiefeS  )etgft  ficb  om  beften  in  Celcn,  bie  auf  Sßaffer  ge* 
brad)t  finb,  wobei  bie  Bewegungen  noch  mannigfaltiger  werben  burebbie  ■ 
Beränberungcn,  welche  bie  Cele  an  ber  fiuft  crleiben.  gufinieri 
bat  barüber  recht  intercjfante  Beobachtungen  angeftetlt  (Brugnntelli  - 
Giornale  1821.  an  mehreren  Stellen  unb  ausführlich  wicberbolt  j 
tn  ben  Annali  dellc  Scienze,  l’adua  1833.  III.  p.  26.  J 

§.  6S.  3wci  glatten,  jwifeben  benen  ficb  eine  benefcenbe 
Jlüjftgfeit  befinbet,  hängen,  wie  juerft  Boplc  (Experlm.  de  vl  • 
aeris  elastica  1669.  p.  200.)  unb  UJiontanari  beobachtet  ba* 
ben,  mit  grofjcr  Kraft  an  einanber.  Btuffdjenbroef,  ÜJlor* 
»eau  (tbeOretifcbc  unb  praftifdje  fprincipien  ber  Slffinität.  lleberf.  , 
1794.),  C in  f unb  Stublanb  (Scbmeigg.  3°nrn.  iS  14.  XI.  p. 

140.)  höben  bie  Kraft  gemeffen,  aber  nicht  mit  hinlänglicher  ©e* 
nauigfeit.  Sutour  u.  81.  haben  gefunben,  baf  bei  engen  ©efä*  - 
fen  bie  |um  Slbreifien  ber  SibbäfionSplattc  nötbige  Kraft  gröfer  ift, 
als  bei  weiten  (Siebe  oben  §.  23.).  gjouttg  unb  *p o i f f o n b«* 
ben  bie  Kraft  berechnet,  welche  nötbig  ift,  um  jwei  burch  eine 
Schicht  ^lüfftglett  oerbunbene  glatten  oon  einanber  }u  trennen.  Sie 
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nimmt  ftctä  ju,  wenn  ihre  Entfernung  abnimmt,  ©et  ‘platten, 
feeren  Surchmejfer  gegen  feie  Sicfe  feer  Sßafferfibicht  fcfer  grcf  ift, 
ift  feie  Straft , welche  feie  “Platten  »on  einanfecr  reifen  fann,  gleich 
feem  Srucfe  einer  ©äule  »on  feer  jmifchen  ihnen  beftnfclichen  glüf* 
jTgfcit,  feeren  ©aftä  feie  “Platten  felbft  finfe  unfe  feeren  £>öben  gleich 
feer  $bbe,  feen  feie  $lüfjtgfeit  steiferen  feen  “platten,  menn  fie  fenf* 
recht  (tünfeen,  über  feem  diioeau  erreichen  mürbe. 

»Ifo  bei  “platten,  melche  fcurd)  eine  Sföaffcrfcfjtc^t  »cn  1 SOJifli* 
rtieter  Sicfe  »on  eiitanfeer  getrennt  finfe,  ift  ber  Srucf  einer  3Baf* 
fferfäule  »on  15  “Utiltimeter  £öfee  gleich,  unfe  bei  0,1  50?iflimeter 
SU'ltanfee  »on  150  *OiiClimeter  £öbe.  ©obalb  man  feie  “Platte  in 
bad  Söaffer  ganj  eintaud)t,  hört  ade  Slnjtebung  auf.  Slirp  (“Pogg. 
5(nnaL  18311.  XXVIII.  p.  82.)  batte  ju  optifchen  Ükrfuchen  ein 
“PriSma  auf  eine  Cinfe  gehegt  unb  jmifchen  beifee  eine  UDafferfchidjt 
gebracht.  “Rach  ein  paar  lagen  mar  ei  unmöglich,  feie  ©läfer  »on 
eitianber  |u  trennen,  ebne  fie  ju  jerbrechen.  3«  2ßa(fer  gelegt 
feien  fie  aub  einanber. 

Sie  ?lfcbäflen,  roelche  eine  fefer  fcünne  ©d)id)t  SKiffigfeit  her» 
Potbringt,  mirfe  noch  »ermebrt  feurch  feie  “ProSapfete  t ei  glüffigen 
jum  feften  ftörper  unfe  jurocilen  r*ie£lcid>t  auch  feurch  feie  Eohärenj 
feer  feften  gegen  einanber,  infeem  fich  bei  grofer  Slnnäberung  feie 
beroorragenfecn  Sbcile  beifeer  “platten  berühren.  Sie  tiefem  Sbcile 
feer  felbft  bei  feer  bädjften  “Politur  rauben  flächen  finfe  frei  »on 
2uft  unfe  mit  feer  gfüffigfeit  gefüllt.  Eö  ift  baber  möglich,  feaf  feie 
Sobärenj  ber  glüffigen  ober  feie  Slfebafion  jmifchen  feen  {jlüffigen 
unb  geften  in  feen  engen  Stäumen  feurch  Urfadjen  gefteigert  merfeen, 
bie  feen  unten  bei  feem  Duecfftlber  befd)riebenen,  ähnlich  finfe. 

§.  69.  58on  jmei  ebenen  unfe  einanber  parallelen  “platten, 

jmifchen  fernen  eine  flüffige  ©chidjt  ift,  fei  feie  obere  befeftigt , feie 
untere  aber  merfee  burd)  ein  ©cmicht  berabgejogen : fo  (teilt  fid> 
ein  gcroiffeS  ©leidjgemicht  her  jmifchen  feer  Sicfe  feer  SSafferfdjicht 
ober  ber  Entfernung  beiber  “platten  unfe  feem  ©emichte.  3*  griffet 
ba§  ©cmt'cht,  feefto  griffet  mirfe  feie  Entfernung  ber  “Platte  unb 
feefto  concaoer  feer  “Ranb  feer  ^liiffigrcit , bi$,  menn  eine  gemiffe 
St\fe  überfchritten  ift,  feie  untere  “Platte  abreift.  Sie  2Bafferfd)id)t 
bat  feaber  einige  Slefenlichfcit  mit  einem  elaftifchen  Äörper,  teffen 
Sänge  »on  feer  ©elaftung  abhängig  ift.  3e  Heiner  bie  “platten 
finfe,  je  griffet  alfo  ba$  SBolum  feeß  geroelbten  Sfeeileä  gegen  feie 
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ganje  flüffige  ©djicbt,  befto  bebeutenber  flnb  bie  Beränberungen, 
»eiche  ber  Slbftanb  ber  glatten  »on  et’nanber  burch  eine  Beränbe» 
rung  beS  ©eroicbteS  erleiben  fann. 

Sie  Sicfe  ber  ©cbi<bt  fei  ein  ßJtißimeter.  Sin  bie  untere 
platte  fomme  wieber  eine  ©d)icf)t  »on  gleicher  Sicfe  mit  einer  brit* 
ten  'platte;  an  biefe  wieberum  eine  2Baffrrfd)icht  u.  f.  f.,  fe  fann 
man  biefe  Slbwechfelung  fo  lange  fortfefcen,  als  bie  ©umrne  fdmmtli* 
d>er  ‘platten,  bie  erfte  ausgenommen  unb  alle  SBafferfchichten  an 
©ewid)t  eineSffiafferfäule  oon  15  2Jiiflimeter  £>öbe  nicht  übertrifft,  ©inb 
bie  2Bafferf<hichten  nur  0,1  Btißimeter  bief,  fo  fann  man  bie  93e* 
laftung  bis  auf  150  9J?ißimeter  Sßafferbrucf  treiben.  Qi  ift  baber 
möglich,  eine  bebe  auS  wechfelnben  ©cfjtcf^ten  eines  glüffigen  unb 
gelten  beftebenbe  ©äule  ju  conftruiren,  beren  Sänge  mit  ber  93e* 
laftung  fteigt  unb  faßt,  bie  bei  Uel'erfdjreitung  einer  gewijfen  Sänge 
jerreißt,  burch  Berlängerung  ficb  in  bem  Üuerfchnitte  jufammen* 
liebt,  ftd)  alfo  faft  gan|,  wie  ein  fefter  elaftifcfjer  Körper  »erhält. 
3efced)  finbet  ber  Unterfcf)ieb  ftatt,  baß  baS  Bolumen  bei  feften 
Sörpern  burch  bie  ©pannung  »ergrößert  »irb,  bei  jener  auS  ©djich* 
ten  beftebenben  ©äule  aber  feine  merfliche  Beränberung  erleibet. 

£albflüffige  gäben  unb  HJJembranen. 

$.  70.  (Sine  feiere  Slbwechfeluug  »on  feften  unb  flüffigen 
©Richten  finbet  ftdj  in  ben  gäben  unb  Btembranen,  bie  man  auS 
flüffigen  ©toffen,  benen  einige  fefte  tbeile  beigemengt  finb,  bilben 
fann.  Sie  Umftänbe  finb  freilich  etwas  »erfchieben  »on  benen  beö 
»orbergebenben  ‘Paragraphen.  Sie  Surchmeffer  ber  feften  Körper 
ftnb  gewöhnlich  febr  flein,  oft  noch  nicht  einmal  mifroffopifch.  Sie 
flüffige  ©chicht  jwifchen  ihnen  folgt  ganj  anbren  ©efepen,  al«  ba 
»o  ihre  Sicfe  unbebeutenb  gegen  ihren  Surchmeffer  ift.  Siefe  @e* 
fe|e  finb  auch  noch  nicht  berechnet;  aber  »on  bem  Cuantitatioen 
abgefeben,  ftnben  fid)  bei  febr  fleinen  Körpern  biefelben  Phänomene 
»er,  wie  bei  ben  größeren  unbjwar  in  größerem  ÜJJaßftabe.  SieSpann* 
barfeit  einer  langen  balbflüffigen  ©äule  ift  weit  größer  bei  fleinem 
als  bei  großem  Duerfchnitte.  ©ich  feihft  überlaffen,  ohne  eine  auf* 
fere  Kraft,  als  etwa  bie  ibreS  eigenen  ©ewidjteS,  jieben  fie  fich  in 
febr  furje  Stäume,  faft  in  tropfen  jufammen;  bagegen  werben  bei 
einer  ber  größten  Belaftung,  bie  fic  tragen  fönnen,  nab«  fommen» 
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ben  3i»sfraft  bic  Ouerbimcnflonen  beinahe  unmerflicb  gegen  bi« 
fcönge. 

5.  71.-  Sei  ben  OTcmbratten  liegen  bie  feilen  “Heile  in  einer 
ebenen,  mefcr  ober  mittber  gefrümmten  gläcbe  unb  bienen  bem 
ßlftfflgen  als  ©tü^punfte.  2>?an  bat  fie  meiflcnö  ali  ©eifen* 
Hafen  beobcdjtet,  wobei  fie  bie  ne  wtoriifeben  Jarben  auf  eine 
febr  fdjone  Seife  jeigen.  SJiemton  felbfl  betrachtet  biefe  Slafen* 
bullen  als  eine  ganj  ftiifftge  SJiafe.  geibenfroft  bat  fte  genauer 
nad)  ibrer  äußern  Scfcbaffenbeit  unterfuebt.  Uladj  ber  ©itte  ber 
bamaligen  3e*t,  bie  für  jebe  Ära  ft  eine  ©ubltrat  fuebte,  febreibt  er 
febe  Srfdjeimmg,  bic  er  an  ben  Slafen  beobachtete,  einer  befonberen 
$)aut  jn  unb  finbet  baburd),  baß  bie  ©eifenblafe  auS  brei  überein* 
anbergefegten  Rauten  sott  »crfdjiebencr  Sefcbaffenbeit  beftebe.  3U* 
le$t  bat  Jfufinieri  bie  balbflüfjtgcn  CDJcmbranen  unterfuebt,  wel* 
dje  eittflebcn,  wenn  man  Sitabrate  ober  aitbre  Jiguren  »on  Srabt 
bureb  etwa*  flebrigeö  Safer  jiebt.  Sr  beobachtet  jiemlicb  richtig, 
fab  aber  überall  nur  Siefultate  feiner  feltfamen,  sagen  Xbeerie. 
Sind  btefer  Unterfucbung  unb  meinen  eigenen  Seobadjtungen  geben 
bic  fblgenbcn  Sigenfcbaftcn  biefer  SOlentbranen  beroor. 

9ie»ton  Opiicc  Lib.  II.  1*.  IV. 

Ceibenfroft.  De  aquae  communis  nonnullis  qualitatibus 

1756  p.  63. 

Jjrufinicri  Brugnaleüi  Giornale.  1821.  ö.  m.  D. 

S.  72.  ©ie  finb  ata  ©eifenblafcn  für  bie  2uft  unburebbring« 
lieb;  bcun  mit  UBaferfoffgaS  gefüllt,  feigen  fte  »ie  Heine  CuftbaD 
Ions  in  bie  #öbe.  Slud)  halten  fte  aubere  Sümpfe  unb  Sünfte,  ). 
S.  bie  son  Xabacf,  lange  3cit  jurücf. 

©ie  finb  elafifcb,  fomobl  wenn  fte  longitutinal,  bureb  eine  ber 
fiiebtung  ihrer  3läd>e  parallel  »irfenbe  Äraft  auogejogen  »erben, 
al$  »enn  fte,  »afi  bei  ter  Silbuug  ber  Scifenblafen  ber  gall  ift, 
einen  traitäeerfalcn  Srucf  erleibcn.  ©idj  felbfl  überlaffcn,  jicben 
fte  fid),  wenn  bie  Cuft  aus  ibnen  entweichen  fantt,  in  einen  Xropfen 
jufammen.  Sie  innere  2ufr  if  baber  ein  wenig  comprimirt.  Ser 
Spielraum  ihrer  Skficität,  ober  ihre  ©pannbarfeit,  ifl  bie  größte, 
bic  »ir  bei  nicht  luftfbrnügtn  Serpern  fenncu;  benn  ein  Seifen* 
»afertropfen,  ber  etwa  15  SNifligramm  »cg,  alfe  einen  Surdjmef» 
fer  ren  etwa  3 Stüümctcr  batte,  founte  »u  einer  Äugel  ton  50 
'.Wtlltmeter  Sitfe  aufgeblafen  »erben.  Sie  Sbcrfacbe  bei  Xropfen* 
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unb  bet  Äuget  »erhalten  fleh  wie  i:280.  Sie  Jöänbe  tiefer  Äu* 
geln  ftn£>  ater  nach  KewtonS  optifchen  ^Beobachtungen  an  einige« 
Stetten  nur  10 — 20  Milliontel  Millimeter  bief. 

Diefe  Diefe  fc^eint  nicht  »on  ber  ©röge  beö  XropfenS  unb 
ber  SBtafe^  fonbern  blog  een  ber  Scfchaffcnbeit  ber  feften  Xheiie 
nnb  ihrer  SÖtenge  im  SBerhältnig  jur  glüffigfeit  abhängig  ju  fein. 
3fl  biefe  )u  grog,  fo  fann  fich  bie  #aut  nicht  fo  leicht  »erbünnenj 
Ül  fie  ju  ftein,  fo  »erben  bie  3nter»afle  jwifchen  jwei  benachbarten 
fegen  Xgeilen  nicht  grog  genug,  ©in  gewiffeS  mittleres  Sergältnig 
ber  feften  unb  ftüffigen  Xheiie  ift  für  bie  Reinheit  ber  SJlafe  am 
günfltgften.  Seibcnfroft  empfehlt  einen  Xheil  ©cife  auf  acht  Xheiie 
JBafferj  baS  hefte  fßerhältnig  ift  jeboehl  unftreitig  »on  ber  S3e» 
fihaffenheit  ber  Seife  unb  »on  ber  Xemperatur  abhängig.  Denn  nur 
tie  in  betn  Sßaffer  fufpenbirten,  nicht  bie  aufgelösten  Xheiie  machen 
bie  Sntftehung  »on  ©lagen  möglich-  33on  ber  im  CSaffer  faft  un* 
löblichen  ©attertfäure  reicht  fchon  Vaoo  hin,  um  bem  ttßaffer  ©al» 
lttt»£onfiftenj  ju  geben. 

ipfaff  in  (Erlangen  (Münchner  Dcnffchriften  1829  — 30. 
p.  77.)  Gat  bie  £aut  beobachtet,  welche  fich  in  mafferbichtcn  ©efa* 
gen  beim  ©chütteln  »on  ©eifemoaffer  bilbet.  Da  fie  nicht  »er* 
tampfen  fann,  fo  hält  fie  {ich  fehr  lange.  3«  ber  Äälte  frpftatti» 
ftrt  ein  Xheil  beS  SBafierS  auSj  baS  übrige  bleibt  mit  bem  feften 
Xheiie  ber  ©cife  als  eine  £aut  jurücf,  bie  fo  bünn  geworben  ift, 
tag  fie  baS  £icf)t  nicht  mehr  rcflectirt.  Slehnliche  ^Beobachtungen 
hatte  bereits  SÖilfe  Journ.  de  Phys.  1773.  I.  p.  106.  unb 
gufiniert  Brugnat.  Giorn.  1821.  gemacht.  Der  lefjte  fah  ein 
in  einen  Draht  gefpanntcS  ©lättchen  »on  ©cifenfchaum  noch  bei  6o 
unter  0 ungefroren. 

SBenn  man  eine  ©eifenblafe  frei,  an  ber  Köhre,  auS  ber  fte 
gebilbet  ift,  hängen,  ober  auf  ber  Oberfläche  »on  SBaffer  fch»im* 
men  lägt,  fo  bag  bie  Cuft  auS  bem  3nnern  nicht  entweichen  fann, 
fo  fliegt  baSSBaffer  nach  unten  hin  ab,  unb  bie  ehern  Xheiie  »erben  im» 
mer  bünner.  Sticht  man  mit  einer  Kabel  in  einen  noch  biefen 
Xheil,  fo  »erfchliegt  fleh  feie  Oeffnung  fogleich  »on  felbft.,  burefj* 
flicht  man  aber  einen  fehr  bünnen  Xheil,  fo  jerfpringt  bie  ©lafe 
mit  groger  £efiigfeit.  3n  biefer  ©ejichung,  wie  in  ihrer  Dtcaction 
gegen  ihre  gorm  änbernbe,  ängere  Äräfte,  hat  bie  ©eifenblafe  »iel 
tlehnlichfeil  mit  einer  bünnen  ©lafe  »on  Äautfchucf. 
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5.  73.  ©oldfe  £äute  eräeitgen  fid)  nicht  nur  beim  Sßaffer, 
fonbern  in  ötlen  glüfftgfeiten , welche  fefte,  ftarf  abbärirenbe  Tbeile 
enthalten.  ©efonberS  ift  baS  JOuecffilber  ju  folgen  ©Übungen  ge* 
neigt.  Sie  bünne  £aut,  weiche  auf  nicht  ganj  reinem  Quecffiiber 
cntftebt,  ober  an  einem  ©cfape,  baö  Duccfjilber  enthielt,  jurücfl'leibt, 
beftebt  auö  einem  jarten  9Je§e,  in  bem  ein  febr  fein  »ertbeilteS  Orpb 
»on  einem  bem  üuecffilber  beigemengten  unebien  2J?etatle  ber  ©tü£» 
punct  ift.  Sief.*  #äute  bcftjjen  bei  febr  geringer  Sicfe  einen 
boben  ©rab  »on  gejtigfeit,  inbem  fte  ben  JQuecfftlbertropfen  in 
einer  Sage  erbalten,  bie  »on  bem  ©lei<bgcmid)te,  baS  er  für  jtef) 
anjunebmen  ftrebt,  weit  entfernt  ift. 

- 

Slucb  bloß  flüfftge  Störper  fönnen  folcbe  £>äute  bilben,  inbem 
bie  ©teile  beS  feften  Äörpcrö  bureb  einen  flüffigen  Äörper  oon 
ftärferer  ©enjid)täs©pnapbie,  j.  ©.  burtb  febr  Heine  Suecffilber* 
fügelcbcn  erfefct  wirb. 

§.  74.  Sie  ©tafelt  entfteben  juweilen  in  febr  jablreicben 
©ruppen,  afö  ©dja  um,  eittroeber  inbem  man  bie  mit  feften  Tbeilen 
gemengte  glüffigfeit  umrübrt,  ober  inbem  jicb  au§  ibrem  3nnern 
ber  Sampf  ober  ein  ©aS  entwicfelt,  wobei  eine  jebe  in  bie  £öbe 
fteigenbe  ßuftfugel  }ur  Slafe  wirb.  Sie  ganje  ©taffe  ber  grlüffig» 
feit  fann  auf  biefe  SGBeife  in  einen  ©djaum  »erwanbelt  werben,  ber  ein 
100  unb  mehrfach  größeres  ©olumen  befifjt.  SiefeS  ift  unter  an* 
bren  ber  gall  beim  Sluffodjen  fa|t  afler  Jlüffigfeiten  »on  gallert* 
artiger  ober  öliger  Sonfiftenj,  bei  ben  meiften  organifeben  glüffig» 
feiten,  ©lut,  ©tilc b,  u.  m.  a.  Slucb  bei  »ielen  Äörpern,  bie  in 
hoher  Temperatur  erweichen  unb  babei  ein  ©aö  entwt'cfeln,  j.  33. 
SBaffer»,  ©cbroefekSampf,  Äobleitfäure. 

Sollte  baö  Slmmoniumamalgam  bei  feiner  in  ber  ©bemie 
fo  beifpieltofen  ©ergrößerung  beS  ©olumcnö  auch  nur  ein  Aggregat 
»on  ©lafen  fein,  beren  Söänbe  auö  Suecfftlber  unb  feftem  Ouecf* 
filberamalgam  befteben? 

§.  75.  Sille  biefe  ©ilbimgcn  »erbienen  eine  genaue  Unterfucbung, 
ba  alle  Sofern  un&  Membranen  organifeben  UrfprungS  b<*H>flüffig 
waren,  unb  erft  fpäter  bureb  ©erbampfung  ber  ^lüffigfeit  unb  Sin» 
naberung  ber  feften  Tbeile  erftarren.  Slucb  »on  ben  nach  allen  brei 
Simenfionen  auögebebnten  feften  Sörpern  fmb  »iele  bloß  Slggregate 
»on  ©Sembranen  unb  Jafern , ober  gar  ein  auSgetrocfneter  ©ebaum. 
Jnbeffen  barf  man  (ich  bnrdj  bie  Slnalogie  »erleiten  taffe». 
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* 

üeratt  tiefen  Urfprung  eoraudjufefjen.  Senn  febr  viele  Tbeile  bcd 
Crjanidmud  ftnb  aud  einer  gaflcrtartigen  SDlajfe  entftanben,  unb 
tiefe  wirft  nach  gan»  anbren  ©efefcen.  Senn  fo  ftarf  aud)  ber  3u* 
[amenbang  jwifchen  ben  in  6er  Cinie  ober  in  ber  glätte  neben 
rinanfcer  gereiften  ftüjfigcn  unb  feften  Körpern  ift;  fo  fällt  bod)  bie 
üjfe  ganj  audeinanber,  fobalb  fie  ooit  allen  ©eiten  mit  SBaffer 
rajeben  ift.  3cf)  werbe  auf  bie  ©allcrte  fpäter  bei  ber  Sobä* 
unj  ber  geften  jurüeffommen. 

§,  76.  ?0?it  ben  ©eifenblafen  bat  man  oft  bie  Cuftblafen 

«anbfclt,  welche  fed)  aud  reinem  SSaffer  erbeben,  ©o  lange 
f4  biefe  noch  im  3I,ncrK  bed  SSaffcrd  beftuben,  baben  fie 
leine  eigentümliche  2öanb,  »enigftend  feine,  »eldje  oon  berjenw 
p oerfd)ieben  »äre,  bie  nach  $oijfonS  Meinung  jebe  Slüfftgfeit  an 
ihre  (Srenje  bat.  Sie  93lafe  fteigt,  »eil  fie  einen  bebeutenben  2Bibcr* 
M ju  überwinben  bat,  nur  mit  einer  geringen  Sefrfjleunigung  auf. 
Sommt  bie  ßuft  an  bie  SBanb  bed  ©efäfjed  ober  an  einen  anbren 
Wen  Körper,  fo  tritt  ju  biefem  Sßiberftanbe  noch  bie  Reibung  — 
nicht  bie  Stfctjäfion  ber  Cuft  jum  ©efäfe  — ; unb  ift  bie  Cuftfugel 
Kein,  fo  bleibt  fie  an  ber  2Banb  hängen,  lud  fie  fid)  entlieh  in 
?elge  einer  Srfchütterung  ober  einer  33ereinigung  mit  anbren  Suft» 
Hafen  ablöft.  3e  fcfjwerer  bie  SBanb  benejst  wirb,  je  Keiner  alfo 
bie  ^rodapbte  bed  flüjfigen  unb  feften  Körperd  ift,  befto  leichter  bat* 
ten  ftdj  biefe  93lafen.  Sind)  im  Sarometer  haften  aud  biefem  ©runbe 
tie  fiuftblädchen  fo  bortnäefig  am  ©lafe,  fetbft  innerhalb  ted  Duecfjil» 
tnd,  unb  man  entfernt  fte  leichter  aldoorbin,  wenn  man  eine  große  S3lafe 
linjufteigen  lagt,  welche  bie  Keinen  in  fich  aufnimmt,  ben  ffiibcrftanb 
turchbric^t  unb  mit  ihnen  auffteigt.  5(n  ber  Oberfläche  ber  JJlüffigfeit 
angclangt,  bebt  fie  eine  bünne  £aut  berfelben  empor,  unb  biefe 
hält  ftcb  eine  furje  3eit  aud  ähnlichen  ©rünben  wie  eine  jwifdjen 
i»ei  feften  Körpern  gefpannte  2Bafferfd)ichtj  aber  fie  »erfaßt  halb, 
»eil  bad  SZDaffer  abflicjjt  unb  bie  etwad  comprimirte  ßuft  fich  aud* 
»ubebnen  (hebt. 

Sunft. 

J.  77.  Sunft  unb  Sa mpf  finb,  wie  bie  meiften  ©pnonpma, 
urfprünglich  btoft  prooincicß  oerfchiebene  Sludbtucfe  für  benfelben 
®csr»ff , nämlich  für  bad  SBaffer,  meldjed  fichtbar  ober  unfichtbar 
in  ber  ßuft  oerbreitet  ift.  3lld  man  biefe  beiten  3l,ft««be  ju  um 
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terfdjetfeen  anfing,  nannte  man  feen  einen  Dunft,  feen  onbren 
Dampf.  SWcitt  balb  war  eS  fea§  fichtbare,  halb  ba8  unfichtfcare 
Cuftwaffer,  welches  man  Dampf  nannte.  Der  ©pradfgebraud)  iffe 
auch  jefct  noch  fehwanfenb.  2Sir  werben  jeboch  nach  bem  93eifpicte 
feer  oorncbmjten  ^J^fifer  DeutfcfelattbS  baS  gasförmige  SBaffer 
Dampf  benennen.  #ier  befchäftigen  wir  unS  nur  mit  feem 
D u n ft  e. 

Dtefer  hübet  fich,  wenn  jwei  mit  Dampf  gefüttigte,  ober  ihrer 
Sättigung  nabe  Cuftmaffen  oon  oerfchicbener  lemperatur  fid)  mit 
etnanber  mifchen,  in’S  befenbere  über  warmen  leichten  »erbampfenbeit 
$lüffigfeiten.  (Tr  ift,  als  ©anjcS  betrachtet,  in  geringer  Entfernung 
über  ber  Oberfläche  am  bichteften  unb  ift  bafelbft  an  Sage  unb  S3e* 
fchaffenbeit  unoeränbert,  fo  lange  bc'e  Urfache  ber  Silbung  fort* 
bauert.  3lber  bei  genauer  ^Betrachtung  jeigt  eS  fich,  baff  er  and 
einjclnen  Äügelchen  beftebt,  bt’e  jum  'Ibeil  niefeerfteigen , größten* 
tfecüS  aber  in  bie  £öbc  geben  unb  burch  nengebilbeten  Dunft  er* 
fe§t  werben.  DaS  lauge  ©crweilcn  ber  Dunftfügelcfeen  in  ber  Cuft 
erregte  fchon  im  ficbjebntcn  $abrbunberte  bie  fBermuffeung,  baß  fte 
feobl  feien,  unb  leichter  als  bie  Cuft.  Diefe  Slnftcht,  oon  ©auf» 
fure  unb  Deine  mit  Eifer  »ertbeibigt,  ift  feitbem  feerrfebenb  ge* 
worben,  ©aujfure  fdjäfst  ben  Durchmcffcr  ber  gröfjern  SßläSchen, 
feie  fich  über  Sßaffer  bilben,  auf  0,005 — 0,006  Sfftiflimeter.  3ebodj 
ift  bie  ÜJteferjabl  ot'el  Heiner,  lieber  ben  ©toff,  mit  bem  fie  ge* 
füllt  finb,  unb  ber  fie  jum  Slufjteigcn  bringt,  bot  er  fich,  «W  um* 
ftchtiger  STiaturforfcfeer,  nicht  auSgcfprochcn.  ©päterbin  nahm  man 
an,  fte  feien  mit  SSärmeftoff,  mit  Slcftricität,  mit  SBafferbampf  ge* 
füllt.  Diefe  Slnnabmcn  oerbienen  tn  unfrer  3 eit  feine  SBiberle* 
gung.  ©inb  eS  93lafeit,  fo  föttnen  fte,  wenn  fte  in  ber  Cuft  gebil* 
bet  finb,  nur  mit  feuchter  unb  etwas  cemprimirter  Cuft  gefüllt  fein. 

$.  78.  3lber  ith  fenne  auch  nicht  eine  einige  #ppotbefe  über 
bie  Entftebung  oon  IBläSchen  in  ber  Cuft,  unb  bie  Sebt'ngungen,  bei 
welchen  ©eifenblafen  ober  ©efeaum  entftefet,  ftnben  ftd)  bei  bem 
Dunfle  nicht  oor.  3luch  ift  tfere  Sriftcnj  feineöwcgS  erwiefen.  3»ar 
ftebt  man  beutlich  Stofen  in  bem  Ounfte,  wenn  man  mit  einer  Cupe 
oon  25 — 403J?iffim.  Srennweite  in  einer  paffenben  Cage  auf  ben  Dunft 
ftebt,  ber  auS  heißem  Äaffe,  Dintenwaffer  u.  bgl.  auffteigt,  unb 
befonbcrS  leicht  ftebt  man  fie  auf  ber  Oberfläche  beS  SBafferS  fchwt’m* 
men.  Diefe  SläSchen  baten  aber  einen  anbren  Urfprung  als  bie 
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$anptma(fe  beö  OunflcÖ.  JSenn  eine  fiuftblafe  in  bem  Söaffer  rafe$ 
wfßeigt,  fo  bleibt  fic  nicht  immer  an  ber  Oberfläche  fdjrccbcit,  fon* 
lern  reiflt  etwaö  SSaffer  mit  (ich  fort  unb  biefeö  oermengt  (ich 
«it  bem  eigentlichen  Ounflc,  ber  auö  einer  SOlifchnng  ber  warmen, 
fischten  fiuft  über  ber  gluffigfeit  mit  ber  benachbarten  falten  fiuft 
intergegangen  ifl,  «nb  auö  fiel  flcinern  jtügelchen  befleht,  bie  mit 
irrSupe  faum  felbflfläntig  erfannt  werben  fönnen,  unb  wahrfcheinlich  oft 
pj  mif reff opifch  flnb.  Oer  Ounfl  befleht  baber  auö  jroei  eoit  et'nanber 
Pi  »erfchtebenen  ©teffen:  erfllid)  auö  SBlafen,  bie  fidj  unmittelbar 
selber  glüfft'gfcit  bilben,  eine@röfje  haben,  welche  ber  oben  angegeben 
nen  ungefähr  gleich  ifl  unb  oft  auf  bie  glüjfigfett  jurücffaUen.  3K>eitenö 
Sil  sielen  f leinen  Jtügelchen,  bie  man  für  95lafen  ju  halten 
leine  auf  93eobachtungen  beruhenbe  Urfache  hat.  Oie  lebten  finb  eö, 
selche  bie  -£>auptmaffe  beö  Ounflcö  unb  tcö  Stcbelö  bilben  unb 
auf  bie  man  mit  Unrecht  bie  ßigenflhaften  übertragen  hat,  welche 
nur  ben  S3lööchen  jufommen.  3m  Sunfle  ber  SBolfen  hat  man  feine 
Slafen  unmittelbar  beobachtet. 

5.  79.  Oer  einjige  Sinmanb,  ben  man  gegen  tiefe  Jlitjuffl 
»achen  fann,  ifl  tie  ©tec'gfraft  beö  Ounflcö  in  ber  fiuft.  SICcin 
tiefe  ifl  nur  flheinbar.  Ueber  warmen  Slüffigfeiten  ifl  beflänbig 
ein  auffleigenber  fiuftflrom,  ber  ben  Ouitfl  unb  anbre  leichte  Äör* 
per  mit  fld)  fortreifjt.  SBo  tiefe  Bewegung  aufhört,  hört  auch  baö 
Steigen  beö  Ounfleö  auf  unb  er  fallt  nieber.  5Ü?an  fann  tiefen 
Sergang  am  beflen  an  bem  Df  auch  erfennen,  ber  auö  ben  Seucreffen 
auffleigt.  Obgleich  er  auö  'Iheilen  befleht,  bie  2 — 3mal  fchwerer 
finb  alö  SSaffer,  fleigt  er  auf,  fo  lange  ihn  bie  warme  auö  ten  ßffeu 
(ich  erbebenbe  fiuft  mit  fich  fortfuhrt-  Oie  lenbcnj  ju  faßen,  er* 
leitet  bei  fo  flcincn  Körpern  einen  fo  grofjen  Sßiberflanb,  bafl  fle, 
wie  tie  © o n n enfl  äubch cn  jetgen,  felbfl  bei  ruhiger  fiuft  nur  febr 
langfam  finfen.  3nbeffen  ba  bie  ©chrnere  beflänbig  in  terfclben 
Sichtung  wirft,  bie  jufafltgen  ^Bewegungen  ber  fiuft  aber  unrcgcU 
näfjig,  fo  »erben  auch  bie  ©taubchen  unb  ber  Stauch  fleh  entlieh 
nieterfchlagen  ober  fleh  bureb  Slbltäflon  an  fefle  Äörper  hän* 
5«t.  Oer  sweite  Theil  biefcö  ^roccffcö  wirb  an  bem  Ounfle  blojj 
larum  nicht  wahrgenommen,  weil  erfleh  in  Oampf  »ermanbelt,  aber 
in  bem  erften  jeigt  er  gar  feine  ßSerfchiebenheit  pem  Stauche  unb 
taö  tparaboxe,  welchcö  in  ihrem  Sluffleigen  in  ber  fiuft  befleht,  ftn* 
bet  bei  biefem  in  noch  höherem  üDtajjflabe  flatt,  alö  bei  bem  leich* 
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fern  Söaffer.  Sie  SBolfen  fdjweben  jwar  febr  lange  tit  ber  Quft. 
alleni  fchon  Deluc  bat  gejeigt,bag  biefeö  feineöroegö  oon  einer  Un»er 
änberlichfeit  in  ber  Sage  ber  einjefnen  äBajfertheilchcn  herrührt;  fonfcer» 
»on  einem  beganbigen  entgehen  unb  3ergören  berfelben,  fo  langt 
ber  2Bärme*Untcrfd)teb  fortbauert,  bem  ber  ganje  «proeeg  fein  55a» 
fein  oerbanft,  rote  ber  ©trubel,  ber  geh  an  93rücfenpfctlern  bilfcet, 
feine  Sage  in  bem  forteilenben  Strome  nicht  oeränbert. 

Ueberbtefcö  ftnb  bie  SBolfen  auch  alö  (Banje  feincörocgö  fo 
begänbig  in  ihrer  oerticalen  Sage,  alö  man  gewöhnlich  annimmt, 
©obalb  ber  im  Saufe  bed  Xageö  gewöhnliche,  aufgeigenbe  Suftgrom 
aufhört,  ftnfen  ge  herab,  unb  eine  groge  SOienge  »on  atmofpbari* 
feben  Srfcheinungen  ifl  eine  ftolge  »on  biefem  £erabfallen  ber 
Sßolfen.  gretlirf)  gefdjtebt  biefeö  nur  langfam.  glicht  etroa,  tag 
bie  2Baffertbetld)en  nicf>t  bie  Äraft  hätten,  ben  3ufammenhang  fcer 
Cufttheilchen  aufjuheben,  biefer  3ufammenhang  exiftirt  nicf>t j fen* 
bern  bag  bie  Ihcilchen  nur  fallen  fönnen,  inbem  bie  Cuft  in  ihrem 
3*tttfcf)enräumen  aufgeigt,  roaö,  ba  fte  fefcr  eng  ftnb,  nur  febr  lang» 
fam  gcfchehcn  fattn,  unb  immer  wicber  eine  tbeilrocife  Erhebung 
ber  leichtern  j«r  5D^e  hat.  Daher  bie  anomalen  93cwegungen  fcer 
ßuft,  bie  mir  and)  in  Slüffigfeitcn  roieberfinben. 

§.  80.  Die  wichtigen  ßchriftcn  ftnb : 

De  la  £>i re  Mein,  de  l'Acad.  1666.  IX.  p.  315. 

&allep  Phil.  TratiHact.  XVI.  p.  468.,  XVIII.  p.  183. 

Dag  ber  Dung  auä  93läö<ben  begehe,  roirb  in  allen  Sehrbü* 
ehern  »orgetragen. 

Seibnip  Miscell.  Berol.  I.  p.  120  fucht  fogar  ihre  Dicfe  ju 
berechnen.  SfJur  wenige  erflären  fich  bagegen,  j.  93. 

Deöagulierö  Cours  de  Phys.  P.  II.  Le^on  X. 

Jtrapengein  bagegen  *PreiSfd?rift  über  bie  Dämpfe,  1744, 
beobachtet  fte  genau  unb  migt  fogar  bie  Dicfe  ber  £ aut  tn  ben 
93 1 a f e n. 

©auffure  93erfuch  einer  ^pgrometrie.  Ueberfefcung.  1782. 
p.  297. 

Deluc  3been  über  bie  ^pgrometrie.  Ueberfefcung,  1788. 
II.  p.  75. 

SOlonge  Ment,  de  l’Acad.  1788.  p.  514.  ©r  ig  ber  einjige, 
ber  in  biefem  3«traume  ber  berrfchenben  älngdjt  ju  roiberfprechen 
wagt. 
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©mebenborg  ^3ft  fogar  bie  ©lernent«  aller  Äörper  für 
?(afen.  teuere  Hiaturforfcber,  »on  attbren,  »ermutblicb  botanifeben 
Seobaebtungen  auögebenb,  halten  fie  für  Schläuche  unb  fudjen  ba* 
tureb  bie  ßobäfionöerfcbeinungen  gu  erflären. 

©apluffac  Ann.  Ch'un.  Phys.  XXL  p.  59. 

URuncfe  hat  in  ©ehler’S  Sßörtcrbucb,  3lrtifcl  ©ampf,  II. 
p.  629,  bie  »erfebiebenen  Slnficbten  ber  ‘Pbpfifer  gufammengeftctlt. 
3n  feine  ©rflärung  ber  ©rfebeinungen  faitn  icb  jebccf?  niebt  ein» 
Ihmmen. 

HL  IJJroßapbie  eines  flüffigen  an  einen  nitbt  benefc« 
ten  feften  Äorper. 

©efefce. 

§.  81.  ffienn  bie  ^lüffigfeit  auf  bern  feften  Äorper  nicht  gcr» 
Rieft,  fo  berühren  ft<b  ihre  freien  Oberflächen  ip  einem  SBinfcl 
— xv,  beffen  ©röfje  unter  allen  llmftänben  conftant ...  ifl.  SieSßil» 
tung  biefeö  SBinfelS  hat,  »emt  man  »on  atomiftifeben  ißerftefliingcit 
auSgcbt,  einige  Slcbnlidjfeit  mit  bem  ©ange  eineö  Cicbtflralö , ber 
einen  »on  bem  2)?ebium,  in  bem  er  ftcb  b cm  egte,  »erfebiebenen  Ähr- 
per  trifft,  ©r  felgt  bem  befannten  @efc$e  ber  fReflcrion,  aber  er 
erlangt  feine  grablinigte  SJemcguitg  erjt  an  ber  ©renge  ber  2Bir» 
lungSfphärcn  ber  Äörper  au^ö  Sicht  micbcr.  Snnerbalb  berfelben 
ill  bie  93abn  gefrümmt.  So  ift  eö  auch  bei  ber  Slbbäfton.  3nner* 
Mb  berfelben,  b.  h-  in  unmcrflicben  ©ntfrrnungcn  oen  ber  Ober» 
Siebe  ift  bie  ©eftalt  bcS  $lüfftgcn  auf  eine  unS  unbefannte  SBeifc 
gefrümmt}  aber  in  einer  merflicben  ©ntfernung  machen  bie  Tangen» 
ten  beiber  freien  Oberflächen  ber  ermähnten  SBinfel  mit  einanber 
(§•  16.) 

Oiefer  SBinfel  fann  jebe  ©röfje  gmifeben  0®  unb  180'  haben. 
Sei  0°  mürbe  bie  f)5rpSapbie  0 fein.  3rt  einer  fpaarröhre  (teilt 
(i<b  bie  ftlüffigfeit  fo  tief  unter  baS  Uiiocau,  als  fie  in  einer  »oU» 
feinmen  benefgten  Slöbre  über  ihm  flehen  mürbe,  ©in  Tropfen  be» 
rührt  bie  S^e»  auf  ber  er  liegt,  nur  in  einem  'ßuncte  unb  mirb, 
»enn  er  febr  flein  mirb,  beinahe  gur  Äugel.  ©iefeö  ©xtrem  ifl  Je» 
botfp  noch  niebt  beobaebtet. 

©enn  w — 90®,  fo  märe  bie  Oberfläche  ber  ftlüfjigfeit  in 
tintttt  ©efäfje  mit  perpenbiculären  SBänben  gang  borigontal;  in  einer 


Digitized  by  Google 


11SJ  Srbärenj  ber  $Ilif|1gen,  ©leichgcwicht. 

/ -* 

$aarrobre  Miete  fca#  ßiioeau  ungeönbert  jntb  ein  Keiner  ‘tropfen,, 
fcer  auf  einer  Sbene  liegt,  würbe  einer  #albfugel  ähnlich*  Hucf> 
fciefcr  Uetergang^punct  ifl  nic^t  beobachtet. 

3ft  w größer  al#  90°,  fo  bat  bie  gtüffigfeit  eine  concaoe 
Oberfläche,  ftebt  in  JRöbren  über  bem  ßlioeau  unb  ber  Keine  tros 
pfen  ijt  einem  Äugelfegmcnte  ähnlich,  ba#  Keiner  ift,  al#  bie  £alb* 
fugcl. 

2Bemt  w fteiner  al#  90°  ift,  fo  ift  bie  ^lüfjigfeit  cenoer. 
©er  tropfen  äbnelt  einem  Ängclfegmente,  ba#  größer  ift,  als  bie 
$>albfugcl.  ©ie  ISerbinbung  be#  tlüffigen  mit  bem  feften  Äörper 
ijt  febr  locfcr.  ©ie  geringfte  firaft  reicht  bin,  einen  tropfen  auf 
einer  borijcntalen  fläche  ju  bewegen,  unb  mit  einem  Stäbchen  fann 
man  ibn  bin«  unb  berfübren.  Sine  Keine  Srböbung  oermag  bie 
^Bewegung  ju  bemmen.  Sin  großer  Ouecffilbertropfen , ber  auf 
einer  glatten  Steinfläche  roßt  unb  auf  eine  2?erriefung  jteßt,  läßt 
einen  Reinen  tropfen  in  ibr  jurücf.  ©ai  übrige  roßt  jwar  weiter, 
bleibt  aber  eine  3«*  lang  burtb  einen  immer  fdhmoler  werbenben 
OuetfjUberfabcn  mit  bem  üKctafl  in  ber  £öblung  oerbunten,  unb 
wirb  oon  ibm,  wenn  ta#  ÜRement  ber  ^Bewegung  nicht  »u  groß 
ijt,  auf  ba#  ©uccffilbcr  ber  £oblung  {urücfgefübrt. 

Sin  fugeläbnlichcr  tropfen  fann  auf  ber  rtcra  ©eff* 
nung  einer  Sichre  liegen,  ebne  bunbiufaßen , ober  auf 
einem  Seche , einer  Spalte,  tcren  ©eite  bem  ©urchmeffer  tc# 
tropfen#  bebeutenb  nachftebt.  So  fann  man  j.  9?.  Ouecffilber  in 
einem  Siebe  oon  Sifentrobt,  Safer  in  etwa*  fettiger  Seinwanb 
erhalten.  ©te  flnnfte  ©einutng,  welche  einen  tropfen  oon  fce* 
ftimmtrr  ©röße  noch  tragen  fann,  oerbtent  berechnet  werben. 

f.  82.  ©er  Sertb  be#  Sinfel#  w ift  tareb  unmittelbare 
TNefung  nicht  genau  jn  beffxmmcn.  Snch  barri  ^Ssarrötren  unb 
Sbhänonöplnrten  erlangt  man  feine  genauen  3in  allste , benn  bie 
S^oowrigfeiten  fnb  hier  nodfe  größer,  al#  bei  ber  Srnooiie.  Sn 
genaneitrn  fann  bie  ¥ro#arfcie  bne$  bie  £öbe  eine#  tropfen#  oon 
großen  ©imenüonen  gefastes  werbe*,  ©cefe  *Stthobe  $ and}  in 
höherer  trmpcratnr  axwesbbar. 

©arefpber  n*b  ©£*4. 

f.  St  Hm  weißt*  fco*  »an  *»£*  mst  ber  Sroforbie  oon 
©mrcffi  Iber  *sb  @la#  Mf^bsgt.  ©W  Sfa^emanJer  haben  fte 
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berechnet  mtb  unter  ben  ip^pftfern  ifl  fie  juerfl  oog  ©egner,  unb 
fpäter  »on  QRoroeau,  2)oung,  £aup,  ©apluffac  unb  Du» 
tour  mit  grofjer  ©orgfalt  beobachtet  »orten.  Slud  ben  ®er< 
fliehen  »ott  ©egner  unb  ©apluffac  ergiebt  fi<h  bie  £öhe  eined  gro» 
fen  tropfend  , ben  Duerfftlber  auf  ©lad  bitbet , 3,378  5RiHimeter. 
Saraud  folgt  für  ben  ©tanb  bed  Duecfftlberd  in  einer  ©ladröbre 
ton  1 2Rillimeter  IRabiud,  4,6  2Riöim.  unter  bem  üiiocau,  unb  für 
ben  Berübrungdwinfel  45° — 48u.  Die  £öbe  ber  Quecffclberfchicht, 
»eiche  »on  einer  ©ladplatte  getragen  werben  fann,  würbe  baber 
1,49  SERittim.  betragen;  aber  aud  ber  Beobachtung  ber  ©ewichte 
lei  äbhäfiondplatten  abgeleitet,  fchwanft  fie  jwifchen  l unb  2 2Rißim. 

S.  84.  Ueber  bie  ‘Predaphie  bed  Dnerffilberd  jit  anbren  Äörpern 
Siebt  ed  nur  wenige  unb  unjuocrläffige  9Ratcrialien.  3c ad)  Sadboi* 
foQ  bad  Duecffilber  in  einer  innen  mit  Baumöl  beftrichenen  JRöbre 
lobet  flehen,  ald  in  blofjem  ©lafe.  3läd>  ^Jetit  unb  3Ror»eau 
(lebt  ed  bei  einer  mit  Ha  lg  ober  SBachd  überjogenen  9?öbre  übet 
bem  Dcioean.  Diefed  mufj  ich  jrboch  bejmeiflen,  benn  ben  Berüb* 
mngdwinfel  jwifchen  biefem  5RetaH  unb  SBachd  ober  talg  höbe  ich 
immer  fleiner  ald  90°  gefunben. 

©egner  ftnbet  in  genauen  UReflTungen  bie  #öbe  ber  Ouecffil» 
bertropfen  auf  ©lad  unb  Rapier  einanber  oößig  gleich. 

Dutour  giebt  bagegett  folgenbe  relativen iprodapbie» ©ewichte 
an  ‘platten  »on  »crfchiebener  Befcbaffenbeit: 

©lad  1,00.  'Papier  0,14. 

talf  0,61.  SBachd  0,11—0,00. 

talg  0,25. 

3luch  lieht  man  unter  gewöhnlichen  UmfHnben  einen  Duecffil* 
bertropfen  burch  'Papier  »om  ©lad,  unb  burch  Duecffclber 
oom  ‘Papier.  hierbei  fpielt  jcboch  bie  geuchtigfeit  eine  bebeu» 
tenbe  3iotle.  3tn  einer  unten  befeuchteten  ©ladröhre  haftet  ein 
Cuecffilbertropfen  mit  grofjer  Äraft  unb  man  faugt  ihn  leicht 
in  bie  IRöbre.  3n  ein*  ganj  troefene  IRöbre  fann  man  ihn  nur 
mit  3Rühe  einjiehen. 

©upton  be  SRoroeau  ftnbet,  bafj  bad  Quecffilber  an  gleich 
Stofen  Slbhäfcondplatten  oon  »crfchiebener  SBefchaffenhcit  mit  fol* 
Senben  Äraftcn  haftet: 

an  ©olb  2,6.  3inn  2,5. 

©ilbtr  2,5.  Blei  2,3. 
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SBiömuth  2,2.  Mntimon  0,7, 

$latina  1,6.  ßifen  0,6. 

3»nf  1,2.  Kobalt  0,05. 

©laS  1,0. 

©tefe  ©erfudje  fcfjeinert  nur  einmal  angefleflt  unb  bie  ©toffe 
nicht  gans  gereinigt  gewcfcn  ju  fein.  ©ie  finb  gewiß  unrichtig. 
SBei  ©clb  unb  ©über  mar  xmftreitig  Slmalgamation,  3*nf  fleht  »icl 
]u  tief  in  ber  fReibe  unb  afle  ßRetaße,  bie  »or  bem  *piatina  flehen, 
haben  »ermutblich  eine  gleiche  Kraft  (©ie he  §.  34.) 

3nbeffen  geht  boch  fo  »iel  auö  biefen  unb  ©utourS  iBerfuchen 
hcrror,  baß  bie  iproSaphie  »on  ©uecffilber  gegen  »erfcht'ebene  2Ü?e< 
tafle  een  fehr  eerfchiebener  ©röße  ijh  2ßaS  ba$  Sßerhaltniß  »on, 
Rapier  jum  ©lafe  betrifft,  fo  »erbient  bie  SOlethobe  »on  ©egner 
ein  größere^  Vertrauen,  als  bie  oon  ©utour.  SS  ftnbet  ftch  auch 
in  anbren  ©ebt'etcn  bet  'Pbtyftf,  in  ber  gortpfianjung  [oon  Sicht, 
SDärme,  Sleftricität,  baß  bie  nicht  metaflifchen  Körper  ftch  unter 
et’nauber  jicmlich  gleich  »erhalten,  aber  fehr  »erfchieben  »on  ben 
JDletaflen. 

Sei  aßen  ßRetaflen,  felbfl  bem  Kupfer,  ftnbe  ich,  fobalb  fie 
nicht  amalgamirt  »erben,  ben  ©eruhrungöwinfcl  mit  ©ueeffüber 
Heiner  als  90°.  3erfließen  beS  ©uecfftlberS  hohe  ich  hiS  jc$t 
nur  in  93crbinbung  mit  Slmalgamation  wahrgenommen,  ©och  foß 
eö  auf  ipiatiita  unb  Sifcn  jumcüen  jerfließen,  ohne  fte  aufjulöfeit. 
§.  85.  Siteratur. 

c t i t Mem.  de  l'Acad.  1724.  p.  94. 

©eöagulierS  Cour»  de  Phys.  I. 

©egner  Comment.  Gotting.  1752.  I.  p.  301. 

©utour  Journ.  de  Phys.  1780.  XV.  p.  237. 

SScfile  Journ.  de  Phys.  1786.  XXVIII.  p.  171. 
2Ror»eau  Journ.  de  Phys.  1773.  I.  168.  460;  Ann. 
de  Chim.  VI.  u.  a.  ©. 

2)oung  Phil.  Transact.  1815.  p.  65. 

£aup  in  Saplace’S  Theorie  ber  ßapiflarität. 

©apluffac  in  fpoiffonS  ßieuer  Theorie  ber  ßapißarität. 

p.  218. 

Slbhäfion  bcS  ©uecffilberS  im  Barometer. 

S.  86.  ©eluc  hat  juerfl  auf  bie  ungleichförmige  SBölbung 
bei  DuetfjilberS  in  »erfchiebenen  ^Barometern  aufmerffam  gemacht. 
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unb  um  tiefen  ©tangef  jn  befec'tigen,  tie  £»eberbarometer  empfoh» 
len.  ©ouoarb,  3»orpr  ©chleiermacher  unt  Scfhart  ha» 
ben  “labetten  über  tie  Jg)6be  ber  Äuppe  in  3¥ct)rcn  »on  »erfchiebencr 
Seite  berechnet.  Slnbre  hoben  mehrere  Wittel  »orgefchlagcn , um 
tie  beiben  ©chenfel  be«  £eberbarometcr«,  fo  weit  ber  ©pielraum 
he«  Ouecffilber«  gebt,  »on  gleicher  Seite  ju  erlangen.  Steffen  un* 
geachtet  fann  man  ben  Orucf  ber  8uft  bid  jefst  noch  nicht  mit  3“» 
»erficht  au«  bem  ©arometerftanbe  ableiten. 

Oemt  an  bem  furjen  ©chenfel  be«  ©arometre«  bängt  tie  Äbs 
bäjion  »on  all  ben  3ufäßi9feiten  ab,  benen  ba«  Ouecffilber  an  ber 
Suff  unterworfen  ift.  £«  bilbet  (ich  auf  bem  Ouecffilber,  ba«  ju 
folgen  ©ilbungen  »orjüglich  geeignet  ift,  au«  Orpb  ober  anbren 
beigemengten  Stoffen  eine  &aut,  welche  beffen  Seweglichfcit  febr 
»erminbert  unb  bie  Oberfläche  oft  ganj  unregelmäßig  macht. 

3n  bem  langen  ©chenfel  ift  bie  Oberfläche  jwar  »on  Jenen  - 
3ufäHtgfeiten  frei  unb  ber  Sinfcl  jwifchen  Ouecffilber  unb  ©lad 
unabhängig  »on  bem  ©tanbe  be«  ©arometre«  j aber  er  ift  bei  »er? 
fdjiebenen  ©arometren  »on  ungleichem  Sertße,  unb  immer  Heiner 
alä  45°,  bie  ©röße,  welche  er  an  ber  Suft  ju  haben  pflegt.  Oie 
Sölbung  ift  fogar  juweilcn  fo  flach,  baß  fte  bei  einem  geringen 
gaßen  ber  Ouecffilberfäule  conca»  wirb.  3n&em  ba«  Ouecffilber 
hier  weit  reiner  ift,  al«  an  ber  Suft,  unb  eine  Orpbfchicht  fich  nur 
au«naßm«weife  bilbet,  fo  muffen  wir  annebmen,  baß  bie  Ärüm? 
mung  in  bem  langen  ©chenfel  »on  ber  Slbßäfion  am  Olafe  abhän? 
gig  ift,  währenb  bie  gewöhnliche,  ftärfere  Krümmung  an  freier  8uft 
mehr  »on  ber  Slnjiebung  be«  Ouecffilber«  an  ba«  mit  einer  Saf* 
fer?  ober  Cuftfchicht  bebeefte  ©la«  bebingt  wirb.  fficffel  fanb, 
haß  ber  ©tanb  eine«  ©arometre«  »on  etwa  15  ©Jiflimcter  Seite  um 
1 Wiflitn.  niebriger  würbe,  al«  er  eine  flciucre  Cuftblafe  fortges 
fdjafft'  hatte,  welche«,  ba  ©effet  unftreitig  bie  £öbe  be«  Ouecffilber« 
nach  ber  Sölbüng  gemeffen  hat,  nur  einer  ©erminberung  ber  ©on« 
©errtät  jugefchrieben  werben  fann.  Oie  Slbweichungcn , bie  man  bei 
Saromctern  »on  »ergebenen  gabrifen  wahrnimmt,  werben  baßer,  fo 
»eit  fie  »on  ber  Seite  unabhängig  fiitb,  wghrfchet'nlich  »on  ber  ©cs 
fchaffenhett  be«  ©lafeö  herrühren.  ©ei  gleichem  Olafe  feßien  mir 
in  gut  au«gefochten  ©aremetern  ber  Sinfel  jiemlich  gleichförmig  ju 
fein.  Oiefer  Weinung  finb  auch  Seffel,  ©chumacher  uub 
©erieliu«, 
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5.  87.  öeit  Seluc«  3c‘fen  b«betf  f<<h  bie  $ et  erb  o re* 
mcter  fo  fehr  .»erbreitet,  tag  mait  ficf>  Cer  ©efäßbarometer 
ju  genauen  Beobachtungen  gar  nicht  mehr  betient.  £D?an  ift  bariii 
}u  weit  gegangen;  Cenn  felbft  fe^r  gute  £eberbarometer  fmb  auf 
ein  paar  3ehntheile  eine«  SRitlimeter«  unjitoerläfftg  unb  mit  einigen 
!Borficht8maßregc(n  fann  man  im  ©efäßbarometer  eine  minbeften« 
eben  fo  große  ©enauigfeit  erlangen.  3n  Cer  langen  9iöbre  ift  bie  Sapil* 
larität  jroar  nicht  bei  aßen  Barometern  gleich,  aber  hoch  in  einem 
unb  bcmfclben  Barometer  unoeränbcrlich , in  ber  Siegel  auch  bann, 
wenn  über  ba«  Duecfftlber  mit  ber  3fit  ein  wenig  Cuft  eingetreten 
fein  füllte.  Sa«  ©efäß  muß  fo  weit  gemacht  werben,  baß  bieBeränbc* 
rungen  in  berifflölbung  ohne  merflicfjen  ©influß  fmb, unb  ba«  Ouecffilber, 
wenn  e«  fuh  »erunreinigt  hat,  leicht  erneuert  werben  fann.  Sie  CEor* 
rectien,  welche  burch  bie  Beränberung  be«  Spiegel«  t'm  ©efäße  noth* 
wenbig  wirb,  fann  man  entweber  »ermittel«  einer  Keinen  Tabelle, 
wie  bie  Temperatur,  ober  unmittelbar  an  ber  Scale  anbringen. 
Siefe  fann  wie  bei  £eberbarometern  beweglich  fein,  unb  fich  unten 
in  einer  Stahl*  ober  ©laSfpige  enbtgen,  welche  Cen  Succffilberfpie* 
gel  berührt.  3<h  habe  mich  überjeugt,  baß  man  bamit  ba«  Sltvcau 
fehr  genau  beßimmen  fann.  ffationäre  {Beobachtungen  würbe 

ich  ba«  ©efäßbarometer  »orjiehen.  Bei  Sieifebaromctcrn  fehlte«  mir  noch 
an  Erfahrung;  jeboch  fdjeint  auch  hier  ba«  ©efäßbarometer  »orjujichen. 

§.  88.  Citeratur. 

©aoenbifh  r*hil.  Transact.  1776.  p.  388.  ©r  giebt  eine 
Tabelle  über  bie  Sßölbung  be«  Ouecffilberö  im  {Barometer  nach 
Beobachtungen. 

SBouoarb  eine  nach  Caplace’8  Formeln  berechnete  Tabelle. 
Ann.  Chim.  Phys.  XXII.  p.  333. 

3»orp  Phil.  Mag&z.  Ann.  1828.  III.  p.  1. 

Snlong  in  *p  o i f f o n’ö  No  uv.  Thcor.  capill.  p.  291. 

{Bohnenberger,  Tübinger  Uiaturwiffenfchaftliche  Slbganbl. 
1887.  I.  p.  220. 

SBeffel  Mflronom.  Scachr.  1830.  N.  175  unb  187. 

Schumacher  ib.  N.  175. 

Sfiefe  ib.  N.  183. 

Berjeliu«  3ahre«bericht  1831.  XIV.  p.  51. 

8.  Thilo  ÄbhanbL  ber  Slfab.  »on  £D?ünchen  für  1829 — 30. 
p.  15 — 74.  ©8  fegt  ausführlich  au«  einanber,  wie  bie  Temperatur 
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ftatt  burch  bat  Botinnen  be#  Guecffilber#  in  einem  gewöhnlichen 
thermomcter  burch  fein  Bolumen  in  einem  Barometer  beftimmt 
»erben  fönne,  unb  pnbet  babei  ba#  atlerbing#  überrafchente  ©efejj, 
bap  eine  glüffigf’eit,  in  »eitler  in  S°t9c  oen  Xernpe* 
raturoeränberung  ober  auf  anbre  üöeife  innere  Bes 
»egungen  cntflanben  finb,  fpccififch  leister  fei.  Bon 
ber  Korrection,  welche  bie  Kapillarität  oerurfacht,  ift  in  ber  Slbbanb* 
lung  nirgenbd  bie  9?cbe.  S#  oerftebt  fiefj,  bafj  jebe  ber  »en  “tbito 
beobachteten  Beränberungcn  in  bem  Bolumeit  ber  ©äule  entweber 
bureb  ihre  ungleichförmige  Srwärmung,  ober  burch  eine  Bariation  in 
ber  Sßölbung  ber  beiben  Oberflächen  erflärt  »erben  fann. 

§.  89.  Sine  merfwürbige  Srfcheinung  ift  juerjt  i.  3>  1072. 
oon&upgeitö  beobachtet  »orben  unb  feitbem  oft  wieberbott.  Sr  fanb,  baß 
(ich  ba§  Quecfftlber  in  einem  gut  auögefochten  Barometer  »ol  3 
Meter,  b.  h.  mehr  afö  anberthalb  Sltmofphärett  über  feinem  ges 
»öhnlichen  ©tanbe  erhalten  fonnte,  »enn  ei  bie  innere  Stäche  ber 
oberen  ©taöwölbung  berührte.  Sebalb  c#  fich  aber  eon  biefer 
lö#te,  fiel  e3  fchnett  auf  ben  gewöhnlichen  ©tanb  jurücf.  £upgeit# 
hatte  »erntuthlich  enge  IRöhren.  ülber  btä  auf  0,1  Bieter  gelingt 
eö  mit  jebem  guten  Barometer,  »enn  baö  Ouecffilber  fich  mit  einis 
ger  ©ewatt  an  bie  Söötbung  gelegt  hat.  £upgen#  erftärte  bies 
fen  hohen  ©tanb  burch  einen  Stether,  ber  bamal#  bie  ©teile  einer 
Qualitas  occulta  ber  öttern  ^bpfifer  unb  ber  Sleftricität  ber 
neuern  3c*t  fpielte.  Bi#  je§t  iit  jcboch  noch  feine  genügenbe  Sr* 
flärung  biefer  Srfcheinung  gegeben. 

Oie  Slbhdfion  an  ben  SBänben  ber  tRöhre,  »ie  man  gewöhn* 
lieh  anuimmt,  fann  bie  Urfache  nicht  fein.  Oie  Sntfernung  be#  Ouecffit* 
berd  oon  ber  inneren  Stäche  bc#  ©lafe#,  wcburch  bie  ©röfje  ber  Be* 
rührungöfläche  nur  unbebeutenb  oerminbert  wirb,  würbe  alsbanit 
nicht  oon  fo  entfeheibenbem  Sinfluffe  fein  fönnen.  Sludh . Reibung  ift  bie 
Urfache  nicht.  3roar  fann  fich  eine  Ouccffclberfäule  oon  einigen 
3otlen  #öbe  in  einer  engen  tRöhre  burch  bie  JReibung  erhalten; 
allein  in  ben  »eitern  Diöhren  ber  Barometer  ift  bie  tReibung  unbe* 
teutenb,  obfehon  ihr  bie  Umftänbe  fonft  fchr  giinftig  fmb;  benn  ob* 
gleich  bie  Ouecf|llberfäule  ba#  ®la#  iu  einer  ßängc  oon  etwa  860 
Millimeter  berührt,  unb  bie  Äraft  ber  ©chmere  bei  einem  wenig 
ftböbten  ©taube  be#  Ouecffclber#  fehr  fdjwach  ift;  fo  fann  man 
tennod)  bei  einer  fe|r  langfamen  Steigung  eine#  Barometer#  oon 
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etwa  0 SNittimeter  Seite  ba«  Suedffilber  «ur  etwa  0,5  JDIittttneter 
über  feinem  regelmäßigen  ©tanbe  erbalten.  Sie  Sirfung  ber  Stei* 
bung  tft  alfo  famn  0,01  »on  bem  bbbern  ©tanbe,  ben  man  in  gut 
außgefochtcn  ^Barometern  erlangt.  Sie  unmittelbare  Urfache 
fann  alfo  nur  in  ber  innern  SBölbung  be«  Olafe«  liegen,  unb  bie 
Slbbäfion  an  ben  ©eitenwänben  nur  in  fo  fern  »on  ©inftufj  fein,  al« 
ba«  Ouecfjilber  »erbtnbert  wirb,  ftch  »on  ber  SBanb  ju  entfernen 
unb  wie  bei  Slbbäjionßplatten  an  ben  ©eiten  bie  Soncaoität  ju  er* 
langen,  welche  bem  Stbreißeit  ber  ‘Platte  »orangebt.  Um  biefe  fo 
fraftige  iproßapbie  an  bie  Keine  Oberfläcfje  ju  erflären,  ift  man, 
wie  ich  »ermutbe , nicht  genötbtgt,  neue  (Elemente  in  bie  bi«  fegt 
befannten  ©efege  für  ba«@leichgewicht  ber  $tü|figfeiten  aufjunebmen. 

5.  90.  ©efcbmoljene«  93lei  »erbält  (ich  in  Stöbrcn  »on 
©laß  unb  ‘Pfeifentbon  wie  Guecffilber.  S«.  (lebt  unter  bem  3ii* 
»eau,  nach  ©ellert«  ^Beobachtung  (Mem.  de  l’Aead.  de  Petersb. 
auf  1740.  p.  243)  17,5  Sföillimeter  bei  einer  Stöbre  »on  1 SOtit* 
lim.  Stabiu«.  3eboch  bebarf  biefe  Sifferenj,  bie  »iermal  fo  groß 
ift,  al«  bei  bem  Guecffilber  in  gewöhnlicher  'Temperatur  unb  gewiß 
nicht  leister  ju  beobachten  ift,  noch  ber  SBeftätigung.  3luch  bei  an* 
bren  gefchmoljenen  5RetaHcn  in  ©laß  ober  fporjeffan  ift  ber  2Bertb 
beß  ffiinfel«  w Keiner  al«  90°,  inbem  bie  jerfloffcne  UERaffe  gegen 
bie  Sänbe  ber  gewöhnlichen  ©cfäfje  unb  bie  barauf  fchwimmenben 
Orpbe  unb  ©chlacfen  eine  conoere  Oberfläche  annimmt. 

iproßapbie  benegenber  gliiffigfeitcn. 

$.  91.  Saß  ber  SBinfel  w jroifchen  90°  unb  180«  ift,  unb  bie 
$lü([igfeit  in  Haarröhrchen  bie  fie  nicht  benegt,  über  bem  9ii »eau, 
ftebt,  ift  jwar  noch  nicht  genau  gemeffen,  fommt  aber  febr  häufig 
bei  ben  Äörpern  »or,  welche  juweilcit  auch  »ottftänbig  benegt  wer* 
ben.  Sa«  JBenegen  »erlangt  3c>t,  »icle  Äörper  werben  »on  ben 
flüffigen  gar  nicht  ohne  frembe  Hülfe  beucht,  unb  fo  lange  baß  58e* 
negen  nicht  »oüftänbig  eingetreten  ift,  wirb  w jwifeben  90°  unb  1801* 
ftebn.  Sin  “Tropfen  füllte  auf  einem  benegbaren  Äörper  nicht  eher 
in  Stube  fein,  al«  bi«  er  fich  gaitj  anßgcbrcitet  bat.  Slbcr  biefe« 
ift  ber  $“11  nicht.  Tropfen  »on  Saffcr,  ©aljen,  ©euren  fegen  fich 
auf  ©laß  unb  ÜJIetaH  in  ©leichgcwicht , inbem  fie  eine  ©eftalt  an* 
nehmen,  bie  einem  Äugelfegment  ähnlich  ift,  baß  Keiner  ift  al«  bie 
Halbfugcl  unb  ba«  fich  f<ha^f  “n  ber  $läche  be«  feften  Äörper«  ab» 
grenit.  Sletber,  Seingeift  unb  Otle  »erbreiten  fich  J®ar  weit  leichter. 
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«her  oucf)  btefe  (lebt  matt  als  fcfjarf  begrenzte,  nur  etwas  -v 
flache  tropfen.  Oajj  ttur  wenige  giüffigfet'ten  in  einer'  Haar»  ’f 
röhre  ebne  »orgergehenbe  58enegung  ihren  9lormatflanb  erreichen,  j 
habe  ich  bereits  eben  erwähnt.  SS  hat  fogar  ben  Slnfchein,  als  wenn 
oiete  glüfftgfeiten  in  einer  zwiefachen  Sage  im  ©leichgewichte  cerbar* 
ren  fönntenj:  er  (Hieb  bei  berjenigen,  welche  ihrer  ©pnaphie  jufommt; 
unb  wobet  bie  Sföhre  in  ber  9iäge  ber  obern  HBölbung,  wo  bie  bei» 
ben!Q  ber  flächen  beS  ^tüfftgert  unb  JJteflou  jich  berühren,  coHfommen  be* 
negt  ifl,  unb  jn>  eiten  S bei  einer  weit  niebrigern  Stellung,  bie  aber 
auch  noch  höher  liegt,  als  baS  SRioeau,  unb  wo  bie  betben  Oberflächen  . 
einen  fpi§en  con  0*  mehr  ober  weniger  entfernten  SSinfel  mit  ein* 
anber  machen. 

§.  92.  föieffeicht  benegt  feine  ftlüffigfeit  einen  anbren  feflen 
ober  flüfftgen  Körper  collflänbig  ohne  frembe  Hülfe.  Oie  ‘ProS* 
aphie  fommt  vielleicht  nirgenbS  ber  ©pnapgie  gleich.  Sßajfer  ' 

|.  58.  fann  man  auf  fettigen  Körpern  ober  auf  SKetallen,  an  benen 
bie  ^Politur  eine  Oelfchicht  jurücfgelajfen  hat,  nur  mit  flftühe  tn 
einer  bunnen  Sage  cerbreiten,  eS  fammclt  ftch  immer  wieber  in  ein» 
jelnen  tropfen.  58ei  anbren  Körpern  fcheint  jwar  bie  Benegung 
bem  Sluge  gleichförmig  ju  fein,  aber  mit  ber  Supe  ober  bem  Uftifro« 
ffep  fmb  bie  einzelnen  tropfen  ebenfalls  zu  nnterfchet’ben.  Oie 
SSBafferfchicht  mufl,  um  eine  horizontale  gläche  reinen  2J2eta£lcS 
ganj  ju  überziehen,  eine  gewiffe  Oicfe  haben  unb  wenn  fte  burdj 
SSerbampfung  cerminbert  ifl,  fo  zieht  jich  baS  früher  in  einer  Schicht 
oerbreitete  SBaffer  zu  einzelnen  'tropfen  zufammen,  ober  wirb  burch 
einen  anbren  Körper  con  flärfereriproSaphie  abgezogen,  ohne  eine  Spur 
Zurücfzulaffen.  ©o  nur  taffen  fleh  bie  fo  häufig  eintretenben  retrograben 
Bewegungen  erflären,  welche  bie  ftlüffigf  eiten  in  Haarröhrchen  annehmen, 
halb  nachbem  fte  ihren  IRormalflanb  erreicht  haben.  3nbeffen  wo 
ber  SSÖtnfel  w con  180°  nur  wenig  abmeidjt,  ftnb  bie  ©rfcheinun» 
gen  con  benen  einer  collflänbigen  Benegung  wenig  cerfchicben,  unb 
ein  tropfen  breitet  ftch  fo  auS,  bafl  er  bie  Oberfläche  ber  zu  un* 
fern  ©xperimenten  bienenben  ©efäfie  ganz  bebeeft. 

SnbrerfeitS  fcheinen  alle  feflen  Körper,  welche  mit  einer  SJfluf» 
figfeit  einen  gröfjern  SBinfel  als  90°  machen,  ober  als  Haarröhren 
fie  über  bem  Ulioeau  erhalten,  einer  Benegung  fähig  zu  fein.  SBe* 
nigflenS  fonnte,  wo  ber  SBinfel  fleiner  war,  eine  Beilegung  nie» 
malS  hercorgebracht  werben. 
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f.  03.  Ser  triftige  ber  bisher  herrfchenben  Sfnfi  cf)t  wt'ber* 
fpredjenbe  ©afj,  baß  ber  SinFel  w niemals  zr  180°  ijt,  bie  31  n j i e* 
ßung  }»ifd)en  heterogenen  Körpern  berjenigen  }»t* 
(eben  homogenen  niemals  gleid)  fomme,  ift  alfo  i»ar  nodj 
nid)t  für  ganj  erwiefen,  aber  bod)  für  wahrfcbeinlicb  ju  balteu. 

©cfjmimmen  eineS  Körpers  auf  einer  leichteren  glüjfigfcit. 

§.  94.  Sie  Sajfertropfen  ftch  ber  ©djmere  entgegen  auf 
©laS  unb  Ouecffilber  erhalten  fönnen,  ohne  ftd)  barauf  ju  oerbret* 
ten,  fo  fd)»immen  sumcilen  feite  Körper  auf  flüfftgen  oon  fleiiieretn 
fpecififchem  ©notd)te.  53ene£t  ftnfen  fte  fogleid)  unter , unbenegt 
werben  fte  burd)  bie  ©pnaphie  ber  Saffertßeile  uitb  ihre  ‘ProSapßie 
gegen  ben  fremben  Körper  auf  ber  Oberfläche  erhalten.  Ser  93er* 
fud)  gelingt  am  ftdjerftcn,  wenn  man  baS  Soffer  mit  einer  Slether* 
ober  Delfcht'cht  bebccft.  Ser  jtarf  nefjenbe  Ueberjug,  ben  bie  fe* 
ften  Körper  erlangen,  inbem  fte  burd)  bie  obere  ©djicht  faßen, 
fehltet  fte  oör  ber  Bcnejjnng  beS  SaffetS,  auf  beffen  Oberfläche  fte 
liegen  bleiben.  SlUein  auch  ohne  biefeS  $)ülfSmittel  habe  ich  ©cf)»es 
fei,  ©laS,  Erben,  SOietattbrähte,  felbft  Ouecfftlberfiigelcben  auf  bem 
Sajfer,  ^Matin  auf  bem  ßuecfjtlber  febroimmenb  erhalten.  SaS 
‘Platin  unteriutauchen,  fojtet  fogar  einige  ©emalt.  3e  ftärfer  btr 
©pnaphie  ber  gliiffigfeit  ifl,  befto  leichter  fönnen  bie  Körper  jum 
©chmimmen  gebracht  »erben,  baher  auf  Sajfer  »iel  leichter  als  auf 
Seingeift  unb  Oelen.  Stucf?  feheint  bte  höhere  Xemperatur  baS 
©d)»immen  ju  erfd)»ereu.  Aräometer  oon  gefirnißtem  SRetatt 
finfen,  wenn  fte  unbene^t  ftnb,  nicht  auf  ben  ©tanbpunct  hinab, 
ben  baS  hbbroftatifche  ©leichgewicht  oerlangt,  unb  haben  baburch 
fchon  manchen  Seethum  in  ber  Scftimmung  bcr  fpeciftfcben  ©es 
roiebte  oeranlaßt.  Sie  ‘ProSapßie  halt  auch  hier  einem  oft  bebeutenben 
Srucfe  baS  ©leichgewiiht. 

Sie  SRetallftiicfe,  bie  Ouecffilbertröpfchett , bie  $arjtheile,  bie 
auf  bem  Saffer  fchmimmen,  lieben  eiitanber  an,  nähern  fich  ber 
Sanb  beS  ©efäßeS  nicht  unb  entfernen  ftd)  rafcf)  oon  Erhöhungen, 
»eiche  man  mit  einem  beliebten  ©tifte  im  Saffer  heeoorbringt, 
unb  oon  ben  meiften  burch  ihre  2cid)tigfeit  fd)»immenben  Kör« 
pern.  SllleS  biefeS  fpudjt  für  einen  fpi^ett  93crühmngS»jnfel  i»i* 
fchen  Sajfer  unb  ben  burd)  bie  ‘ProSapßie  fch»immenben  Körpern; 
auch  bie  Beobachtung  feheint  bafür  ju  fprethen,  unb  nach  tiefer 
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Borauöfefcung  b«t  man  auch  bie  ©eflalt  ber  SBafferfläc^e  be* 
regnet. 

§.  95.  Sfffctn  biefe  Slmtabme  fann  nicht  richtig  fein.  Sa« 
Sajfer  bat  auf  Ouecfftlber  unb  auf  feften  SQtetaHen  einen  (tum* 
tfen  Sinfel,  unb  c«  fann  feinen  entflheibenbenben  ginfluß  auf 
bie  ®rößc  be«  Sinfel«  haben,  ob  ba«  9D?ctall  auf  bem  Sajfer  ober 
tiefe«  auf  jenem  liegt.  Sic  matbematifefje  ‘Theorie  bat  alfo  hier 
eine  Sücfe. 

g«  fei  a bie  ©pnapbie  be«  Safer«,  c bie  be«  Ouecffllber«, 
I»  bie  ^roöapbie  beiber,  fo  futb  uacb  ber  gewöhnlichen  Slnnäbme 
bie  goftnu«  ber  SSerübrungSwtnfel  w, 

2bb  — aa  k 2bb  — cc 
unb  ; 

aa  cc 

fceibe  Sertbe  müßten  etnanber  gleich  fein,  alfo  a rz:  c,  wa«  nicht 
Cer  gaC  fein  fann.  3n  Cie  »oKjtänbigc  ©leicfjung  für  ben  Sin* 
fei  muffen  bie  ©rößen  a unb  c,  offenbar  auf  gleite  Seife  ein» 
treten.  33icfleid)t  fofgeubermaßen : 

„ . 4bb  — aa  — cc 

Cosm.  w — 

aa  4-  cc 

b fann  baber  nicht  eben  fo  »on  ber  fproSapbt'e  abbängen,  wie  a »on 
ßipnapbte.  (©iebe  §.  16.) 

Sluch  berubet  bie  ^Beobachtung,  baß  ber  ©erübtungftwinfel  bei 
fdjmimmenten  (Metallen  fpt§  fei,  nur  nuf  ‘laufdjung.  Sie  ©teile, 
»o  bie  5J?etalle  liegen,  i|T  jwar  oertieft,  benn  bie  Sajfertbeilchen 
»erben  ftärfer  gebrüeft,  al«  wenn  bloß  Soffer  »on  gleichem  93olu* 
men  ba  wäre.  Slber  ba«  SDtetatl  taucht  fo  tief  in’«  Sajfer,  baff 
tie  glüjfigfeit  immer  noch  einen  ftumpfen  Sinfel  mit  ihm  macht. 
Seffcr  al«  bei  ben  immer  nur  fleinen  2J!etaBftücfen  fiebt  man  bie* 
fe«  bet  ©chwefel  unb  £arj,  bie  in  großen  ©tücfen  auf  bem  Saf* 
fer  fchwimmen.  £)icr  folgt  ba«  Sajfer  allen  Unregclmäßigfeiten  in 
ber  ©eftalt  be«  feften  Körper«,  um  überall  benfelben  Sinfel  bamit 
)u  machen;  unb  biefer  ift  beutlid)  ftumpf. 

§.  96.  Ser  St'bcrjtanb  be«  Sajfer«  gegen  ba«  ginfinfen  eon 
feften  Körpern  bat  auf  bie  fßermutbung  geführt,  baß  bie  Oberfläche 
eine«  glüfftgen  ben  ßbarafter  ber  glüjfigfeit  ganj  oerloren  habe  unb 
feft  geworben  fei.  fljtan  ift  fogar  fo  weit  gegangen  ju  behaupten, 
baß  ber  fcjte  Körper  fleh  »on  bem  flüffigen  nur  baburch  unterfcheibe, 
baß  er  überall  Oberfläche  fei,  wäbrenb  bie  flüffigen  Tbeile  fleh 
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ftetig  beruhten,  unb  berief  fl  cf)  habet  auf  bie  Theilbarfett  ber  Ärp* 
ftade.  Siefe  £ppothefe  hat  jebcch  bie  ftrage  über  ben  Unterfchieb 
»on  geftem  unb  gfüfftgem  nicht  beantwortet,  fonbern  nur  in  ein 
anbreö,  noch  bunHereö  ©ebiet  hinübergefubrt.  ©ne  befonbre  2ßi» 
beriegung  ift  unnött)ig,  ba  fie  au<5  bem  ©ange  unfrer  Unterfuchung 
»on  felbft  heroorgeht. 

§.  07.  Sie  Literatur  über  baö  Schwimmen  fdjwerer  Äörper 
auf  SBaffer  ift: 

^Jetit  Mem.  de  l’Acad.  1724.  p.  134. 

©erbil  fpricht  »om  Schwimmen  ber  Öuecffilbertropfen  (©iehe 
J.  10.). 

JKumforb  ©itb.  Sinnai.  1807.  XXV.  p.  121  hat  bie  beften 
Serfucfje  über  biefeS  ©chwt'mmen,  unb  erflärt  fie  burch  eine  £>aut. 

8inf  ©itb.  Sinnat.  1814.  XLVII.  p.  13  ftedt  einige  neue 
ffierfudje  an  unb  führt  fttumforbö  Theorie  weiter  au$. 

^5  recht!  (Schien  3ourn.  VII.  p.  448  ftimmt  DtumforbS  unb 
Cinfö  Slnficht  bei. 

©influfi  ber  Temperatur  auf  bt'e  tproöaphie. 

§.  98.  3n  gewöhntichcr  Temperatur  machen  bie  ftlüffigfeiten 
in  ber  dtähe  beö  ©erührungüorteö  mit  ben  feften  Körpern  in  ber 
Siegel  einen  ftumpfen  SBinfet.  3«  höheren  Temperaturen  ftttben 
(ich  bie  fpifjen  döinfel  öfter  »or. 

2)af}  bie  *proäapbie  in  höhern  Temperaturen  Heiner  ift,  wie  in 
nt'ebern,  ergt’ebt  fich  theith  burch  bte  Sinologie  mit  ber  ©pnaphie, 
theiiö  burch  mehrere  ©fcfjeinungen.  ©in  Tropfen  Del,  Silfohol, 
©chwefetfaure  unb  etwaö  fchwächer  auch  ein  Tropfen  SBaffer,  bte 
an  einem  ©laö*  ober  ©ifenftäbchen  hängen,  jiehen  fich,  wenn  ein  Theii 
bcd  ©tabö  erwärmt  worben,  fogar  ber  ©chwere  entgegen,  nach  bem 
folteren  Theile  hin.  3n  einer  engen  9föbre  jieht  fich  eine  flüfpge 
Säule  »on  bem  erwärmten  Theite  ab,  unb  in  einer  SBeingeiftlibcHe 
geht  bie  Cuftblafe  bem  wärmeren  Theite  ju.  3Ran  hat  biefeü  für 
eine  ftotge  ber  fßerbampfung  gehalten,  aber  biefetbe  ^Beobachtung 
fann  man  an  »ieten  gefdjmoljenen  ©atjen  machen. 

ßibri  unb  dtobili  Ferussac  Bulletin  mathem.  1825.  IV. 
p.  309. 

SBerjelinS  3abre#bericbt.  1830.  X.  p.  47. 

$.  99.  tltoch  auffadenber  jeigt  fich  biefe  Abnahme  ber  <f5ro&» 


Digitized  by  Google 


iproSapbie  unb  Temperatur. 


m 


arbie  in  tropfen,  tätigt  auf  erhffcte  SDJetaffe  gebraut  »erben. 
Benn  SBaffer  in  einem  Söffet  über  geuer  gehalten  wirb,  fo  »er* 
tantpft  eS  um  fo  f^netter,  je  beifier  eS  ift  unb  fommt  bei  einer 
geroiffen  Temperatur  jum  Sieben.  SGBtrb  bagegen  ber  Söffet  bis 
lum  Sieben  erhifct  unb  baS  JBaffer  erft  bann  hinein  getröpfelt,  fo 
behält  ber  Tropfen  feine  Jtugelgeftalt  bei,  um  fo  eollftänbiger,  je 
böher  feine  unb  beS  SöffetS  Temperatur  ift.  ©r  oerbampft  fehr 
langfam  unb  erft,  wenn  ber  Söffet  oom  geuer  genommen  unb  ab» 
gefühlt  ift,  »erwanbelt  fich  ber  Tropfen  mit  ©rplofion  in  ©ampf. 
2)?an  beobachtet  biefeS  in  jeher  SÖerfftätte,  wo  fßtetafl  geglüht  wirb, 
in  jeber  ©laShütte,  wo  Sßaffer  mit  bem  gefdjmotjenen  Olafe  in 
Berührung  Fommt,  aber  erft  Seihen  fr  oft  hat  eS  genauer  un» 
terfucht. 

§.  100.  ©iefe  ©rfdjeiuung  ift  nur  im  ©ergleicfje  mit  bem, 
»öS  man  beim  SBaffer  in  gewöhnlicher  Temperatur  ftebt,  parabor, 
mit  bent  ©erhalten  beS  OuecffllberS  auf  ©laS  ober  SDtetaH,  unb 
felbft  eineä  SßaffertropfenS  auf  einer  ganj  mit  9iuf}  bebeeften  glädje 
ftimmtjfle  ooHfommen  überein.  SOtan  fann  einen  aitgerufjten  Söffet  mit 
hem  üßaffer  weit  über  bie  Siebhifse  erwärmen,  ohne  baf  ber  Tropfen 
ftebet.  ©r  bleibt  runb,  »erbampft  langfam  unb  bewegt  fich  um  fich 
felbft,  weit  bie  fortfefreitenbe  Bewegung  burch  bie  rauhe  Oberfläche 
einigen  Sßiberfianb  erleibet.  Sobalb  aber  irgenb  eine  Sücfe  in  ber 
Sohle  entfteht,  fo  bafj  bah  ffiaffer  an  einem  fpuncte  mit  bem  Üfte» 
fall  felbft  in  Berührung  tritt,  fo  brängt  baS  eine  ftarfe  *Proö» 
«pbie  gum  SRetaQ  befifjenbe  SBaffer  bie  locfer  bamit  »erbunbene 
Bohtenfchicht  hiuweg  unb  fommt  in’S  Sieben. 

©er  Sßinfcl,  unter  bem  bie  ^lüffigfeit  unb  baS  SStetaff  fleh 
treffen,  fcheint  bei  einer  jeben  Temperatur  conftant  ju  fein.  SJtit 
hem  Sinfen  berfelben  fteigt  bie  Slnjiehung  beiber  Sörper,  her  Tro» 
pfen  wirb  flacher,  bie  (Sröfe  ber  Berührungsfläche  nimmt  ju,  feine 
Temperatur  fteigt  nun  fchnetl,  unb  er  beginnt  ju  flehen.  3«  heben 
Sßärmegraben  ift  ber  Tropfen  fehr  runb  unb  bem  ©ueeffilber  gleich, 
(S.  81.)  fällt  er  nicht  burch  enge  Oeffnungen. 

§.  102.  ©iefe  lefcte  ©rfcheinung  ift  »on  »on  IßerfinS,  einem 
ber  genialften  SOtechanifer  unfrer  3«’t,  jur  Sprache  gebracht  wor» 
hen.  ©S  war  ihm  ein  ©ampffeffel  währenb  ber  Slrbeit  gefprungen. 
Obgleich  aber  ber  ©ruef  50  Sltmofphären  betrug,  brang  fein  SBaffer 
burch,  fo  lange  ber  Seffet  h*tf  blieb,  ©rft  als  er  fleh  abgefühlt  hatte. 
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flog  ed  aud.  3«  «um  anbren  Sterfudje  Drang  ba8  2Ba(fer  nicf>t 
Durch  ein  rotbglübenbed  3JIetatI,  in  Dem  eine  Dejfnung  »on  ctwct 
S tSJtiflim.  2Beite  gebohrt  mar.  2Die  Die  alten  ‘Pbbftf«  bad  Stuf* 
(teigen  einer  fjlüffigfeit  in  £aarri>bren  Durdj  eine  Slnjiebungdfraft 
erflärten,  »eiche  ftcf>  »om  ®lafe  aud  minbegend  in  eine  Dem  3Ta* 
Diud  Der  fftöbre  gleichen  Entfernung  crgrecfe,  fo  meinte  ^erfind. 
Dag  bad  glübenbe  SRetafl  eine  Slbgoßungdfraft  auf  bad  SBaffer  äu* 
ßcre,  Die  minbegend  1,5  SDtiffim.  meit  getjt.  Diefe  Erflärung  »irb 
fein  ^Pbpgfer  annebmen.  x 

SBon  Der  IRicbtigfeit  Der  23cobachtung  fann  man  geh  leicht 
überjeugen,  menn  man  ein  fteined  Sech  in  ein  SERetattbled)  bohrt. 
3»ar  möchte  ed  auf  Diefem  SBege  m'cf>t  getingen,  bad  Cuecfglber 
»on  einer  Qcffnung  »on  3 üJJillim.  jurucfjubalten.  Slber  iperfind 
(teilte  feine  ^Beobachtungen  auch  nicht  mit  einem  Dünnen  Steche  an, 
fonbern  mit  Der  Dicfen  SBanb  feiner  ^ochbrucffeffet,  atfo  in  einem 
Ranale,  beffen  Sänge  »abrfcbeinlid)  70 — 80  SKittimeter  betrug. 

§.  102.  iperfind  Seobachtung  erregte  ein  großed  3»t«eff* 
»eit  ge  eine  Der  »icf)tiggen  tedjmfdjen  fragen  betraf,  nämlich  bad 
3erfpringen  Der  Dampff effet.  Dem  man  »ergebend  burd) 
eine  gute  Einrichtung  Der  Sentile  »orjubeugen  gefucht  butt«  Sftan 
nimmt  jept  gewöhnlich  an,  Dag  bad  SBaffer  fid>  »cm  Regel,  Der 
aud  SKangel  au  binreichenbem  SBaffer  ju  jtarf  erbifct  fei,  juruef» 
jiebe  unD  eine  »eit  mebrigere  Temperatur  b«be,  ald  gewöhnlich- 
Die  febr  geringe  Tbätigfeit  mehrerer  3Rafd>inen  furj  »er  Dem  3«' 
fpringen  fdgen  Diefe  2(nficf)t  ju  begütigen,  ©obalb  aber  Der  Regel 
ctma  Durch  Oeffnen  eined  Sentild  ober  burch  Einfügen  »on  äßajfer 
etmad  abgefübtt  »irD,  fo  fomme  bad  SBajfer,  mie  in  Dem  fteinen  lei* 
benfrogfehen  Serfudje,  plogtich  mit  Dem  beißen  tÜtetatt  in  Serüb* 
rung  unD  ed  bilbe  geh  eine  große  Sttenge  Dampf  »on  beber  Etagi* 
cität,  »eiche  Den  Reffet  jerfprenge.  Diefed  ig  auch  gewiß 

Der  $ag.  Stber  Die  Urfacge  Ded  3erfpringcnd  liegt  nicht  in  Der 
hoben  Temperatur  unD  Der  entfprechenDen  Elagicität  Ded  Dampfcd, 
ald  »iclmcbr  in  Dem  Stoße,  Der  geh  Durch  Die  Entmicfetung  er» 
jeugt.  Die  Diefe  SO?etattmanD,  fann  einen  febr  großen  Drutf 
ertragen,  aber  fobatb  Dad  SBaffer  mit  Den«  glübenben  IDietage  in 
95erübrung  fommt,  entwiefett  geh  Der  Dampf  mit  Erptogon,  unb 
Die  Tbcite  haben  neben  ihrer  Elagicität  ein  fo  beträchttiched  Sewe» 
gmtgdmoment.  Dag  ge  große  #inbernife  überwinDen  fönnen.  El« 


«proSaphie  uni  Temperatur.  125 

n«  ä&nücfjeS  beobachtet  man  an  liquib  gemachter  fchwefliger  ©äure 
anb  felbft  an  ber  Cuftpumpe.  ©ine  bünne  ©la£wanb  ober  eine 
üüembran  mar  im  ©tanbe,  ben  Srucf  »on  einer  ober  mehreren 
Stmefpbären  jr  ertragen.  Slber  in  bem  3)?omente,  wo  bnreh  3U* 
fall  ober  Slbficht  eine  ©effnung  barin  gemacht  wirb,  ftürjt  alle« 
U mit  fotefjer  Jtraft  hinauä,  bag  bie  OKembran  ober  bie  9tohre 
3«njlich  jerfchmettert  werben. 

§.  103.  3ch  febre  ju  bem  leibcnfroftifchen  ©erfu» 
4t  jurücf.  QJfct  wenigen  SluSnabmen  habe  ich  ihn  bei  allen  Stuf» 
pjfeiten  beobachtet.  21m  SBaffer,  an  ©äuren,  Slether,  an  ©rom 
1 1.  ©elbft  fefte  Äörper,  ©chwefel,  ©id,  fchmeljen  auf  bem  hei* 
feit  ßftetall  ju  einem  Tropfen.  Sllfohol,  Slcther,  Terpentinöl, 
Schwefel , entjühben  fcch  juweiten  unb  fefjen  ihr  ©piel  unter  ber 
flamme  fort.  3Iur  bei  ©aurnöl  unb  anbren  fetten  ©eien  ift  eö 
mir  nicht  gelungen;  fte  »erhoffen  unb  fiebeten.  3ff  bie  Unterlage  rauh, 
fr  wirb  fte  »o®  Xropfen  an  mehreren  ©teilen  berührt,  unb  bie 
prtfehen  ihnen  liegenbe  fläche  fann  bie  gegenüber  ftehenben  Xheile 
te$  TropfenS  ftärfer  erhifcen.  ©ann  gelingt  ber  SSerfuch  »eit  wc* 
eiger  leicht  alö  auf  glatten  unb  flachen  ©dealen  oon  ‘Porjcflan  ober  *pia* 
tina,  welche  man  am  jwecfmdfiigftcn  über  einer  fiarnpe  in  faft  gleicbför* 
miger  Temperatur  erhält.  ©ö  ift  leicht  nach  einigen  »orläufigen 
55trfuchen  baö  rechte  2J?pft  ju  treffen.  Kach  Ceibenfroft  wirft  auch 
gtfhmcljeneß  ©lei  fehr  gut  auf  SBaffer,  ©über  bagegen  fehr  fdjwcr, 
gefdjmefjeneö  Stupfer  gar  nicht.  21m  beften  folgt  man  bem  ©ange 
ber  ©rfcheinung  bei  Slcther  unb  SBetngeift  auf  ©uecfftlber, 
hei  bem  man  wegen  feiner  ©lätte  b ad  üDJinimum  ber  Tcm* 
peratur  anmenben  fann.  Stuf  faltcm  ©uecfftlber  unb  felbft  in  höhe* 
rer  Temperatur,  wenn  fte  nur  ben  ©iebpunct  beö  SBafferö  nicht 
riet  übertrifft,  breitet  ftd)  ber  Slethertropfen  auf  ber  üjtetaßfläche 
ftarf  and,  unb  wirb,  wenn  baö  ©uecfftlber  rein  ift,  fogar  burch 
fein  ©ieben  nicht  ganj  tarin  geftört.  ©ei  etwaö  höherer  Tempe* 
ratur  überwiegt  baö  ©ieben,  inbem  ber  Slether  fdjneU  in  ©ampf 
rmoanbelt  wirb  unb  eine  bünne  £aut  auf  bem  ©ueeffilber  jurücf* 
lägt,  bie  ein  ©emeng  »on  Slether  ober  ^robucten,  bie  auö  feiner 
3«fef5ung  entftehen,  unb  mctaflifchem , fein  jerthciltcm  ©uecfftlber 
in  fein  fchetnt.  ©tefeö  ©ieben  bauert  bei  noch  höherer  Tempera* 
tur  fort.  ©$  ift  aber  fehr  »erfchieben  »on  bem,  welcheö  man  bei 
«U  maliger  Srwärmung  bei  Slethcri  wahrnimmt.  ©9  befteht  nicht 
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in  bem  Stufjteigen  »on  Dampfblafen  burd)  bie  glüfjigfeitj  fonbern 
ber  Tropfen  jerfällt  mit  Grplofton  in  eine  SRcnge  »on  Äugelten, 
bie,  wenn  fie  fehr  Flein  ftnb,  ficf>  eine  3e'^an3  auf  fcem  QuecFjilber 
erhalten.  3<  höher  bie  Temperatur  ftcigt,  befto  größer  fmb  bie 
Äugeln,  meldjc  fi idf  erhalten  tonnen,  unb  bei  120°  etwa  »erhält  fich 
ber  Slether  auf  bem  Duecfftlber  ganj  wie  Sßaffer  auf  glübenbem 
SRetaB.  ©d  greifen  alfo  beim  Sietber  brei  ‘proceffe  in  einanber, 
erftlicb  bad  Streben  fic^  auf  bem  Sffiaffer  ju  »erbreiten,  jweitertö 
bad  ©ie ben,  brittend  bie  Äug efbilbung.  Die  erfte  beruht  auf 
einer  febt  ftarfen,  bie  legte  auf  einer  febr  gefd)wäcf)ten  ^rodapbie 
jum  Duecfftlber.  Die  ©renje  beiber  würbe  ba  fein,  wo  ber  2Bin# 
Fel  w ben  SBerth  »on  90°  erlangt  bat,  ber  Tropfen  in  ber  SJiöhe 
ber  Serührungdlinie  aud  ber  concaoen  in  bie  conoere  ©eftalt  über* 
tritt.  Slber  biefed  fann  wegen  ber  auffteigcnben  Dampfblafen  nicht 
beobachtet  werben.  Der  jweite  fßroccß  ift  aber  unabhängig  »on  ben 
beiben  anbren;  in  niebriger  Temperatur  ift  eä  bad  gewöhnliche 
©«eben,  in  höherer  ift  ed  nur  eine  3erfprengung  bed  großen  Tro* 
pfend  in  fleinc,  bie  (ich  auf  bem  mäßig  heißen  Duecfftlber  leichter 
erhalten  Fönnen.  Sei  120°  etwa  ift  ber  ©ieg  ber  Äugelbilbung 
entfehieben. 

Der  Sßeingeift  »erhält  (ich  ganj  wie  ber  Slether,  nur  treten 
alle  fptocefe  erft  in  einer  höheren  Temperatur  ein.  ©elbft  Sßaffer* 
tropfen  »on  mäßiger  ©röße  fönnen  auf  bem  beinahe  fiebenben 
Duecffilber  erhalten  werben.  Unterlagen  »on  feftem  SERetaH  ober 
»on  ©lad  unterfcheiben  fich  nicht  »om  Duecfftlber.  3n  allen  bie* 
fen  gäHcn  enbigt  ftch  hie  ©rfcheinung  beim  Slbfühlen  ber  Unterlage 
niemals  mit  Sieben  unb  3erfliefjen  bed  Tropfend,  fonbern  bie 
Dampfblafe  jerfprengt  ben  Tropfen  in  fleine,  bie  (ich  entweber  er* 
halten  ober  fortgefchleubert  werben. 

$.  104.  Die  Tropfen  bewegen  (ich  auf  bem  Duecffilber,  gani 
wie  ein  nicht  benegter  fchwimmenber  Äörper  auf  Sßaffer.  3*»ei 
Slethertropfen  nähern  ftch  einanber  unb  bem  conoeren  9?anbe  bed 
heißen  Duecfftlbcrd,  unb  biefed  mit  fo  großer  ©cfjnelligfeit,  baß  man 
fie  nur  mit  2Rühe  einige  ©ecunben  lang  auf  ber  glädje  |urücf* 
halten  Fann. 

S.%  105.  2fde  Tropfen  haben  eine  rafche  Sewegung  um 
ihren  ©djwerpunct,  welche  ftch,  wenn  bie  Unterlage  nicht  fehr  con* 
ca»  ift,  mit  einer  fortfehreitenben  »erbinbet.  Die  legte  Sewegung 
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fallt  am  meiften  in  bie  Äugen.  SMe  erfte  erfennt  man  burch  flehte 
auf  bem  tropfen  fchwtmmenbe  tbeilchen.  Beibe  Bewegungen  fenb 
unttefentlid).  2Ran  fann  ben  tropfen  mit  einem  feften  Äörper, 
fegar  mit  ber  fpipette,  auS  melier  man  ihn  fallen  lägt,  unb  worin 
nod)  etmaS  glüffigfeit  jurücfgeblieben  ift,  feft  halten,  er  hängt  (ich 
an,  wie  anbere  tropfen,  bie  in  gewöhnlicher  temperatur 
«nf  weniger  abhärirenben  Äörpern  liegen;  aber  bie  Slrt  feiner 
Berührung  mit  ber  Unterlage  wirb  baburch  nicht  eeränbert. 

$.  106.  ©iefe  Bewegungen  ftnb  eine  5°(ge  ber  Berbampfung. 
Sie  leicht  beweglichen  Äörper,  welche  einen  theil  ihrer  SOlafe  burch 
Wegen,  burch  Äuflöfen  ober  einen  chemifchen  ‘ßroeeg  oerlieren, 
laben  eine  ftarfe  Bewegung,  j.  B.  Äampfer  unb  ölige  ©amen  auf 
Safer,  IpboSphor  auf  Duecffilber,  Äalium  auf  SÖaffer,  baS  Cuccf* 
filber  in  ben  galoanifch*  chemifchen  Beobachtungen  eon  Sr  man, 
¥faff,  Bunge.  Sa  ber  tropfen  niemals  nach  allen  ©eiten 
gleich  #iel  Blafe  »erliert,  fo  erleibet  er  wie  bie  fegnerfche  SRea* 
ctienSmafchine  einen  Bücfjtog  unb  fommt  in  Bewegung.  3*  höher 
bie  temperatur  unb  Je  ftärfer  alfo  bie  Berbampfung  ift,  befto 
fhneüer  bewegt  er  ftch  auf  bem  Suecfftlber.  3luf  allen  erhifcten 
Metallen  änbert  baber  ber  tropfen  feine  Cage  beftänbig,  nimmt 
bie  leichten  Äörper,  auf  bie  er  flögt,  ©taub,  Drpb,  ©alj,  in  ftch 
auf  unb  lägt  fie  bei  ber  Berbampfung  als  eine  Äuget  jurütf.  Sine 
Saljlöfung  rollt  anfangs,  wie  jebe  anbere  giüffigfeit;  aber  nur  baS 
JluftöfungSmitttel  oerbampft,  ber  tropfen  wirb  überfättigt  unb  fällt 
fub  mit  fchwimmenben  ©atjtheilchen.  Balb  ftjriren  fleh  biefe  an  ir* 
gtnb  einen  ^Junct  ber  Unterlage,  ber  tropfen  fommt  in  Stube, 
bie  glüffigfeit  oerbampft  aümälig,  ohne  eine  fortfehreitenbe  Berne* 
gang  ju  haben,  unb  eS  bleibt  ein  ©aljfern  oon  fugclförmiger  ©e* 
galt  iurücf. 

3ch  habe  juweilen  jwei  tropfrn,  bie  ftch  nicht  mifchen,  wie 
Safer  unb  Sletber,  auf  baS  beige  Bletaü  gebracht,  Sie  tropfen 
legten  ftch  an  einanber  unb  brüeften  ftch  flach,  *»ie  i»ci  Suecffil* 
bertropfen  auf  feuchtem  ©lafe.  Bach  einiger  3 eit  oerbanben  fie 
(ich  ju  einer  fugeiähnlichen  unburchfichtigen  üftafe,  bie  ftarf  oer* 
bampfte;  bem  Btetafl  gegenüber  aber  bie  Sigenfchaften  beS  leiben* 
frofHfdjen  tropfenS  unoeränbert  beibchielt. 

5.  107.  Guecffilber  auf  beige  Äörper  gebracht  bleibt 
tunb  unb  oerbampft  aümälig  ohne  bie  heftigen  Bewegungen  ber 
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SBaffertrbpfen  ju  haben.  Sie  f|>roSapbie  ju  Kupfer  unb  ©über 
wirb  babei  bebeutenb  »erminbert.  Ser  Tropfen,  ber  in  gewöhnlicher 
ober  mäfiig  erbebter  Temperatur  auf  bem  ©ilber  jerfliefjt  unb  ficb 
febneß  mit  ibm  »erbinbet,  bebält  feine  Kugelform  nnb  feine  93eweg* 
liebfeit  eine  3eitlang  bei.  3lber  halb  wirb  er  unbeweglich.  Sin 
bem  93erübrungöpuncte  amalgamirt  er  ftcb  mit  bem  ©ilber,  unb 
wäbrenb  baS  Ouecffilber  fortbauernb  »erbampft,  jiebt  ficb  baS  ©t'l* 
ber  an  ibm  hinauf,  macht  ibn  balbflüffig  unb  enblicb  bleibt  ein  fu* 
geläbnlicbcS  poröfeS  Slmalgam  jurücf,  welches  einen  »eit  Heiner n 
3?aum  einnimmt,  wie  ber  Ouecfftlbertropfen.  ßiimmt  man  eö  »eg, 
fo  fiebt  man,  baf?  bie  anfangs  febr  Heine  ^Berührungsfläche  jwifdten 
©ilber  unb  Ouecffilber  nicht  großer  geworben  tfl,  feitbem  ficb  ber 
Tropfen  firirte.  GS  ift  hier  alfo  eine  merfwürbige  93erbtnbung  beS 
(bemifcbeit  ‘ProccffeS  unb  ber  'jJroSapbie,  bie  neben  einanber  geben, 
ebne  merflicb  auf  einanber  einjuwirfen.  Surcb  bie  ebemifebe  93e r* 
binbung  »on  Ouecffilber  unb  ©ilber  wirb  ibre  ‘proöapbie  nicht  »er* 
mebrt.  Kühlt  ficb  bagegen  baS  ©ilber,  »äbrenb  ber  Tropfen  auf 
ibm  liegt,  etwas  ab,  fo  jerfliefjt  baS  Ouecffilber,  eS  fiebet  unb 
amalgamirt  ficb  mit  bem  Silber,  fo  weit  bie  ^Berührung  reicht. 
Slebnlicbeö  habe  ich  bei  bem  Kupfer  beobachtet.  9lur  ift  bie  Slmal* 
gamation  hier  weit  fcbwäcbcr.  ©elb  bäte  ich  nicht  unterfuebt. 

§.  10S.  2luf  ©laS*  ober  iporicflanfcbalen  erbiet,  »erbampft 
baS  Ouecffilber  obne  aufjuwaflen.  Sabei  werben  bie  Tropfen  ge* 
wohnlich  flacher.  SiefeS  riibrt  jeboch  nicht  »Ott  einer  3u”°bnie  ber 
*J5roSapbie  ber j benn  wenn  man  ihn  »on  bem  Orte,  wo  er  fejt  fafj, 
fortfließ,  fo  nahm  er  feine  Kugelform  »ieber  an;  fonbern  er  bc* 
hielt  bie  SBerübrungSfläcbe,  bie  er  anfangs  batte,  »ermöge  ber  JRei* 
bung  bei  unb  mufjte  natürlich,  ba  er  jum  Tbeile.  »erbampft  war, 
flacher  erfcheinen  als  früher. 

brachte  man  ben  Tropfen  auf  reiucS  unb  fchon  beifjeö  ©laS, 
fo  blieb  er  runb,  eS  entwicfclten  fiih  Heine  93(afcn,  bie  auf  feiner 
Oberfläche  febwantmen  unb  »abrfcbeinlicb  »on  einer  ©pur  geuebtig* 
feit  im  ©lafe  ober  im  Quecfftlber  berrübrten,  unb  eine  ^Bewegung  in 
bem  Duecffilbertropfen  anjeigteu,  welche  mit  ber  3unabme  ber  Tem» 
peratur  immer  heftiger  würbe.  Sabei  »erbampfte  ber  Tropfen  unb 
»erfchwanb  enblicb  ganj.  SaS  Ouecffilber  »erhielt  ficb  «Ifo  auf 
©laS  wie  SSaffer  auf  beiflem  £0?etafl  nur  mit  bem  Unterfcbiebe, 
bafj  eS,  wenn  man  bie  Schale  eom  geuer  nahm,  ftcb  nicht  wie 
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Baffer  mit  Gfxpfofion  in  Dampf  eermanbett,  fonbern  ba  ei  aud)  in 
niebriger  Temperatur  nicht  »erfliegt,  allmälig  »erbampft. 

Dem  3crfPr*n9en  ber  ®laö*  unb  5Porjettangefäge  beugt  man 
auf  einen  genügen  ©rab  »er,  wenn  man  baö  Duccfftlber  etmaft 
erwärmt,  ebe  man  ei  auf  bie  Schale  bringt.  3nt,effen  ift  biefeö  feine 
»um  ©elingen  bed  Serfucbeä  netbwenbige  Sebingung. 

§.  109.  Slebnlicbe  Srfcbeinungcn  bietet  baö  ßötbrobr  bar. 
Sie  glübenben,  gefcbmcl»enen  ÜWetalle,  ©läfer  ober  ©al»c  rotiren 
auf  fcer  ßobte  ober  bem  Ißlatina  unb  mürben  aud>  eine  fortfebrei* 
tenbe  Sewegung  annebmen,  wenn  fte  nid)t  bureb  bie  Sertiefung 
ecrbinbert  mürben;  fte  »erbampfen,  menn  fte  flüchtig  finb,  »erfliegen  »u* 
weiten  unb  bringen  in  bie  &obte,  unb  fonneit  bei  einer  böbern  ‘lern* 
peratur  nsieber  berauögejogen  unb  »u  einer  Äuget  gefammett  wer» 
ben.  3lud)  bei  ben  ©cbmeljproceffen  in  Tiegeln  unb  in  poröfen 
Äapetlen  flnben  ficb  »iete  Seifpiele  een  ber  mit  ber  Temperatur 
fid?  »eränbernben  *Pro&apbie. 

2Öie  tai  SBaffer  auf  beigem  9Ketaff,  fo  feinten  auch  gtübenbe 
Äörper  auf  bem  Baffer  fdjroeben.  ©lübeiibe  ©cblacfen,  bie  auf 
Baffer  geworfen  werben,  fdjmimmen  »umeiten,  inbem  fie  eine  Ser» 
tiefung  um  ficb  bitben.  2lber  fo  roie  fte  fälter  werben,  benefjen  fte 
ficb  unb  finfen  unter  (Jarabap?  Lund.  Quart.  Journ.  uf  Sci- 
ence. 1S28.  I.  p.  221.). 

§.  1 10.  Die  Umflänbe,  bie  bei  biefen  2lbbä|ion$erfcbeirtungen  ein* 
treten,  finb  ben  cbemifcbcntproceffen  febr  günflig,  wetebeaufbem  Sonflict 
»on  Dämpfen  unb  feflen  Ä'örpcrn  »on  bober  Temperatur  bentben,  unb 
ben  Sßirfungcn,--  wetebe  ‘piatiua  unb  anbere  tOfetalle  auf  mebrere 
gasförmige  ©toffe  auch  in  gewöhnlicher  Temperatur  auöübcn,  »er» 
mantt.  Sitte  Dämpfe,  wetebe  beim  Durcbflreicben  burd)  beige 
SDtetatt*  »ber  tporjellanröbren  »erfe^t  werben,  werben  ei  aud)  hier, 
unb  alle  5Prcbucte,  bie  ficb  t»ort  bitben,  cr»eugcn  ficb  auch  bei  bem 
leibenfreftfdjen  Serfucbe.  Sletber,  Sllfobot  unb  Öele  »erbam» 
pfen  »um  Tbeil  uit»crfe§t,  »um  Tbeil  »erwanbten  fte  ficb  in  jeneö 
©emeng  organischer  ©äuren  unb  ätberifd)er  ©toffe,  bad  man  unter 
bem  tKameu  ber  2t  c t ber  f au  re  fenut.  Stucb  ©djmefelfäure 
»erfefct  ftcb,  aber  ttad)  5Jf.  SB.  gifeberö  Scrfucben  nicht  in  fegmeflige 
©äure.  Sei  anbren  Äörpertt  ift  feine  3erfchuug,  J.  S.  bei  ©cb»pc» 
fei,  Srom,  Duecffilber,  Baffer  unb  bei  »ieten,  freilich  nur  feiten 
biö  »u  ihrer  ©iebbige  erwärmten,  wajferfreien  ©aljen  im  Sotbrobrc. 
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§.  iii.  ©aß  für  bie  ©rflärung  beß  leibenfroftfchcn  IBerfucheß 
widftigfte  URoment  betrifft  bie  Temperatur.  Slber  bei  feften 
Äörpern  ift  fte  immer  fdjrocr  ju  beobachten,  ©ie  wirb  hier  über* 
biefeß  beftänbig  »eränbert,  ift  auf  »erfchiebencn  Theilen  beß 
Slpparatcß  »on  ungleicher  Größe,  uitb  ber  flüjfige  Äörper  ift  gewöhn* 
lieh  in  i“  geringer  SOi'cnge  »orbanben.  lieber  bie  Temperatur,  bei 
welcher  ber  in  ber  Sfälte  nefjenbe  Tropfen  ftd)  »on  ber  Unterlage 
jurürfjHjieben  anfängt,  b.  b*  wo  ber  ©erührungßwinfel  — 90° 
wirb,  beftfje  ich  feine  genauen  Slngaben.  ©ie  liegt,  baß  Quecfftlber 
außgenommen,  bei  allen  Äörpcrn,  bie  man  beobachtet  bat,  weit 
über  bie  ©iebhifce.  ©ie  ©ifferenj  ober  jwifdjen  bem  ©iebpuncte 
unb  ber  Heinften  Temperatur,  bei  ber  (ich  ein  Tropfen  erhalten 
fann,  ift  »errieten  nach  ber  Dcatur  unb  Quantität  ber  gliiffigfeit. 
Große  tropfen  »erlangen  eine  höhere  Temperatur,  unb  wenn  fte 
jerfticben,  fo  erhalten  ftch  Heine  Tropfen,  ja  oft  bie  93rud)ftücfe  bet 
jerftörten  Tropfen  noch  längere  3e,t-  93eim  Sletbcr  beträgt  bie 
©ifferenj  jwifchen  ber  93ilbungßtemperatur  Heiner  Tropfen  unb  bem 
©icbpuncte  fanm  50  — 60°.  93cim  SBaffer  über  150°  C. 

3)can  nimmt  gewöhnlich  an,  unb  Ccibenfroft,  3(egler, 
Älaproth,  3Dbufon  haben  burch  fflerfuche  ju  finben  geglaubt, 
baß  bie  93erbampfung  abnebme,  wenn  bie  Temperatur  fteigt.  Slber 
hierbei  finb  jwei  wcfentlich  »erfchicbene  Slrtcn  »on  93erbampfung 
mit  einanber  »ermifcht  worben,  bie  93crbampfung  beß  roHenben 
Tropfenß  auf  bem  heißen  Uftetall  unb  bie  ftJerbampfung  ober  »iel* 
mcbr3ertrümmcrung  beß  Tropfenß,  nachbem  er  fich  auf  bem  erfaltc* 
ten  SERctall  außgebreitet  bat.  ©ie  lejjte  ift  ber  erftcit  an  3ntcnfität 
weit  überlegen,  unb  je  früher  fte  eintritt,  befto  größer  feheint  bie 
Gefdjwinbigfeit  ber  ©ampfentroicfelung  ju  fein,  ftiatürlich  werben 
nun  bie  Tropfen  auf  einer  fetjr  beißen  Unterlage,  welche  ftd)  nie* 
malß  biß  auf  jenen  Grab  abfüblt,  langfamer  »erbampfen,  alß  auf 
minber  heißen  ©dealen.  2Benn  man  biefe  aber  über  einer  Campe  in 
ungefähr  conftanter  Temperatur  erhält,  fo  habe  ich  immer  gefunben, 
baß  bie  (Derbampfung  unb  bie  fKetation  mit  ber  Sßärme  ju* 
nehmen. 

§.  112.  ©ie  Temperatur  beß  Tropfenß  ift  faft  unabhängig 
»on  ber  beß  Gcfäßeß;  fte  ift  »iel  nietriger  unb  erreicht  nach  ©ö* 
b ereilter  unb  Sbe»alier  ben  ©iebpunct  entweber  gar  nicht, 
ober  übertrifft  ihn  nur  wenig.  3n  biefer  33cjicbung  gleicht  er 
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einer  ficbenben  , beren  “Temperatur  ebenfalls  conftant  ift, 

unb  bie  Urfadje  tft  auch  in  beiben  fällen  biefelbe,  nämtlch  bie  93er* 
bampfung.  Slbcr  bie  Quantität  oon  Uöärme,  »clcf)e  bem  Tropfen 
jugefubrt  wirb,  tft  weit  Reiner  als  bie  bei  fiebenben  Jlüffigfritcn. 
£ter  tft  bie  SerübrungSfläche  ber  feften  unb  flüffigen  Äörper  gegen 
bie  SOtaffe  beS  ftlüfflgen  febr  beträchtlich,  unb  eS  mug  eine  groge 
3Renge  SBafferS  ftch  in  Dampf  eerwanblen,  um  bie  jugefretene 
SSärme  gani  ju  abforbiren.  Der  Tropfen  bagegen  berührt  ben 
feften  Jtörper  nur  in  einer  Reinen  fläche,  »on  ber  bem  unbebetf» 
ten  Tbetle  ber  ©chale  entftralenbe  fflarme  trifft  ben  Tropfen 
nur  ein  Tb«l,  unb  biefer  wirb  eittwebcr  »on  beffen  fpiegelnben 
Oberfläche  reflectirt,  ober  wenn  er  einbringt,  gebt  er  unabfor* 
birt  binburch.  9iur  ein  Reiner  Tb  eil  wirb  »erfchlucft  unb  wie  be» 
fannt,  wirb  bie  SQBärme  »on  ftörpern,  burch  welche  fie  gebt,  in  bö* 
berer  Temperatur  in  einem  weit  geringem  ©erbältniffe  abforbirt 
als  in  nieberer.  ©S  bebarf  alfo  auch  nur  einer  »erbaltnigmägig  ge* 
ringen  Quantität  Dampf,  um  bie  eingetretene  SBärme  wicber  abju* 
führen.  3n  höherer  Temperatur  wirb  oermuthlich  bie  93erübrungS* 
fläche  Reiner,  unb  obgleich  bie  SBärmequetle  ftärfer  fliegt,  gelangt 
bennoch  nicht  »iet  mehr  Särme  in  ben  Tropfen,  ber  feine  Tempe* 
ratur  mit  geringen  ©chwanfungen  beibebält.  Sind)  fann  eS  febr 
mol  fein,  bag  ber  Tropfen  einige  ©rabe  über  feinen  ©iebpunct 
erbtet  ift,  ohne  ju  fteben,  b.  b.  ohne  bag  ber  Dampf  burch  bie 
ÜJiaffe  beS  TropfenS  auffteigt. 

Sichten  berg  unb  nach  ihm  mehrere  anbere,  glaubten  bie 
grfcheinung  burch  eine  3rrfe(5«ng  beS  TropfenS  erRären  ju  Fön* 
nen.  ?lber  burch  3erfrfeen  entfteht  eben  fo  oft  SBärme  als  jtälte 
unb  bie  ©ntroeichung  oon  ©afen  würbe  eben  fo  wenig  im  ©tanbe 
fein,  bie  Tropfenform  beroorjubringen,  als  bie  Gflafticitat  ber  Däm* 
pfe  bie  fiebenbe  Jlüffigfeit  ju  Tropfen  macht.  3erfe$ung  ifl  juwei* 
len  oorbanben;  aber  fie  ift  nicht  notbmenbig,  unb  alles,  waS  bie 
Temperatur  betrifft,  lägt  ftch  burch  bie  Fugeiförmige  ©eftalt  beS 
TropfenS  »ollfommen  erflären.  Diefe  Tropfen  felbft  aber  ftnb  in 
allen  ihren  ©igenfefjaften  bem  UBaffer  anf  öligen  Stoffen  ober  bem 
Ouecfftlber  fo  nabe  oerwanbt,  bag  man  bei  beiben  biefelbe  Urfache 
eorauSfefjen  mug,  nämlich  eine  ‘ProSapbie,  welche  einen  93erübrungS» 
»inFel  brrbeifübrt,  ber  Fleiner  ift,  als  90°. 

$.  113.  Die  ^JroSapb«  ift  alfo  fowobl  nach  bem  leibenfroft* 

9* 
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fdjen  ali  nach  ben  (§.  98.)  angeführten  föerfueben  in  böbertt 
“Temperaturen  Heiner  alö  in  niebrigen.  Die  ©eftalt  ber  93erübrungä* 
flächen  }»eier  Sörper  ift  aber  »oit  gmei  Urfacben  bebingt,  erftlid)  »oit 
ber  ©pnapbie  beö  glüffigen,  gmeitenä  ber  Slngicbung  g»ifd>en  bett 
heterogenen  Äörpcrn,  (§.  16.).  Die  ‘Prcöapbic,  Die  mir  aud  ben  58c* 
obaebtungen  ableiten,  ift  gemijfermagen  bie  Differeng  »on  beiben, 
unb  ihr  geringer  SSertb  in  hohem  “Temperaturen  fann  berrübre« 
fornohl  »on  einer  3"ti<»btne  ,'n  fcer  ©pnapbie  beö  glüffigen,  ald 
»on  einer  Abnahme  in  ber  Slngicbung  ber  heterogenen  ftörper. 
Slucb  meinte  Ceibenfroft,  bag  bie  Grfcbeinnngen  »on  einer  58ermeb* 
rung  ber  Gehören}  berrübrten.  3»tbcffen  ift  biefed  nicht  »abrfcbeüt* 
lieb.  93ermutblicb  nehmen  beibe,  bie  ©pnapbie  fomohl  alö  bie  Sin* 
giebung,  ab,  aber  bie  legte  in  grögerem  IBiagftabe  ald  jene,  bid  enb* 
lieb  bie  gliifftgfeit  bie  gäbigfeit  gu  benegen  gang  »erloren  bot. 

hierbei  ift  ei  jeboeb  merfmürbig,  bag  bie  Temperatur,  mo  bie* 
feä  cintritt,  beinahe  nur  »on  ber  SSefcbaffenhcit  beö  glüffigen  ab* 
bängt,  aber  feinen  Unterfdjieb  geigt,  ei  mag  fiel}  in  ©d>alen  »on 
©laci  ober  oon  ÜJtetaß  befinben. 

SWan  ficht,  bag  bie  Grfcbeinung  trog  aller  SScmübungen  ber 
*ßbi)fifer  noch  nicht  gang  befannt  ift,  unb  eher  trn'rb  biefeö  auch  bec 
galt  nicht  fein,  ald  bib  ber  58erübrungö»infel  w für  »erfcbicbcne 
Temperaturen  unb  Äorpcr  beftimmt  ift.  Diefeb  möchte  am  beften 
gefebeben  fönnen,  »enn  man  ben  Tropfen  eine  3e«tlang  ,n  einer 
conftanten  Temperatur  auf  fli’iffigen  ßjictaßcn  erhält,  unb  feine  #öbe 
beobachtet. 

§.  114.  2 eiben  fr  oft,  «Profeffor  in  Duisburg,  de  aquac 
communis  qualitatibus.  1756.  p.  30 — 63.  Gine  mcrfwürbfge  Slb* 
banblung.  Gr  geigt  (ich  überall  in  ber  barnafS  berrfdjenben  Siatur* 
philofopbie  befangen;  feine  ©peculationcn  finb  baber  burebgängtg 
falfcb-  Slber  bie  Theorie  ift,  »enn  man  ftef)  in  feine  3eit  »erfegt, 
fcbarfjinnig,  bie  Grperimente  gut  unb  bie  Darfteßung  lebenbig  unb 
Har.  Gr  bat  feinen  Dtadffolgern  »enig  gu  tbun  übrig  gelaffen. 

3<egler  De  digestore  Papini.  1769.  3n  jener  3c»t  bie 
»orgüglicbftc  Slbhanblung  über  ben  Dampf,  ©ehr  gelehrt  unb 
fritifcb,  i«  ben  Grperimentcn  febarfftnnig , in  ber  Darfteßung 
flar. 

JWuffcbenbr  oef  Introduct.  in  Philos.  nalur.  §.  1160.  Gr 
erflärt  bie  Grfcbeinung  unter  ber  93orauöfegung,  bag  bie  SJerbam* 
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pfung  in  bcnt  Coöfcbleubern  »on  Theilcben  befiele/  unb  burcb  bie 
fentrifugalfraft  »ermehrt  »erbe. 

2 a m b er  t Spirometrie.  1779.  p.  130.  wenbet  bie  in  allen  feinen 
Serfen  b»rrf<henben,  etwaß  ermübenben  unb  unergiebigen  matbemati* 
fdjen  SO?etboben  auf  geibenfroflß  unb  3»egler8  SBerfudje  an.  Sr  ift  ein 
^bpfifer  .unb  SO?atbematifer  büljen  9?angeß,  fdjarffinnig  unb  befonnen. 
8ter  er  war  weniger  originell  unb  oon  ben  SBorurtbeilen  feiner 
3eit  minber  frei  alß  3?ewton  ober  Suter,  unb  außgejeiebneter  in  ber 
8ußfubrung  einer  2ln|id)t  alß  in  ibrer  SBegrünbung. 

Sichten berg  ©djerer  SIKg.  3Durn.  1801.  VII.  p.  047.  Daß 
Safer  wirb  ierfe£t. 

Älaprotb  ibld.  p.  610.  ^Beobachtungen  über  bie  ©efebwin* 
bigfeit  ber  Serbampfung. 

T o b.  SO?  a 9 e r ber  3üngere  Ibid.  SSBie  bei  fafl  allen  pbpfifalifeben 
Arbeiten  biefeß  SUtanneß  finb  bie  SOerfucbe  unbebeutenb,  bie  Theo* 
rie  falfd)  unb  bie  Darflellung  »on  jener  SB  reite  unb  affectirter  logi* 
fd>cr  Sonfcquenj,  x welche  ©leicbgeftnnte  mit  ©rünblicbfeit  iu  »er* 
»ecbfeln  pflegen. 

Sfumforb  Philos.  Trans.  1804.  p.  15.  Daß  Sxperiment 
etwaö  mobificirt. 

•Derfleb  ©eblenß  3?.  3c“rn-  4807.  III.  p.  323. 

fpouillet  Ann.  Ch.  Ph.  1827.  XXXV.  ‘poggenb.  Ännal. 
XI.  p.  440.  v 

SPerftnß  tpeggenb.  Stnnal.  1827.  XII.  p.  310. 

Döbereiner  ©cbweigg.  3°urn.  1820.  XXIX.  p.  43.  lern* 
peratur  beß  Tropfenß. 

4)ajarb  Sillim.  Journ.  1827.  XIII.  p.  58.  SBeobacbtungen 
an  Dampffefleln.  Sr  flimmt  iperfinß  Srflärung  bei. 

SDiuncfe  *poggenb.  Slnnal.  1828.  XIII.  p.  234.  Sinige  neue 
SBcrfucbe  unb  ibre  Srflärung : Die  Slbbäjtoit  ber  SBafertfSeilcben  ge* 
gen  einanber  ift  Heiner  alß  bie  gegen  baß  SD?etaH,  unb  ba  bie  erfle 
mit'  bem  Sintritt  beß  ©iebepunctcß  aufjubören  anfängt  (?),  fo 
wirb  baß  SDafertbctlchen  alß  Dampf  mit  Ueberwtnbung  beß  2uft* 
bruefeß  entweichen,  fo  ba§  notbwenbig  bei  b»ber  Temperatur  auch 
bie  Slbhäfien  an  ber  Oberfläche  beß  SO?etallß  aufbört.  Diefe  Sin* 
fid)t  fott  auf  Saplace’ß  Theorie  über  bie  Ofepulfton  ber  SBärmetbeil* 
eben  beruhen. 

SD.  3?.  3°bnfott  Sillim.  Journ.  1831.  XXI.  p.  31.  314. 
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(Sine  Stenge  oon  ©erfpchen  über  bie  93eröampfimg  ton  SBaffer  aut 
beigen  Äcffeln,  mit  93ejiebung  auf  ©ampfmafd)ineit.  ©eine  2lppa* 
rate  finb  nicht  jroecf  mäßig , feine  Beobachtungen  finb  nicht  genau, 
feine  Schlüffe  nicht  ftreng. 

9t.  SB.  gif  eher  ‘pogg.  Slnnal.  1831.  XXI.  p.  103  unb  mint» 
liehe,  intereffante  SRtttbeilungen.  Mehrere  neue  93erfu<he. 

Cecheoalter  Journ.  de  Pharm.  1830.  unb  ©ingier 
3ourn.  1831.  XXIX.  p.  371.  Temperatur  ber  Tropfen.  Seine 
Theorie  ift  ungenügenb  unb  feine  SBerfuche  nach  BerjeliuS  Urtheil 
ungrünblich. 

£.  95 uff  *Pogg.  1832.  XXV.  p.  591.  (Sinige  93erfu<he. 

Äaftner  ®runbjüge  ber  iphpftf  unb  ©bemie.  1832.  I.  p. 
234.  9Jlit  belfern  SBajfer  gefüllte  ‘Porjeßan  = ober  ®laö  *©efäße,  in 
falteS  SBaffer  getaucht,  abbärtren  nicht,  fonbern  btlben  im  SBajfer 
eine  Höhlung  um  ftch,  ©iefeö  ift  jeboch  nicht  ber  leibenfroftfehe 
Jßerfuch.  ©aS  ©efäg  war  unftreitig  nicht  benegt,  unb  bann 
ift’«  auch  in  ber  Äalte  fo.  Die  SBärme  bat  nur  baS  Trocfnen  er* 
leichtert. 

IV.  Ausbreitung  einer  glüffigfeit  auf  ber  Oberfläche 
eines  anbren  Tropfens. 

* i * 

Tropfenbilbung. 

5.  115.  ©in  Tropfen  oon  SBaffer  ober  einer  anbren  glüffig* 
feit,  auf  ©laS  ober  SWetatt  gebracht,  nimmt  eine  ©eftalt  an,  bie 
ton  feinem  ©ewiehte  unb  feiner  ^roSapbie  abhängig  ift.  SBirb  baS 
©laS  an  ber  Berührungsfläche  ton  bem  Tropfen  benefjt,  fo  fann 
fte  nid)t  ohne  einen  gewiffen  Äraftaufwanb  oeränbert  werben,  unb 
bie  £öbe  bcS  Tropfens  fann  tiel  fleiner,  aber  auch  etwas  größer 
fein,  als  wenn  er  auf  ber  Tafel  toüfommen  beweglich  wäre,  unb 
bie  feiner  ^roSapbie  jufommenbe  Stormalböbe  annebmen  fennte. 
©ewöbnlich  ift  fie  ju  flein,  weil  bie  auf  ber  gläche  fi<h  auSbreiten* 
ben  Tbeile  fich  noch  ju  bewegen  fortfabren,  wenn  fchon  bie  Ärafit, 
bie  fte  in  Bewegung  gefegt  batte,  ju  wirfen  aufbört;  wie  ein  ge* 
worfener  Bad  feinen  Sauf  fortfefct,  nad)bem  er  bie  #anb  ober  baS 
©efchüfc  terlaffen  b«t.  einmal  auSgebreitet,  febrt  aber  ber  Tro* 
pfen  nicht  auf  eine  fdjmalere  BajiS  jurücf , weil  bie  benefjte  fläche 
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ftd)  gegen  ihn  nicht  mehr  wie  ©laS,  fonbern  wie  eine  feft  gemor* 
bene  SfDafferfrf>ic^t  »erhält. 

Um  bcn  SDiberftanb  beS  tropfcnS  gegen  bt'e  Verbreitung  auf 
einer  glätte  ju  überwinbcn,  muß  man  entweber  feinen  Orucf  »er« 
mehren,  ober  man  muß  bie  “Xafet  neigen.  3e  geringer  bie  anju* 
»enbenbe  Sraft  ift,  für  befto  leichter  nefjenb  wirb  bie  Slüffig* 
feit  gehalten  unb  man  fönnte  bie  3ntenfität  beö  BencfjenS  tote  bie 
Äeibung  burch  ben  SBinfel  fehlen,  um  welchen  bie  mit  einem  'Irr« 
pfen  »on  gewijfem  Volumen  bebeefte  tafel  geneigt  werben  muß, 
wenn  ber  tropfen  fich  auf  ber  tafel  fortbewegen  foff.  hierbei 
finbet  ftch,  baß  unter  ben  baS  ©laS  benefjeittcn  Jlüffigfeiten  fich 
ber  Aetßer,  Alfobol,  bie  Oele,  auch  bie  Arfenifbutter  »icl  leichter 
anSbehnen,  als  SBaffer,  ©aljlöfungen,  Sdjwcfelfäure  unb  Sfafi.  Cb 
bie  ^Reihenfolge  mit  berjenigen  für  eine  Spnapbie  genau  überein» 
fommt,  habe  id)  noch  nicht  unterfucht,  £>o<h  hatte  bie  Schwefel» 
fäure  auf  bem  ©lafe  eine  weit  ftärfere  SBölbung,  als  wenn  fte  auf 
Ouecffilber  ober  SBaffer  gebracht  würbe. 

$TuS  ber  trägbeit  fich  über  eine  unbenefjte  fläche  su  »erbrei» 
ten,  entfpringt  baS  »on  ©tratforb  (‘pogg.  Slnnal.  1823.  XIV. 
p.  4 4.)  unb  Sa melli  (Feruss.  Bullet,  mathem.  1829.  p.  247. 
auS  Giorn.  arcad.  1828.)  befchricbcne  £>erabgleitcn  eines  unten 
benefjtcn,  conoeren  ©laSflücfeS  auf  einer  geneigten  gläche,  welches, 
wie  alle  Bewegungen,  wo  bie  Urfadje  nicht  genau  central  wirft, 
mit  einer  Sfotation  »erbunben  ift. 

§.  116.  Vei  leicht  nefjenben  $lüffigfeiten  werben  bie  tropfen 
juweilen  ju  einer  fehr  bünnen  Schicht,  welche  burch  lic  Verfehle» 
benheiten  in  ihrer  Oicfe  »on  bem  Umfange  nach  bem  Sentrum  hin 
unb  burd)  bie  Veränberungen,  bie  Verbampfung  unb  chemifche 
^roceffe  in  ihr  herbeifübren , bie  Stejlexionöfarbcn  ber  nerotoni» 
fchen  9tinge  in  großer  Viannigfaltigfeit  unb  Schönheit  beroorbringt, 
unb  »iele  Beobachter  angeregt  hat.  Oejfen  ungeachtet  ift  biefe  ©rfchei» 
nung,  eine  ber  interejfanteften  in  bcr  Sohärcnj,  noch  wenig  befannt. 

Bei  feften  Sörpern  wirfen  bie  Unebenheiten  ber  Oberfläche,  burch 
bie  3icibung,  bie  fie  heroorbringen,  unb  burch  bie  fremöen  Stoffe, 
bie  fie  »erbergen,  nad)theilig  auf  bie  Ausbreitung  ber  tropfen,  bie 
ftch  leichter  auf  ber  Oberfläche  »on  ^lüfftgen  ftuöiren  laffen.  Unter 
liefen  ift  baS  Ouecfftlber  turd)  fein  fpccijlfcheS  ©ewicht  unb 
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bfc  Trägheit  feiner  Bewegungen  beinahe  eben  fo  pafft»  gegen  bte 
Beränberungen  ber  Tropfcntbeüe,  wie  eine  feße  metaflifebe  Unter» 
läge.  Die  übrigen  Jlüfßgfeiten  greifen  jebccf)  auf  hoppelte  SBeife 
in.  bte  Bilbuttg  ber  'tropfen  auf  ihrer  Oberfläche  ein } er  ß lieh 
burefj  baö  Bcßreben,  (ich  mit  ihnen  in  ein  hpbroßatifcheö  ©leichge* 
wicht  |u  fe$cn,  jw  eiten  d burch  ihre  Schäften.  ^Joiffon  hat 
bie  allgemeinen  Formeln  bed  ©leichgewichtd  bei  bem  auf  einer  an» 
breit  giüffigfeit  liegenbcn  tropfen  für  gemijfe  gätte  berechnet,  ju 
»eichen  jeboch  ber  febr  gewöhnliche  gaß  einer  großen  Sludbreitung 
nicht  gehört.  (Nouvclle  Theorie  de  r&ction  capilL  p.  241.) 

§.  117.  9?ach  ben  Beobachtungen,  bie  oon  mir  felbft  uub 
ton  anbren  angeßeßt  finb,  jerfaßen  afle  ßombinationen  jwifchen 
jwei  gliiffigfeiten,  bie  (ich  benefcen,  in  jwei  Jtfaffen.  3”  ber  erßen 
hat  bie  obere  glüfftgfeit  (b)  ein  ßärfered  Streben  ftch  audjubreiten j 
in  ber  jweiten  hat  e§  bie  untere  (a).  3«  bem  lebten  gafle  behält 
b feine  tropfenform  auf  ber  Schicht  a bei.  3n  bem  erßen  bage* 
gen  »erbreitet  fleh  ber  tropfen  auf  ber  untern  Schicht/  unb  bie 
einmal  fortgleitenben  theile  gehen  bann  weit  über  bie  ©renje  hin* 
aud,  bie  fte  in  einem  tropfen  »on  normaler  £öhe  haben  würben. 

äßemt  biefe  jwei  glüffigfeiten  mit  einanber  in  Berührung  fern» 
men,  fo  wirb  jwar  ihr  Berührungdwinfel  unoeränbert  bleiben,  ed 
mag  bie  mehr  ober  bie  minber  bewegliche  jur  untern  Schicht  werben} 
aber  bie  5lrt  ber  tropfenbilbung  iß  fehr  »erfchieben.  3n  bem  ei# 
nen  gafle  fcheint  ein  tropfenförmiger  feßer  Körper  in  einer  flüffigen 
Schicht  iu  fchwimmen;  in  bem  anbren  ein  flüffiger  tropfen  ftch 
über  eine  feße  Schicht  ju  »erbreiten.  Oie  ©renje  beiber  Älaffen 
wäre  ba,  wo  beibe  Schichten  eine  »öflig  gleiche  Bewegtichfeit  haben. 
3n  ber  that  ßnbet  man  auch,  wenn  ber  Unterfchieb  flein  iß,  j.  B. 
bei  Sßaffer  unb  Saljlöfungen  in  feiner  Steflung  eine  ßarfe  Sludbrei* 
tung.  Sinb  a unb  b homogen,  fommt  alfo  ein  tropfen  SBaffer 
auf  eine  2Bajferfchicht,fo  wirb  er  einftnfen  unb  »erfchwinben;  ober  wenn 
bie  Schicht  felbß  fehr  bünn  iß,  über  fie  hinfließen.  3l,roe^en  »irb  er 
wie  ein  etaßifcher  Körper  reflectirt,  »erbinbet  ftch  aber  bennoch  enblich 
mit  ber  Safferfchicht  auf  eineflDeife,  bie  fehr  »erfchieben  iß  »on  ber  ei* 
tted  heterogenen  tropfend.  Oiefer  wirb  auf  ber  Unterlage  flach  9** 
brüeft}  bei  jenem  ßeflt  fid>  bad  ©leichgewicht  wie  bei  einer  Sßefle  ber. 

©ad  fpecififche  ©ewicht  iß  hierbei  nur  in  fo  fern  »on  Sinflufj, 
ald  bie  Beobachtung  erleichtert  wirb,  wenn  ber  tropfen  aud  einem 
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letzteren  ©toffe  befielt  als  bie  Sd)id)t.  3fl  ber  Uttterfcbieb  ber 
©eroichte  nid)t,4u  groß,  fo  fann  ein  febwererer  Tropfen  fclbft  »on 
beträchtlicher  ©röße  fcbwtmmenb  erbalten  werben,  uitb  jwor  um  fo 
leichter,  je  größer  feine  2luöbrcitung  i(t. 

§.  118.  glüfftgfeiten,  welche  eine  pbpfifebe  Serbinbung 
mit  einanber  eingeben,  »erhalten  ftcb  gegen  einanber  auf  eine,  jwU 
feben  berjenigen  ber  homogenen  unb  ber  heterogenen  Äörpcr  jlebcnbc  Slrt. 
Selten  gebt  jebod)  bie  Verbinbung  fo  fdjneß  »on  Statten,  baß 
man  nicht  »orber  bie  »on  ber  Tropfenbilbung  abhängigen  ©rfebei* 
nungen  wabrnebmen  fönnte.  So  oerbreitet  ficb  ber  2ll£obol  auf 
bem  SDaffer,  ehe  er  ficb  mit  ihm  »erbinbet,  unb  bie  ftarfe  JluSbrei* 
tung  eineö  Tropfens  »on  2lctber  ober  ätberifebem  Gele  auf  SBajfer 
wirb  »on  ihrer  SluflöSlicbfeit  gar  nrd>t  geflört. 

3luf  eine  ähnliche  Seife  wirft  ber  ebemifebe  'ßroeeß.  Kur 
wo  er  febr  fräftig  i(t,  wie  jwifeben  Säuren  unb  Sllfalien,  wirb  bie 
Verbinbung  ganj  »erbinbert,  aber  auf  Guerfftlbcr  bewegen  ftcb  bie 
Säuren  fo  ftarf  wie  Gele,  ehe  fie  ebemifeb  würfen)  unb  felbfl  bie 
fo  leicht  jcrfefjbare  Strfenif  butter  bat  ficb  febon  auf  Saffer  unb 
Guecfftlber  »erbreitet,  ehe  fie  jerflört  wirb. 

§.  119.  Sie  Gele  »eränbern  ftcb  größtenteils  an  ber  fiuft. 
Sie  nehmen  Sauerfloff  auf,  unb  »erlieren  ihre  SSeweglicbfeit.  Ser 
£uft  in  größeren  SOJaffen  auSgefefjt,  »erlangt  biefe  Umwanblung 
eine  geraume  3e*t,  aber  bureb  bie  große  SluSbreitung  auf  ber  Gber* 
fläche  ber  untern  Schicht  wirb  fie  febr  befcbleunigt.  J?aum  haben 
ficb  bie  Gele  auSgcbreitet , fo  jieben  fie  ftcb  feben  jufammen,  halb 
in  Tropfen,  bie  einjelti  ober  bureb  Gclfäben  »erbunben,  auf  ber 
untern  Schicht  fdjwtmmen,  halb  in  ein  Ke^merf,  beffen  IRafcben 
auS  ©aSblafen  belieben.  3ebeö  Gel  jeigt  in  biefen  ©ebilben  etwas 
eigentümliches.  3«  allen  Säßen  fdjeint  aber  eine  bünne  $aut  ju« 
rücf}ubletben,  bie  äuwcilen  noch  bureb  ibregärbung  fenntlicb  ifl,  ju# 
weilen  aber  felbfl  für  bie  erften  ©lieber  ber  nemtonifeben  garben# 
reibe  ju  bünn  ifl,  aber  ihr  Safein  unb  eine  »on  ber  beS  Gels  »er* 
febiebene  95efcbaffenbcit  babureb  anjeigt,  baß  ein  neuer  Tropfen  bef# 
felben  Gels  ftcb  gegen  bie  $aut,  wie  einen  heterogenen  Äörper  »er# 
hält,  unb  ftcb  nur  febr  wenig  ober  gar  nicht  auf  ihr  »erbreitet. 
Sine  foldje  bünne  £aut  bilbet  ficb  auf  bem  Guecffilber  auch  bureb 
Sieter  unb  bleibt  ungeachtet  feiner  großen  gliicbtigfeit  noch  Tage 
lang  fenntlicb.  Sicfe  Schichten  finb  »ießeiebt  ein  ‘jkebuct  ber  3«* 
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fegung  be$  SfetberS,  welche  auf  eine  ber  SBirfung  beS  'Platins  auf 
Sletber*  unb  anberc  ©ämpfe  ähnliche  Söeife  eingelcitet  fein  famt. 

g.  120.  Oie  glücbtigfcit  beS  ©toffeS  trägt  fiel  ;u  2lbfla* 
djung  beS  tropfenS  bei  unb  jwar  auf  hoppelte  JBeife.  ©rfHich 
inbem  ficb  bie  glüffigfeit  een  ber  9Ritte  nach  bem  burdb  SSerbam* 
pfung  troefener  werbenben  fltanbe  begiebt.  £ierbur<h  bebält  ber 
tropfen  jwar  feine  95afiö,  wirb  aber  flarf  erniebrigt.  2Ran  fleht  biefeä 
febr  beut(id)  bei  Sßaffer*  ober  Sßeittgeifl tropfen  auf  ©laS  ober  auf 
poröfen  ©toffen.  ©in  flJi'ntmum  »on  einem  nicht  flüchtigen  93  e* 
ftanbtbeife  b«uft  ficb  »eit  flärfer  an  bem  Umfange  beS  tropfenS 
als  in  ber  SOiitte  an,  unb  bleibt  nach  gänjlicber  33erbampfung  ber 
glufflgfeit  jurocilen  als  ein  fdjroacb  gefärbter  9fing  jurücf. 

3»eitenö  oermiubert  bie  gliiebtigfeit  einen  *procefi,  »on  bem 
icb  in  bem  folgenben  Stbfdjnitte  fpreeben  werbe,  nämlicb  bie'  ‘Präci* 
pitation  eines  OampfeS  ebe  er  noch  baS  SÖiajrimum  feiner  ©lafltci* 
tat  erreicht  bat.  ©o  wirb  baS  Ouecffllber  ben  ©unfl  »on  Jtetber 
niebcrfcblagen  unb  babureb  jur  Slufnabme  »on  flüfflgem  Sletber  ge* 
eignetet  werben.  93 ei  febr  ftarf  »erbampfenben  Körpern,  wie  Sie* 
tber,  Slmmoniaf,  ©aljfäure,  fegt  ficb  bet  Oampf  als  eine  bünne 
$aut  fogar  bann  febrn  auf  ber  Oberfläche  beS  OuecffllberS  ab, 
wenn  auch  bie  gliifflgfeit  baS  SOJetatt  gar  nicht  berührt  bat. 

g.  121.  ©ine  höhere  temperatur  befcbleunigt  in  ber  9?e* 
gel  bie  ebemifeben  ‘proceffe,  erleichtert  bie  pbpflfcben  Sßerbinbungen, 
»ermebrt  bie  gliiebtigfeit  unb  mobifleirt  auch  bte  Sobäfton  unmit* 
telbar.  3b«  »ornebmfle  ©inmirfung  auf  bie  93ilbung  ber  tropfen 
febeint  aber  in  einer  äkrminberung  ber  $inberniffe  ju  liegen,  wel* 
ehe  bie  93erbrcitung  beS  tropfcnS  »erjögern.  (©t’ebe  unten  ßo» 
härenj  bet  glttffigen,  93emegung.)  ©S  ifl  baber  wahr* 
fcbcinlicb  unb  wirb  auch  burch  einige  93eobacbtungen  beftätigt,  baff 
eine  höhere  temperatur  bie  93erbreitung  beförbert,  wenn  fte  auch 
auf  bie  £öbe  beS  normalen  tropfenS  nur  einen  untergeorbneten 
©influfl  bat.  ©ap  biefe  S3cfcl)leumgung  nur  bis  ju  einer  gewiffen 
©renje  flattfinben  fattn,  gebt  auS  bem  Icibenfroflifchen  93erfucbe 
(g.  103.)  beroor. 

g.  122.  Sine  merfwürbige  Sinologie  mit  ben  flüfjigen  Stör* 
pern,  bie  ficb  auf  ber  Oberfläche  »on  Ouecffilber,  Söaflet  u.  f.  w. 
»erbreiten,  bietet  ficb  bei  mehreren  feften  Körpern  bar.  Sin  tro* 
pfen  flüfflgeS  Ocl  bewegt  ficb  febr  leidet  auf  SBaffer  unb  läßt  bann 
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eine  bünne  £aut  jurücf.  Oaffelbe  ift  ber  ftall  bei  ölhaltigen  ©amen, 
®iehl,  öligen  thierifchen  Theilen  unb  begleichen,  au«  benen  ba«Oel 
fich  auf  bie  glüffigfeit  hinjieht.  Slber  eben  fo  wie  ba«  flüffige 
Del  wirft  auch  6er  Äampher  unb  6er  »Phosphor.  3”  etwa« 
erboster  Temperatur  bringen  Schwefel  unb  »»eie  SJietaHe  auf  bem 
Duecffilber  ober  gefchmoljenen  93lei  ähnliche  Srfdjeinungen  heroor; 
obgleich  bie  Temperatur  noch  »eit  unter  bem  ©chmeljpuncte  be« 
fich  »erbreitenben  Jtörper«  fteht.  3«  be»  Regel  »irb  j»ar  bet 
fefte  JBeftanbtbeil  »en  bet  Unterlage  etwa«  aufgeleft  unb  e«  fönnte 
fein,  baß  nicht  er  felbft/  fonbern  nur  feine  Sluflöfung  fid?  über  bie 
Dberfläche  hinjieht;  aber  »PhoSphor,  ©djwefel  unb  Äampher  löfen 
fich,  fo  rn'el  man  weiß,  in  bem  Duecffilber  nicht  auf. 

Relattoe  ©tärfe  ber  Sluebreitung,  Reihenfolge. 

§.  123.  Ätle  biefe  SBirfungen  fiitb  auf  bie  Oberfläche  be* 
fchränft.  Sin  Tropfen  Del  breitet  fich  mit  großer  ©chnefligfeit 
au«,  bringt  aber  nicht  merflich  in  ba«  3nnere  ein.  Slu«  einem 
©tücf  Rapier,  ba«  mit  einem  ätberifeben  Dele  getränft  unb  einem 
©feine  befchmert  ijt>  ober  au«  Reifenöl,  ba«  in  Söaffer  unterfinft, 
gebt  fein  Theilchen  mehr  auf  bie  Oberfläche  be«  SBajfer«  über,  fo» 
halb  ba«  Oel  ganj  unter  SBaffer  ift.  Srft  wenn  e«  bie  $meite 
Oberfläche  erreicht  hat,  fann  fich  ber  ißorgang  erneuen. 

£>ier  ftnb  bie  Srfcheinungen  complicirter.  Oer  Tropfen,  ben  ich 
mit  c bcjeichnen  wiü,  fommt  in  Sonflict  mit  jwei  Äörpern  a unb  b, 
»on  benen  b immer  flüffig  ifl,  a feft  ober  flüfftg  fein  fann.  Söenn 
b in  einer  »Schicht  auf  a oerbreitet  ift,  fo  fann  c natürlich  erft 
bann  mit  a in  SBechfelwirfung  treten,  wenn  b burihbrochen  ift. 
Sber  biefe«  fcfjt  eine  mcchanifche  Äraft  oorau«,  bie  c,  felbft  wenn 
b febr  bünn  ift,  nicht  immer  befifct.  SBenn  c fein  größere«  ©tre* 
ben  fich  ju  »erbreiten  hat  al«  b,  fo  wirb  e«,  auch  *»enn  e«  a er* 
reicht  hat,  al«  Tropfen  liegen  bleibt.  3 ft  aber  c in  tiefer  S3e* 
jiehung  fräftiger,  al«  b,  fo  »irb  er  fich  jw»f<h»n  b unb  a rinbrän» 
gen  unb  wenn  b nicht  ju  tief  ift,  e«  ganj  nach  ben  Ronbern  be« 
©efaße«  hin  »ertreiben  unb  fich  felbft  über  a hin  auöbehnen.  ©0 
werben  auf  bem  SÖaffer  bie  fetten  Oele  oon  ben  äthcrifchen,  biefe 
»om  Slether  oerbrängt. 

§.  124.  Sine  ÜRobiftcation  beffelben  Vorganges  wirb  be* 
ebad/iet,  wenn  man  einen  Tropfen  auf  eine  bünuc  in  einer  ©cbale 
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»erbreitete  Schicht  »on  einer  anbren  glüffigfeit,  j.  S.  einen  Del# 
tropfen  auf  eine  SBafferfcbicht  bringt.  Sag  SBaffer  wirb  jurucfge* 
trieben  unb  fammelt  fich  um  baö  Del  in  einem  9iinge  an.  Sßäre 
bie  ©chicht  bagegen  »on  Del  unb  ber  Tropfen  »on  SBaffer,  fo 
bleibt  er  ruhig  auf  bem  Dele  liegen.  Sben  fo  »erholt  ftd?  SBaffer 
jum  Sllfobol.  . , 

©ei  ben  ©eobachtungen  on  £aarröbren  unb  Slbbäfionöplatten 
bat  man  oft  ©elegenbeit,  ben  Sonflict  jmeicr  glüffigfeiten  ju  be ob# 
achten.  &atte  fttf>  etwaö  Del  in  ber  Sichre  befunben,  fo  mar  e* 
unmöglich/  SBajfer  unb  ©alje  bamit  ju  beobachten*  bagegen  war  e& 
leicht  ben  Sapittarftanb  »on  Delen  in  roafferfeuchten  Stohren  ju  be» 
ftimmen,  inbem  baS  SBaffer  bnrd)  ba$  Del  »on  bem  ©lafe  abge* 
bröngt  würbe.  DaS  Del  bagcgcn  mürbe  juwcilen  »om  SBefngeifb 
»ertrieben,  unb  ba  bicfer  fich  leicht  mit  SBajfer  mifcht,  fo 
fonnten  Siöbren,  bie  Del  enthalten,  wieberum  brauchbar  gemacht 
»erben.  ©efanntlid)  fann  man  feinen  ölnaffen  Äörper  burch  Söaf* 
fer  reinigen,  Äommt  SBaffer,  bem  Del  beigemengt  ift,  an  ©laß, 
fo  bängt  ba3  Del  fich  fogleich  an. 

Der  ©eifenfhaum  beftebt  wie  ich  §.  75.  jeigte  auö  einem 
nach  gemiffen  Siegeln  georbnetem  Aggregate  »on  SBaffer  unb  unge» 
löfter  Seife.  Sin  Tropfen  SBeingeijl  ober  Terpentinöl  jerftört  ben 
©haum,  fo  »eit  fee  ihn  erreichen.  Sioch  ftärfer  wirft  ber  Sietbet. 
Dagegen  haben  ©alje,  welche  ihn  nicht  cbemifch  jerfeßen , eben  fo 
wenig  einen  Sinflufj  auf  ihn,  wie  SBaffer  felbjt.  Sluch  Saumöl 
wirft  febr  fchwach  ober  gar  nicht.  Dbne  3w>etfel  wirb  baö  SBajfer 
burch  bi«  leicht  feeb  »erbreitenbe  glüffigfeit  »on'ben  feflen  Seifen» 
tbeilen  entfernt,  unb  fo  bie  Slafen  gefprengt.  Da«  Saumöl  fonnte 
baö  SBaffer  auch  pon  anbren  feflen  Äörpern  nicht  eerbrängen. 

Sluch  jwei  f e fl  e Äörper  »erben  burch  Sinbringen  einer  glüf* 
figfeit  »on  einanber  getrennt.  SBenn  Del  ober  SBeingeijl  fich  auf 
©laö  »erbreiten,  fo  werben  bie  bisher  an  bem  ©lafe  baftenbe  ©taub* 
tbeilchen  weggefchoben.  Sin  anbereö  ©eifpiel  habe  ich  eben  ange* 
fuhrt  (§.  100.),  wo  baö  SBaffer  eine  Sfufibecfe  »on  erbittern  ©über 
brängte.  Stebnliche  gatte  finb  jwar  b iö  jeßt  nur  wenig  beachtet, 
fommen  aber  nicht  feiten  eor. 

§.  125.  Ueber  bie  Äraft,  mit  ber  j»ei  fliiffige  Äörper  an 
ber  Dberfläche  eincö  feflen  auf  einanber  cinwtrfen,  bat  man  »iele 
©eobachtuugen  angeftellt.  golgenbeö  fmb  bie  »ichtigflen  Siefultate: 
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1)  SBenn  eine  $(üffigfctt  d eine  anberc  c »erbrängen  fann, 
unb  biefe  etne  britte  b »erbrängt,  fo  wirb  auch  b »on  d »erbrängt 
»erben.  Sie  Jliiffigfeiten  biiben  baher  in  ©ejiebung  auf  eine  ge« 
»ifc  Unterlage  eine  2ficif)e,  in  ber  bie  frübern  ©lieber  ftctd  »on 
ben  fpätern  »erbrängt  »erben.  3(n  ber  ©pifje  Hebt  bad  ffiaffer. 
Sebocb  i(t,  um  bie  ©Jirfung  ju  jeigen,  f<h»n  ein  Unterfcht'eb  »on 
gewiffer  ©röfje  notb»cnbig  unb  jwei  in  ber  JReihe  benad)barte  Dele 
eber  ©alje  hoben  feine  merflicbe  Sinwirfung  auf  einanber.  2(ud) 
turefj  eine  fräftige  chcmifche  SBirfung  »ber  ein  Streben  nach  einem 
pbpftfeberr  ©leichgcwichte  »irb  ber  ©rfolg  etwad  mobificirt. 

2)  Sie  Stcibcnfolge  ift  faft  unabhängig  »on  ber  ©efchaffenbeit 
ber  Unterlage  unb  übereinftimmenb  mit  ber,  »elcbe  aud  bem  93er« 
falten  einer  glüffigfeit  (§.  f 17.)  abgeleitet  werben  fann.  ÜJJan 
bat  bei  ©erfuchen  auf  ©lad,  Cuarj,  ©ppd,  ©tarmor,  Sllaun,  Äcd)* 
falj,  ©untmi  unb  felbfl  ÜJietaßen  feinen  beträchtlichen  Untcrfchieb 
»angenommen.  Slud)  bei  gluffigen  jinb  bie  Dtciben  ihren  #aupt» 
puncten  nach  paraßel,  wenn  auch  in  einjeltten  Jäflen  bin  unb  wie* 
ter  Unterfcbiebe  »»rfommen.  Sluf  bem  SBaffcr  »erben  j.  93. 
bie  fetten  Sele  »»n  ben  ätberifchen  »erbrängt,  auf  Ouecfftlbcr,  wo 
überhaupt  bie  93e»egungen  träger  finb,  »erben  fte  ed  nicht.  Sluf 
SSaffcr  »erbreitet  fleh  ber  DDJilcbfaft  ber  ©upborbien  fchneßer  a(8 
bie  Ocle,  auf  Duecffilber  ift  ed  umgefebrt.  3nbcffen  fiitb  bie  ©er« 
fuebe  auf  Unterlagen  »on  Sliifftgfeiten , feie  nicht  wie  fflaffer  unb 
Üuccfjtlber  an  ber  ©renje  ber  9ieibe  fteben,  fenbern  mehr  nach 
ber  ßJJitte  bin,  bid  jc§t  noch  ju  wenig  jahlrrid),  um  auch  bei  ihnen 
über  bie  3lnorbnung  ber  9?cibe  entfebeiben  }u  fönnen. 

3)  Sad  Cuecfftlbcr  »erbrängt  tad  Del  »om  ©lei,  unb  bot  auf 
grfcbmclgenem  ©lei  eine  fräftige  ©ewegung. 

4)  Sie  S?aut,  welche  fefte  Körper,  wie  Äampber,  iphodpbor, 
biiben,  »erhält  ficf>  ganj  wie  bie  and  flitffigen  ©toffen  entftanbene. 
©ie  »irb  »om  Slcther  »erbrängt  unb  »ertreibt  einige  minber  leicht 
fid)  »erbreitenbe  Sele. 

§.  126.  Sie  mittlere  9? eibenfolgc  ber  Körper  nach  ber  Seich« 
tigfeit , mit  ber  fie  ficb  »erbreiten,  ift  nach  ^ufintett  folgenbe: 

©chwefelfchlenftoff,  Sletherifche  gliiffigfeiten,  Sllfobol,  Terpen* 
tinöl,  flüchtige  ‘Pflanjenöle. 

Stalinm,  Äampher,  ^bedpber. 

ijarjwaffer,  ©tcinöl,  fette  Scle,  Salfamarten,  Terpentin,  T-hran. 
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©chroefel. 

3inf,  Slntimon,  SBiömutb,  ©ifen,  Tupfer,  Sarcet’ö  l'eginmg, 
3inn,  ©lei/  Suecffilber,  ©über,  ©olfc,  'piatina,  ftupfer. 

©alpcterfdure,  ©alpetrige  ©öure,  Sblorfdure,  ©chwcfelfäure, 
33laufdure,  'Pbcöpborfdure,  ©aljfaure,  ©cf)»cflige  ©äure,  glußfaure, 
(#pbro  ?)  SBromfaure,  3obfaurc,  93enjocfaure,  SCrfentffdure,  3lrfenig* 
fäure,  Älecfdure,  SBeinfdure,  Sjfigfdure. 

©atpctevfaure»  ©über,  «Äupfer,  * Ouecf filber . 

Sie  ©aljlöfungen  nach  ber  Orbnnng  ber  ©duren,  befto  ftär* 
fer,  je  gefertigter  fte  fmb. 

©etraibe,  SERebt- 

gifenoxptbubrat,  ©ifenerpb,  ©ilbrrcjcpb. 

Cöfungen  eon  ©eife,  3lmontaf,  Äali,  Diatron. 

Sßaffer. 

§.  187.  Stefe  D?eibe  ift  im  ©injelnen  ntcfjt  juoerläftig.  ©djn>e< 
fei  unb  SKetattc  (inb  bloß  bei  erhöhter  “Temperatur  unb  unter  ganj 
anbren  Umftdnben  beobachtet,  alö  bie  ÜJfehrjabl  ber  übrigen  ©toffe. 
Sie  Slnorbnung  ift  ferner  »iel  }u  fpftematifch , inbem  bie  ßöfungen 
oon  ©duren,  ©aljen  unb  Sllfalien  feincöroegeö  fo  auf  einanber  fei* 
gen,  fonbern  (leb  freujen.  ferner  fmb  atfe  Slngaben  oon  guftnicri, 
bie  nicht  unmittelbar  auö  ben  ^Beobachtungen  beroorgingen,  bei  ber 
©runbloftgfeit  feiner  tbeoretifchen  Slnfidften  nur  mit  großem  9Riß* 
trauen  aufjunebmen.  3(ber  feine  ftkrfuche  oerbienen  Vertrauen  unb 
bie  ftfeibe  ftimmt  auch  mit  benen  anbrer  ^Beobachter,  fo  »eit  biefe 
gingen,  jicmtich  gut  überein.  Sie  erften  ©lieber  ftimmen  genau 
mit  ber  fpeciftfchen  ©pnapbie.  SQBaffcr  ift  auch  hier  an  ber  ©renje 
ber  (Reibe.  Sie  ©duren  unb  3llfalien  (leben  jmifdjen  beiben.  ffiaö 
bie  Slnerbnung  ber  »dffrigen  Cöfungen  gegen  einanber  betrifft,  fo 
fantt  fle,  »ie  gefagt,  nicht  genau  fein ; benn  bie  llnterfchiebe  ftnb 
fo  fdjmad)  unb  bie  ftörenben  Momente  fo  fräftig,  baß  bie  (Reibe 
fchon  burch  eine  Variation  in  ber  Sichtigfeit  etmaö  abgeänbert  »irb. 
SGBtr  bürfen  baber  für  »abrfcheiulich  galten : 
baß  bie  3nte«f‘l«t/  mit  ber  fidj  ein  “Tropfen  einer 
glüffigfeit  ju  oerbreiten  ftrebt,  um  fo  größer  »erbe, 
je  fleiner  bie  fpecififche  ©pnapbie  ift. 

Saß  baft  Suecffilber  baö  Sei  oertreibt  unb  ftcfj  auf  Unterla» 
lagen,  bie  eö  benept,  oerbreitet,  ftimmt  recht  gut  mit  feiner  genn* 
gen  fpeciftfchen  ©pnapbie  überein  ($.  34.). 
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5.  128.  Sie  Unterlagen,  »enigftenft,  wenn  fie  in« 

nerbalb  bet  fReibe  fielen,  ftnb  auf  toie  relatiren  Steßungen  ber 
fiörper  ebne  bebeutenben  Ginflug.  Siefeft  fann  nur  fein,  ent»e* 
6er  »eil  ber  Ginflug  ber  Unterlage  überhaupt  nur  unmcrfltcf)  ift, 
eher  »eil  er  in  feinen  ©efefjen  ebenfaßft  ber  Spnapbie  folgt  unb 
nenn  fie  fteigt,  bie  58erbreitung  »erjögert.  Saft  erfte  ift  unwahr« 
förmlich,  bie  jmeite  58cbingung,  bag  bie  ^Jroftapbie  eineft 
fluffigen  Äörperft  ju  einem  fejten,  ober  )u  ffiaffer  unb 
ßueeffilber  mit  ber  3 « «ab *n c ber  Spnapbie  abnehme, 
fcheint  alfo  innerhalb  berfelben  ©renjen,  wie  baft  §.  127.  ange* 
führte  ©efefc  feine  Slnmenbung,  )u  finben. 

S.  129.  Sie  oft  aufgcftellte  Stnflctjt,  tag  jwifrfjert  bem  58er* 
Freiten  ber  $lüfftgf  eiten  unb  ber  chemifdhen  Slffinität  eine  nahe  95c* 
iiehung  ftatt  finbe,  wirb  baher  burd)  bie  SBeobadjtungen  nief^t  beftä* 
tigt.  Sie  mobificirt  bie  Grfd)cinungen , wie  fie  unter  anbren  Um» 
flänben  auf  ben  ‘ßroeeg  ber  SampfbilCung  ober  beft  Schmcljcnft 
(finflug  h*tj  ober  tiefe  Sßirfung  (ft  nur  mittelbar  unb  jufäflig. 
Sie  ©efe§e,  nach  benen  fid)  bie  Tropfenbilbung  rietet,  haben  mit 
ber  d)emifchcn  Slnjiebung  ber  Körper  nicf)tft  gemein. 

Sluffaßenber  aber  alft  biefe  Trennung  »on  Gbemiftmuft  unb  Go* 
häfton  ift  ber  SJtangel  an  3“fa»menhang  jmifföen  ber  *Prcftap^ie 
unb  bem  Streben  nach  einer  pbpfifdjen  58erbinbung,  obgleich  tiefe, 
»ie  ich  in  bem  Slbfdjnitte  »on  ber  Siffufion  jeigen  »erbe,  burd) 
bie  bloge  ßobdrenj  »on  einanber  getrennt  »erben  fönnen.  Sllfohol 
unb  einige  -Gele  ftnb  in  bem  fpeciftfchen  ©emichte,  in  ihrer  Spna* 
phie,  in  bem  Stre.en,  ftch  auftjubreiten,  nur  »enig  »erfdjieben;  eft 
feilte  baher  auch  }»ifdjen  ber  gähigfeit  beiber  fiorper  fich  phpfifd) 
mit  anbren  glüffigfeiten,  j.  58.  bem  SBaffer  ju  »erbinben,  eine  Ueber* 
rinflimmung  ftatt  finben.  Slber,  »ie  befannt,  mifdjt  ft«h  ter  Sllfc* 
Fel  mit  bem  SGBaffer  in  jebem  58erhältniffe,  unb  baft  Gel  nur  fehr 
menig.  Sluf  biefe  58erbinbungen  »irfen  alfo  noch  anbre  Ärafte 
ein,  alft  bie  Gohäfion,  »ieflcicht  in  Jffiärme,  bie  fo  entfeheibenb 
Fei  Sluflöfungen,  fo  untergeorbnet  in  ber  Spnapbie  unb  fproftapbie 
«uftritt. 

(Beränberung  beft  ©iebpuncteft  burch  bie  5proftapbie. 

5.  130.  Sluf  eine  intereffante  SBeife  tritt  bie  Gohäfion  ber 
flüffigen  Storper  bei  bem  Sieben  auf.  Ser  normale  Siebe 
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punct  ift feie 'lemperatur,  bei  welcher  bie  Glaflicität beö OampfeS  bem  * 
©rncfe  ber  Sltmofpbäre  gleich  ift/  ift  alfo,  wenn  bie  Sltmofphäre  ftd) 
nicht  »eränbert,  gan)  cenftant.  gür  bie  am  93oben  beS  ©efäfjeS 
befltiblichen  flüffigen  T&eile  ift  ber  ©iebpunet  um  eine  fleine,  »on 
ber  liefe  ber  flüffigen  SRaffe  abhängige  ©rbfje  höher,  alb  an  ber 
Oberfläche.  Oiefe  Temperatur  folltc  eine  an  freier  Cu  ft  erbt’fjtc 
glüffigfeit  nicht  überfchreiten  fönnen.  Slber  in  ©efäfjen  »on  ©laS, 
*Porjetlan  unb  in  geringerem  ©rabe  auch  bei  SKetaHen  beginnt 
bah  ©ieben  bei  einer  höheren  lemperatur;  burdj  jSanb*,  £olj*  ober 
SEWetaßfpäne,  bie  man  in  bie  über  ben  normalen  ©iebpunet  erbitte 
glüffigfeit  wirft,  fann  man  eh  befchleunigen.  Oie  "lemperatur  flnft 
aber  alSbann  auf  ben  normalen  ©iebpunet  herab.  Gben  fo  wie 
eine  überfättigte  ©aljlofung  ober  bah  ffiaffer  unb  anbre  glüffigfei* 
tcit,  bie  unter  ihren  grierpunct  erfaltet  finb,  »on  einem  deinen 
Jtrpftallc  fchnett  jum  JfrpjtaHiflren  gebracht  unb  babei  bis  auf  ben 
normalen  grierpunct  erwärmt  werben. 

Oie  Oifferen}  jwifchen  bem  normalen  ©iebpuncte  unb  bemje* 
nigen,  bei  bem  baS  ©ieben  in  ©laSgefäfjen  beginnt,  ift  bei  »erfdfle* 
benen  giüjfigfeiten  »on  ungleicher  ©reffe.  93ei  Söajfer  unb  ©alj* 
lofungcn  ift  f«e  nur  3 — 5°,  bei  3l(foh»l,  Oelen  unb  concentrcrter 
©chwefelfäure  10°  unb  mehr.  25ci  Sletber  fann  fte  30°  unb  bar* 
über  betragen. 

§.  13t.  Oa  ©päne  unb  ©anbforner  baS  ©ieben  befchleunig* 
ten,  fo  fab  man  auch  hier  ein  93eifpicl  »on  jener  SBirfung  ber 
©pi£en,  bie  jwar  bei  ber  SSertbeilung  ber  Glcftricität  burd)  bie 
Theorie  begrünbet  ift,  aber  in  feiner  einjigen  anbren  Katurerfdjei* 
nung  eine  Realität  beflfst,  Weber  in  ber  93ilbung  ber  Ärpftatte,  nodj 
in  ber  föerbinbung  ber  ©afe  burch  Platin.  Sine  Älebrigfcit  beS 
flüffigen  StörpcrS  ift  ohne  Sinflufj  auf  bie  Sntftebung  beS  OampfeS; 
auch  fönnte  fie  wol  bie  Oifferenj  bei  Oelen  ober  ©chwefelfäure 
erflären,  aber  nid)t  bei  SUfchol  unb  Slether,  bie  nach  ber  gewöhn* 
liehen  Slnnahir.e  für  hödjft  lcid)tflüffig  gehalten  werben.  Kur  bie 
©efchwintigfeit,  mit  ber  bie  entflanbenen  Oampfblafen  auffteigen, 
ift  bis  auf  einen  gewiffen  ©rab  »on  ihr  abhängig.  gelgcnbeS  ift 
wahrfdjeinlid)  bie  Urfachc: 

Oer  Oampf  bilbet  fleh  niemals  in  bem  3nnern  ber  flüffigen 
JOtaffe,  fonbern  nur  an  ber  Oberfläche.  Sin  ber  freien  Oberfläche 
entwicfelt  fleh  ber  Oampf,  ohne  bafj  man  ihn  gewöhnlich  feben  fann. 
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3n  ter  ©ntroicfelung  »on  Sampfblafen  an  ter  g e meinf cha  ft \i* 
djen  Oberfläche  ber  glüjfigfeit  unt  t ei  ©cfäßeß  beftebt  baß  ©ie-- 
Den.  3er  Sampf  bat  aber  hier  außer  ber  Straft,  mit  ber  bic  fiuft 
unb  bie  flüjfige  IDtaffe  brütfen,  auch  noch  bic  Slbbäiien  jmifdjcn  ber 
JiütTiflfcit  unt  bem  ®efäße  ju  überwintern  Sie  Ulaftic.tät,  bie  er 
bei  bem  normalen  ©icbepunct  befifjt,  reicht  alfo  ju  feiner  9?iltung 
nicht  bin ; bie  Temperatur  muß  fteigen  unb  ihre  Sifferenj  ron  bem 
normalen  ©ietpumte  um  fo  jtärfer  fein,  je  größer  bic  Sltbäjton  ijt. 
bringt  man  in  ben  Slether  fleine  fpifce  ober  runbe  Äörper,  bie 
teufen  fmb , fo  b<*t  ber  Sletber  an  ibtten  feine  Sltbäfion  ju  über« 
oiitten,  unb  eß  entwirfeln  fid)  53lafen.  Sicfeß  bauert  fo  lange  fort, 
al*  bie  Tbcilchen  fuß  nicht  mit  bem  Sletber  ooHfommen  benegt  ba* 
ben.  ©obalb  biefeß  gefeßeben  ift,  hört  bic  SBtrfung  auf.  Sludj  ba* 
ben  oor  ber  ©rwärmung  bincingcbradjte  Äörper  feinen  mcrflicbcn 
(Jinftuß  auf  ben  ©ictpunct.  ®ci  ©letaUen  ift  bie  Siffercni  flci» 
ner.  Ob  biefeß  »on  einer  geringem  ‘ßroßaphie  ber  glüffigfeiten 
gegen  SOJetatte  alß  gegen  ©laß  berrübrt,  läßt  fid),  ba  alle  ffierfnehe 
bierüber  fehlen,  nicht  entfeßeiben.  Saß  bie  Tropfen  fieß  fdjneüer 
auf  SDaffer  alß  auf  Ouerffilber  bewegen,  fdjeint  jwar  bafür  ju  fpre* 
d?en,  ift  jebod),  ba  £aß  CuecffUber  auch  weit  fdjwerer  ifb  alß  2Baf* 
fer , nid)t  cntfdjcibeub.  ©icHeicßt  bat  bte  größere  SBärmelei* 
tung  beß  £Ofetallß  bie  Sßirfnng , baß  tie  bamit  in  unmittelbarer 
93mibrung  ftebenben  fliijTigen  'S  heile  fiel)  erbifjen  unb  ben  Sampf 
cntnicfeln.  3?aub  ift  bie  Oberfläche  ber  SOtctaöe  nicht  mebr  alß 

®la§  uttb  weniger  alß  oicle  ‘Porjclfangefäße,  welche  taß  ©iebm 
eben  fo  gut  oerjögent,  wie  tie  glattem. 

§.  132.  Sefto  genauer  ftimmt  aber  baß  Verhalten  »crfdjic* 
tener  glüffig  feiten  mit  nnfrer  Srflärung  überein.  Senn  ter  ©i et* 
punct  wirb  um  fo  höher  geriieft,  je  ftärfer  ihre  Slnjic* 
bung  jiim  ©lafe,  je  fcßwädjer  ihre  ©pnaphie  ift.  ©et 
ffiajfer,  baß  tie  größte  ©pitapbie  bat,  ift  ter  Unterfcßieb  am  flein* 
Itcn.  S3ci  Sletber  ift  er  am  größten.  SSon  tiefem  ©runbe  rühren 
auch  bie  bebeutenben  ©erfdnebenbeiten  ber,  welche  einige  mit  biefer 
lirfcbeiming  unbefannte  Gbemifer  in  bem  fpecififchcn  ©cwichte  oon 
Setberarten  unb  Oclett  gefüllten  baben,  intern  man  bloß  burch  eine 
SU'änberttng  beß  ©efäßeß  unb  ber  glamme  alle  Temperaturen  ftnben 
l«nn,  bie  jmifdjen  bem  normalen  ©iebpuncte  unb  bem  bunß  bie 
äcbäflon  erhöhten  liegen.  3c  höher  tie  Temperatur  geworteu  iit, 
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bejto  tuniultuarifcher  entroicfelt  ftct>  fcer  Dampf;  benn  einmal  entftan» 
ben,  bat  er  in  feinem  Sltifff eigen  feine  anbre  ©chmierigfeit  }u  über* 
rninben,  ald  ben  Drucf  ber  ?uft,  unb  entroicfelt  fitf?  um  fo  rafcfyer 
unb  fchleubert  um  fo  mehr  flüffige  Tbetle  in  bie  &öbe,  je  langer 
er  jurücfgebalten  mar.  bie  geroöbnlteh  burch  93etmengung  oon 
feflen  Xbeilen  entftebenbe  Älebrigfeit  febr  groß,  fo  föitnen  fiel) 
bie  Dampfblafen  nicht  entfernen,  ©ie  halten  ftch  lange  im  Snnertt 
ber  gliiffigfeit  auT  unb  oermebren  alö  ©ebaum  bad  93olumen  ber  Waffe 
oft  um  bad  ffiielfacbe. 

Slbforbirte  ©afe,  ald  Sobtenfäure,  ©auerftoff,  oerbalten  ficb 
ganj  mie  Dämpfe;  aud)  fte  entmicfeln  ficf>  nur  an  ber  Oberfläche 
unb  merben  in  ben  gtujfigfeiten  oon  geringer  ©pnapbie  länger 
jurücfgebalten. 

93eroegungen,  mclcbe  bei  ber  93i(bung  ber  Xropfen  entfleben. 

§.  133.  Sin  auf  Duecffilber  ober  UBafjbr  gebrachter  Ocltro* 
pfeit  bebnt  fleh  nach  alten  ©eiten  mit  gleicher  ©tärfe  aud.  Die 
febmimmenben  Xbeildjen  merben  baber  nach  bem  Dianbc  gebrängt ; 
aber  bie  Witte  bed  Xrepfend  bleibt  beinahe  in  Dfube.  93ringt  man 
ein  mit  Sfctber  getränfted  ©tücfchen  3licler/  geölted  Rapier,  ölige 
©amen,  ober  mo  fcer  Vorgang  am  bcutlidjjten  ijt,  eine  glaumfcbcr, 
bie  an  einer  ©eite  geölt,  an  ber  anbren  rein  ift,  auf’d  Hßaffcr,  fo 
hört  bie  ©leichförmigfcit  ber  93erbreitung  auf,  unb  bie  geber  be* 
megt  (ich  oon  ber  ©eite  ab,  mobin  bie  Sludbrcitung  bed  Delcd  am 
ftärfften  ift.  Wit  ber  fortfchrcitenben  95eroegung  oerbinbet  fid)  hier, 
mie  geroöbnlich,  eine  rotatorifche.  93eibe  finb  oon  oielen  3 “fällig* 
fetten  abhängig  unb  febr  unregelmäßig,  Sßcil  man  fte  juerft  an 
flarf  riechenbcn  Oelcn  beobachtet  batte,  fo  fchricb  man  fte  bem 
Sluffaugcn  unb  Sludftrömen  eined  DSiedbftoffed  ju,  mie  Drapar« 
naub,  *p.  unb  95.  reo  oft.  Slbcr  fchon  93enturi  unb  Sara» 
b d r i erflärten  fte  ganj  richtig  burch  bett  ©egenftoß,  ben  ein  fiörpcr 
erlcibct,  ber  nach  ben  biametral  entaegengefe^ten  Stidjtungen  nicht  mit 
gleicher  3ntenfität  roirft,  unb  ber  in  allen  ähnlichen  gälten,  itt  bera 
©ebiete  ber  tprodapbie  j.  93.  bei  ben  "Tropfen  im  leibenfrofifeben 
93crfudje,  eine  93cmegung  beroorbrt'ngt. 

SBentt  man  auf  einen  SBaffertrcpfen,  ber  auf  Ouecffilber  ober 
©lad  liegt,  Sfctber  bringt,  fo  umfließt  btefer  fehltet!  bad  SBaffer  unb 
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fttdjt  fid)  auf  bem  Sßajfer  ju  verbreiten ; bie  auf  bem  SBaffer  frf>m(m, 
rnenben  Körpereben  »erben  mit  groger  f)eftigfeit  balb  bierbin  balb 
tortbin  geflogen,  unb  erft  »enn  bie  Verbreitung  voHenbet  ift,  feb* 
ren  fie  sunt  Xbcil  auf  ihren  frühem  ©tanbpunct  surücf.  Oa  aber 
ber  9letber  »erbampft  unb  bann  mieberum  von  bem  Orte  auS,  mo 
« necf)  in  grögerer  Vienge  ift,  ft«b  ju  verbreiten  fuebt,  fo  fomnten 
bie  Xbeilcben  erft  nach  langer  3e*t  1«  Sfube. 

§.  134.  Oiefe  Vewegungen  finb  cö  auch/  welche  ber  Votani* 
Irr  93  r o tu  n bet  mifroffopifeben  Unterfucpungen  von  jerbrüeftem 
©amen  unb  anbren  barjigen  unb  öligen  Stoffen  fanb.  3bre  Unre* 
gclmägigfeit  würbe  anfangs  mit  SSiHfür  verwecbfelt,  unb  man  glaubte 
in  ihnen  bie  tängft  gefuchten  Slemente  ber  organifeben  unb  felbft 
ter  anorganifeben  Körper  entbeeft  ju  haben.  3nbeffen  ift  biefe  Un* 
tegelntägigfeit  bei  bemSonflict  fo  oicler  bewegenber  Urfacben  febr  na* 
türlicb,  inbem  ju  ber  Verbreitung  ber  öligen  Xbeile  auf  bem  2Baffertro* 
pfen  aud)  bie  Slnsicbungen  unb  Slbftogungen  febwimmenber Körper  unb 
tie  Veränberungen,  welche  bie  Veweaung  ber  2uft  unb  bie  Ver« 
bampfung  beroorbringt,  binjutreten.  Von  beu  lebten  Urfacben 
hingen  aud)  bie  Vewegungen  ab,  welche  man  unter  bem  SRifroffope 
in  erbtgen  unb  fiefeligen  ©taubtbeileben  wabrnimmt,  aber  mit  «eit 
geringerer  3>Uenfität  als  in  öligen. 

§.  135.  #ier  war  eS  gewöhnlich,  wenn  nicht  Oel  ober  Sletber 
felbft,  beeb  ein  bamit  benegter  fefter  Körper,  oon  bem  bie  Vcwe* 
gung  auöging.  Slber  cS  bewegen  ficb  auch  fefte  Körper,  wie 
Äampber,  flJboSpber  unb  aitbre,  ganj  auf  biefelbe  Sßeife.  Slm  ge* 
naueften  bat  man  bie  Vcwegung  beS  KampberS  bcobadftet.  Vringt 
man  ein  fleineS  ©tücf  Kampber  auf  flßaffer,  ©aljlöfungett,  ©äu* 
ren,  Ouecffilber,  felbft  auf  Kreofot,  obgleich  ihn  bt'efer  in  Vfenge 
aufloft,  fo  bewegt  er  ficb  febr  heftig  unb  unregelmägig.  ftfacb  eint* 
ger  3eit  pflegt  bie  Vewegung  aufjubören.  OiefeS  gefcb iebt  befto 
fpäter,  je  fleiner  baS  ©tücf  unb  je  gröger  bie  gliche  ber  glüfftg* 
feit  ift.  ©ie  hört  auf,  wenn  man  eine  ©laStafel  auf  baS  ©efig 
legt,  unb  beginnt  oon  neuem,  wenn  man  fie  wieber  fortnimmt. 
Unter  bcm  Stecipientcn  einer  Suftpumpc  erneuert  ficb  hie  Vewegung 
fo  oft  man  ben  Kolben  auSjiebt. 

Oer  Kampber  ift  ein  Oel.,  baS  in  gewöhnlicher  Xemperatur, 
ohne  ju  fcbmcljen,  »erbampft.  Sr  verbreitet  ficb  auf  ber  glüffigfeit 
»ie  ein  flüjfigeS  Oel  unb  übersieht  fie  mit  einer  bünnen  £aut 
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(5.  127.).  Da  ber  Äampber  ficb  nicht  nad)  aßen  ©eiten  mit  glei* 
deer  ftraft  oerbreitet,  fo  fommt  er  in  eine  58eroognng,  bie 
je  nach  ber  ©tärfe  ber  Slnöftrömung  unb  ber  ©rojje  bc$  ©tirefed 
oon  ocrfcf>iebener  ©efcbro'nbfgfeit  ift.  2lttcö  waS  baber  bie  SluSftrö* 
mung  unmittelbar  eher  bie  93erbampfung  be8  bünnen  Ucberju- 
geö  beförbert,  begiinftiget  aud)  bie  93eroegung.  ©o  Hein  bie  Wenge 
ift,  bie  |lcf)  auf  ber  gliiffigfeit  oerbreitet,  fo  nimmt  beef)  bad  Sfanc* 
pberftücf  an  ®röfjc  merflicf)  ab,  unb  roenn  eS  cplinbrifcf)  ift,  fo  wirb 
e®  in  ber  im  ßöafferfpicgel  liegenben  gläcbe  iutoeilen  ganj  burch* 
fcfjm'ttcn.  Die  iBcrbreitung  beS  feften,  nicht  anflöSlichen  ÄorpcrS 
ausgenommen,  jrigt  bie  Srfcfjeinung  nichts  paraboreS. 

SemÄumpber  ähnlich  oerbaften  fid)  auf  faltem  Onecffilbcr : ^bcS* 
pbor,  3eb,  falpeterfaureS  Ouerfftlber,  falpeterfaureS  Äupfer,  5Ben;ce* 
fäure;  unb  auf  erbittern  Duecfftlbcr  bie  leicht  fchmel|baren  Wctalfc, 
felbjt  bei  lempcraturen , bie  beträchtlich  unter  ihrem  ©iebpuncte 
flehen. 

§.  136.  Die  febönften  SBeifpiele  oon  biefen  SBcwegungen  ha* 
ben  ©rman,  flerfchel,  *Pfaff,  ßfunge  u.  a.  gefeben,  roenn  fte 
Duecfftlber,  mit  einer  glüffigfeit  bebeeft,  in  eine  einfache  ober 
eeltaifche  Äette  brachten.  Slber  fic  finb  b<>d)ft  oerwicfelt,  in? 
bem  ju  ben  fdjon  febr  mannigfaftigen  SBeroegungen,  bie  eine  geige 
ber  ßebäficn  finb,  noch  bie  ftkränberungen  femmen,  welche  ber 
©aloaniSmuS  in  ber  ißefcbajfenbeit  ber  Äorper  beroorbringt.  3n* 
beffen  ift  eS  mir  roabrfcheinlid) , ba§  bie  ^Bewegungen  an  {ich  uit* 
mittelbar  nur  oon  ber  Gebäfion  abbängen,  unb  ber  ©aloaniStnuÄ 
nur  baS  Watcrial  unb  bie  SaftS  berfelben  oeränbert. 

95erubigung  ber  SSeßen. 

5.  137.  Der  gröfte  'Ibeil  oon  ben  Unterfuchungcn , bie  tcf> 
in  biefem  Slbfchnitte  mitgetbeilt  babe,  ift  oon  einem  Phänomen  auS* 
gegangen,  ba$  ebenfaflS  ein  SBeifpiel  oon  ber  SluSbreitung  beS  DelS 
auf  ffiaffer  ift,  aber  unter  eigentümlichen  ßcebenumftänben  auftrirr. 
©chon  bie  alten  griechifchen  gifcher  batten  eine  Wenge  oon  Sr» 
jdblungen,  bie  unS  SlriftoteleS,  ‘piutarch,  ßHiniuS  auf* 
beroabrt  haben,  über  bie  SCirfungcn,  welche  ein  wenig  Cel  auf  bem 
Weere  beroorbringt.  Die  SSeßcn  werben  beruhigt;  bem  Unter* 
gange  nabe  ©cfjiffe  werben  gerettet.  Die  ©ee  wirb  fo  burchftch* 
tig,  baff  man  ocrlorne  9?inge  auf  bem  ©anbe  bei  5Bcbr.cS  erfen* 
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neu  fonnte.  Sluch  neuere  Seefahrer,  befonberä  Sallfifcbfänger,  wif* 
fen  riel  oon  ber  munberbaren  SBirfung  eined  gägchenS  tbran 
auf  ba$  flürmifch  bewegte  Weer  ju  berieten.  (£8  ijt,  wie  in  öden 
Sagen  ber  ?lrt,  »ie(e$  übertrieben;  aber  ganj  ebne  ©runb  fmb  fie 
nicht.  Senn  nach  ben  93erfuchcn,  bie  granftin  juerft  angeftettt 
bat,  unb  Wann,  Slcharb,  Seher  unb  oiele  anbre  miebcrbolt  ba* 
ben,  reichten  wenige  ‘Xropfen  Del  bin,  um  eine  mehrere  Duabrat* 
Bieter  baltenbe  Jlädje  eined  'XcirfjeÄ  ober  bed  Weereä  ju  bebeefen, 
bie  fleinen  Fräufelnben  Sellen  ju  jerftören  unb  baä  Saffer  burch* 
lidjtiger  31t  matten. 

Die  93crbrcitung  bei  Cel$  ift  eine  geige  ber  Sobäflon.  Die 
Serübrung  ber  Sellen  ift  aber  cictteic^t  bieg  bpbroftaftifch,  unb  mürbe 
bei  einer  anbren  giüffigFeit;  bie  fid>  mit  bem  Saffer  nicht  mifefjt  unb 
tajfelbe  fpeciflfche  ©emiefjt  bat,  wie  bai  Del,  aber  eine  anbre  tpro8s 
apijic  gegen  Saffer,  ebenfaüd  ftatt  finben.  33ci  einer  freien  Ober* 
fiäd)e  behalten  bie  Heineren  Sellen  auf  bem  Saffer  ihre  Oecillationen 
aub  ähnlichen  Urfachen  bei,  wie  ba$  ‘Penbcl.  Senn  aber  ftetö  eine  an* 
bre  giüffigfcit  oon  bem  Setlcnbergcn  ab  in  bie  Seflentijäler  fliegt, 
fo  wirb  bie  @rogc  ihrer  Oöcillationen  fchueti  oerminbert.  Der  Snt» 
jltbung  einer  Seile  fcheint  jeboch  ba$  Del  nicht  »orjubeugen. 

§.  138.  Sine  biefem  »erroanbte  Srfchcinung  bat  ebenfalls 
JranFlin  juerft  unb  nach  ihm  ‘Pcrcioal,  9tobinct  unb  am 
genaueren  Tb  aper  beobachtet,  ©ie  fanbcit,  bag  wenn  ein  Ocfäg, 
in  bem  fich  jwei  nicht  mifchbare  giüjfigfeitcn  befinben,  bin*  unb 
fccrgefchm ungen  ober  in  einem  Streife  gebreht  wirb,  bie  äugere 
Oberfläche  ber  flüjfigen  Waffe  faft  conftant  bleibt,  bie  gemciufdjaft* 
liehe  Oberfläche  beifcer  giüffigfeitcn  aber  in  Sallungen  fommt, 
bir  in  einem  ftarF  bewegten  ©efäge  ju  heftigen,  aber  ganj  re* 
gelmägigen  Oikillationen  werben.  Sag  »on  Xbaijerd  53erfuchen 
big  je§t  befannt  geworben  ift,  reicht  ju  einer  genügenben  SrFlä* 
rung  noch  nicht  hin.  ©ie  finb  ein  jicmlicf)  »ermufelteg  fprobuct 
mehrerer  Urfachen,  ber  ©chmere,  ber  ßentrifugalfraft  unb  ber 
Ccbäfion.  Die  Srfcheinung  ift  jeboch  nach  SKaum  nnb  3cit  genau 
ju  beobachten;  bie  ©chmere  unb  bie  Sentrifugalfraft  finb  leicht  in 
Rechnung  ju  jieben  unb  fo  mügte  ber  Sinflug  ber  Sobäfion  aug 
ihnen  abjuleiten  fein. 

§.  139.  Ueber  bie  ^Bewegungen  »01t  glujfigfeiten  auf  feflett 
eher  flüjfigen  Unterlagen  finb  bie  erften  Herfuche  angeflellt  »on 
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£aufdbee  Phil.  Transact.  1711.  p.  395;  1712.  p.  473. 
Äncb  in  ben  Phys,  Mechan.  Experiments.  1709.  Del  unö  2öaf* 
fer  auf  ©lag. 

£0?  uff cf>'c  rt  b r 0 e f Dissert.  phys.  1729.  p.  337.  93erfuche 
ufeer  bie  relatiee  ©efehwinbigfeit,  mit  ber  fief)  eerfcf)iebene  glüffig* 
Feiten  auf  ©lad  »erbreiten.  ©r  finbet,  tag  ein  luftleerer  (Raunt 
wie  ein  lufteoKer  wirft. 

. ftranflin  PhiLTransact.1774.  p.445.  Journ.  dePhys.1774. 
IV.  p.  363.  Ser  £0?angcl  an  äugern  SEJlittcln  unb  an  einer  Äcnnt* 
nig  ber  (jöbern  DOiatbematif  bat  feinen  SBirfungdfreid  in  ber  'Pbh* 
fif  febr  »erfürgt.  3>«  ber  ©pbäre,  in  ber  er  ftrf)  bewegte,  geigt  er 
ftd)  aber  ald  einen  «P^pftfer  bed  hbchften  (Ranged.  ©charffinnig  in 
ber  Slnalpfe  einer  Beobachtung,  confequent  in  ber  ©ntwicfclung 
einer  Slnfidjt  unb  ciugerft  gemanbt  tn  ber  Jhifefubrung  et’ned  93er* 
frnbed,  wie  in  ber  Sarftelfung.  Slber  fein  ©efitbtdfreid  war  etwad 
befcbränFt,  er  war  nicht  ber  ©eniud,  welcher  ber  SBiffenfchaft  neue 
©ebiete  erwirbt,  unb  man  Fönnte  een  ibnt  fagen,  bag  er  in  feiner 
©pbäre  gwar  groß,  bag  aber  bie  ©pbäre  nicht  greg  war.  3"  fei* 
nem  93aterlanbe  ift  er  ebne  (Rioal  geblieben ; benn  bid  je§t  bat 
Ülmerica  Feinen  einjigen  2Rann  aufjuweifen,  ber  bie  'ßbbfif  wahrhaft 
bereichert  hätte. 

9Rann  Mem.  de  Bruxelles.  1780.  p.  255.  93iele  93erfuche 
mit  Delen  auf  SBaffer.  Sie  tbeorie  ift  für  jene  3eit  recht  gut, 
aber  ber  93ortrag  nicht  recht  georbnet. 

ÜJtartirt  Sßall  Manchest.  Mem.  1725.  II.  p.  419.  3;ranf* 
lin  bat  bie  93erbreitung  bed  Deld  aud  einer  (RepulfiondFraft  abge* 
leitet.  SfOatt  jeigt,  bag  eine  Slngiebungdfraft  gu  ber  ©rflärung  bin* 
reiche.  3ieue  93erfuche  bat  er  nicht  angcftellt. 

*Pcrciwal  Manch.  Mem.  1785.  II.  p.  429. 

Scbarb  pbpf.  chemifche  ©chriften.  1784.  p.  83.  ©r  beobadj* 
tete  nicht  bie  Beruhigung  ber  Fräufelnten  SSetlen;  fenbern  bie  Ja* 
bigFeit  bed  2Bajferd  burch  bie  Bewegung  »on  glitgcln  in  ftarFe 
©rfchütterungeu  gu  geratben,  unb  fanb  barin  Feinen  Unterfchieb  gwi» 
eben  reinem  unb  mit  Del  bebccftem  SBafTcr. 

Um  ben  Slnfang  biefed  3flbrbunbertd  befcfjäftfgten  fich  mehrere 
^hhftfer  mit  ben  Bewegungen  »on  Delen  ober  fiampber  auf  ffiaf* 
fer.  3hre  93erfuche  ftimmen  bid  auf  einige  ©ingclbeiten  gut  mit 
cinanber  überein. 
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93  en.  $ r e » o fl  Ann.  de  Chimie.  1797.  XXI.  p.  254;  XXIV. 
p.  31;  Mem.  de  Geneve.  1820.  III.  p.  90.  Sr  $ot  »iele  93er* 
fut^e  mit  ©eien,  Kampber  unb  öligen  ©amen. 

*p.  !P'‘et»o(l  Ann.  de  Chim.  1802.  XL.  p.  3.  58erfudje  mit 
einigen  wäffrigen  Slüffigfeiten,  Alfobol,  Aetber. 

©raparnaub  Ann.  de  Chimie.  1803.  XLVII.  p.  304. 

©icfe  brei  SERänner  glaubten  bier  Abfindung  ®f  reifte  ju  fe&en. 
Sine  richtigere  Srflärung  gaben: 

Sa  r ab  er  i Brugnatelli  Giorn.  in  Ören’®  Steuern  30urnaf> 
1797.  IV.  p.  78  unb  ©ilb.  AnnaL  XXIV.  p.  134.  Stecht  gute, 
er  etma®  jerftreute  Arbeiten. 

93enturi  Annal.  de  Chim.  1797.  XXI.  p.  272.  Sr  nennt 
Storniere  al®  ben,  welcher  bie  93ewegungeit  be®  Kampber®  j'uerfl 
gcfeben  bube.  Söolta  b«be  bie  93cwegungen  »on  93en}oefdure, 
Scrnfteinfäure  unb  ber  mit  Aetbcr  getränften  Körper  unterfucbt. 
Senturi  fclbft  beobachtet  »ornebmlich  ben  Kampber.  ©eine  Arbeit 
ift  wie  äße®,  waö  ich  in  biefem  Epbpfifer  fenne,  in  jeher  SSejicbung 
au®gcjci<hnet. 

DJtebrcre  ber  um  biefe  3fit  erfchienenen  Abbanblungen  flebeit 
in  ©ilb.  Annal.  1800.  .XXIV. 

^5.  ©ilfon  Edinb.  Transact.  1798.  IV.  p.  103.  ©ilb.  Annal. 
III.  p.  447.  Ueber  einige  93eraegungen  »on  Körpern,  bie  auf 
tbcilweife  erwärmtem  ©eie  fchwimmen.  Sö  combinirt  fuh  babei 
bie  *prD®apbie  mit  ben  burch  bie  ©arme  bebingten  bpbroflatifchen 
Strömungen. 

3t obinet  Journ.  de  Phys.  1807.  LXIr.  p.  272.  ©ilb.  An* 
nal.  XXXI.  p.  277. 

ßinf  ©ilb.  Annal.  1806.  XXIV.  p.  121.  bat  »iele  33erfuche 
über  bie  93erbreitung  »on  ©el  auf  Duecffilber  unb  ©affer,  »on 
benen  einige  neu  finb. 

Sampabiu®  ©chweigg.  3ourn.  1820.  XXX.  p.  255.  93er« 
fuche  über  ©chwefclfoblenfloflr.  3^  finbe  ihn  weit  weniger  beweg* 
lieb  al®  Aetber. 

95elli  Brugnatelli  Giorn.  1824.  ©chwefclföure  auf©uecffilber. 

©cbweigger  * ©ei bei  ©chwetgg.  3°urit.  1825.  XLIV.  p. 
285 — 320.  Sine  fteif}ige3ufammenfteßung  unb  ©ieberbolung  ber  ül* 
tern  iBerfuche  mit  Kampber. 
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$5fil.fin«er{  Brugn.  Giorn.  182i.  unb  Ann.  delle  scieuce 
del  Hegno  Lornb.  Ven.  III.  1833.  p.  26.  83.  196.  266.  Sie 
alteren  Beobachtungen  fmb  wicberbolt  unb  mit  vielen  neuen  »er* 
mebrt.  SS  ifl  bei  weitem  bie  n>td)ttgfle  Slrbcit  in  biefem  ©ebiete 
unb  baS  Dfefultat  einer  forgfältigen,  reblidjen  unb  nicfjt  »bne  ©djarf* 
jinn  angcfleHten  Unterfudjung.  3(ucf>  bie  Sarjtellung  i|t,  wie  ade 
italienifchen , jwar  etwaä  breit,  aber  gut  georbnet  unb  beutlid).  9lber 
bie  tbeorie  bietet  auch  feine  einjige  gute  ©eite  bar.  3&re  Sßafiö 
ijt  eine  feltfam  mcbificirte  Slbftoßung  jwifchen  ben  tbeilen  ber  Stör* 
per,  bie  er  für  eine  ^olge  cine$  mir  nicht  flar  geworbenen  Calore 
nativo  hält;  ihre  Oefefee  finb  im  fjödjflen  @rabe  »ag,  unb  bennod) 
leitet  er  beinabe  alle  pbpftfeben  Srfcheinungen  baraue  ab.  Dtacbbem 
er  feine  ?lnfid)ten  febon  im  Sabre  1821  mit  mehr  als  hinlänglicher 
9(uSfübrlid)feit  auSciitanber  gefegt  batte,  wieberbolt  er  fie  mit  we* 
nigen  3ufägen  i»®lf  3abre  fpätcr  unb  febmäbet  nid)t  nur  bie  ‘Pbb* 
fifer,  bie  ihre  nach  feiner  Meinung  ganj  »agc,  naturwibrige,  ato* 
miftifdbe  9lnfid)t  »on  ben  3mP°nfceralnlien  m'cbt  aufgeben  wollen } 
fonbern  auch  auf  bie  SKatbematifer.  Sine  folcbe  ^olemif  fommt 
außerhalb  SeutfcblanbS  feiten  »orj  aber  wo  fte  ftd)  finbet,  macht 
fie  einen  witrigen  Sinbrucf.  Qi  ifl  ber  9ieib  ber  Unwiffenben  ge* 
gen  bie  Sfunbigen.  9J?an  »erbbbnt,  waS  man  nid)t  erreichen  fann. 
Sie  'Pbnfifcr  haben  ftd)  burch  eine  in  ber  SSBipenfchaft  fall  beifpiel* 
lefe  Sgnonrung  »on  Sufinieri’S  Slrbeit  gerächt.  34)  erin* 
nere  mid)  nicht,  fie  auch  nur  erwähnt  gefunben  ju  haben.  5lber 
feine  Beobachtungen  »erbienen  noch  jegt  eine  ausführliche  lieber* 
fegung. 

SBcber  SBellenlebre.  1825.  p.  78.  Verbreitung  »on  Selen 
auf  SEßaffer. 

SOI attteucci  Ann.  delle  Science.  Lomb.  Ven.  1833.  III. 
p.  194.  Jfampber  auf  SBaffer.  Sie  Urfadje  feiner  Bewegung 
fei  bloß  Vertampfung.  S ai  Sßaffer  »erhalte  fich  ganj  pani» 
tabei. 

Ib« 9 er  Tlnwütut  X.  21.  ^oggenb.  ?(itnal.  1834.  XXXI. 
p.  37. 
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Gehören}  tm  ßonflict  ber  Slggregatjuftäubc. 

§.  140.  Sie  Sfggregatjuftänbe  hängen  bauptfächlich  »on  ber 
lempcratur  ab.  ©er  fefle  3uftanb  fann  bet  feiner  Xemperatur 
belieben,  welche  eine  für  jeben  ©toff  conflante  £i>be  überfchrettet. 
3cter  ftbrper  fann  ferner  nur  bi$  311  einem  »on  ber  Temperatur 
abhängigen  SSttarimum  ter  Sid)tigfeit  als  Sampf  erifliren.  58ei 
gregerer  Gomprcflion  wirb  er  fefl  ober  flüffig. 

33eibe  SPcbingungen  fiitb  negati».  Senn  ein  fefler  Jiörper 
ficf)  nicht  über  eine  gewitTe  lempcratur  erwärmen,  ein  Sampf  fidj 
nicht  unterhalb  einer  gereiften  ©renje  abfühlen  lägt,  fo  felgt 
tarauS  noch  nichts  über  bie  ©renjen  be$  liguiben  3ufta"beS.  3t 
ber  Ihat  l)at  tiefer  feine  fcharfe  ©renjlinie  uttb  fann  ftef)  in  ben 
95crcicf>  ber  benachbarten  Slggrcgufjttftänbe  auSbehnen.  St’efeS  Ue* 
bergreifen  be$  glüffigen  bängt  nun  nicht  mehr  unmittelbar  een  ber 
Särme  ab,  fenbern  jurn  Tbeile  »on  bem  93olumen,  unb  »er  allem 
»on  ber  Gobäfion  jwifchen  heteregenen  Äörpern. 

Sille  93eränberungen,  welche  bie  Gehöft’ on  itt  bem 
Slggregatjuffanbe  »eranlagt,  beftehen  nicht  in  einer  93er» 
änberung  ber  S3ebingungen,  bei  benen  ein  Stoff  fefl  ober  gafig  ifl> 
fenbern  bieg  in  einer  ^Erweiterung  ber  ©rettjen  beS 
flüffigen  3uftanbe$. 

§.  141.  Sie  heterogenen  Äorper  wirfen  auf  jreeifache  Seife 
auf  einanber. 

I.  bieg  burd)  Berührung  ber  Oberflächen; 

II.  burch  Sßechfelwirfung  im  flfaume,  burch  pbpf<f<he  93er* 
binbuitgen. 

I.  Stnflug  ber  Serühtwng  heterogener  Körper  auf 
bie  Slggreg atjuflänbe. 

A.  SSerübrung  an  ber  äugeren  gläche. 

§.  142.  fltach  ^Beobachtungen , bie  ich  §•  122.  mitgetheilt 
habe,  »erbretten  fleh  Kampber,  ipboSpbor,  EERetalle  u.  f.  w. 
auf  Eaiecfftlber  unb  Säger,  bei  Temperaturen,  bie  niebriger  finb, 
aU  ihr  ©chmefjpunct.  Sie  ®erbreitung  fe£t  ba8  Slufbören  be* 
feftett  3ufl««beS  »»rau*.  Sie  ^ro&tpbie  ber  glüffigfeit  b«t  baher 
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wie  eine  Srhöhung  ber  Temperatur  gewirft,  ebne  jebech  bte  Tem* 
peratur  felbft  in  einem  jum  ©djmeljen  hinlänglichen  ©rabc  ju 
erhöben. 

Daffelbe  ift  ber  gaff  bei  ben  §.  72.  betrachteten  ffttembranen 
auS  ©etfenwaffer,  bie  bei  — 6°  fortfahren  eine  bümie  £aut  ju  bil* 
ben,  fich  in  feiner  ihrer  Sigenfchaftcn  een  ber  in  einer  böbern 
Temperatur  gebilbeten  unterfebeiben,  unb  baber  wabrfcheinlich  niebt 
auS  SiS  unb  ©cife,  fonbern  auS  SBajfcr  unb  ©eife  befteben.  Slucfc 
in  ben  »afferbaltigen  peröfen  ©teffeu,  in  Srbe,  in  erganifcbeit 
ffJrebncten,  bie  einer  Temperatur  unter  0°  auSgefefjt  »erben,  friert 
iticbt  alles  SBajfer. 

9luch  außerhalb  beS  ©ebietcS  ber  (Schäften  ftnben  ftch  Set'fpiele 
een  Äörpern,  bie  unterhalb  ihres  grierpuncteS  fliifftg  ftttb,  *.  SB. 
SÖaficr,  unb  in  noch  höherem  ©rabe,  ®cbwefel,  ipboöpbor,  felbft 
tyjetalle.  SCitcfj  bie  Ucberfättigung  een  fd)wefelfaurem  ffiatren  unb 
atibrcn  ©aljlöfungcn  gehört  bicber.  Slber  in  affen  tiefen  gaffen 
reicht  cS  bin,  bie  flüjfigen  Äörper  mit  einem  gleichartigen,  bereite 
erftarrten  ju  berühren,  um  ben  ungewöhnlichen  3uftanb,  in  bem  fiel) 
bie  9)?affe  befinbet,  aufeuheben.  Durch  bie  SpreSapbie  bagegen  »irb 
ber  flüfftge  3«ftanb  nicht  nur  in  einer  febr  niebrigen  Temperatur 
beibehalten,  fonbern  fegar  auS  bem  feften  bereorgebracht,  »aS,  bie 
Sluflöfungen  eber  chemifthe  ©erbinbungen  ausgenommen,  auf  feine 
aitbre  ffBeife  möglid)  ift.  Den  Äörper  aber  über  ben  ©ebmeljpunct 
hinaus  in  einem  feiten  3“ftanbe  ju  erhalten,  eermag  felbft  bie  So* 
bäfton  nicht. 

§.  143.  SSie  in  ben  95erei«h  beS  feflen  9(ggregat}tiftanbcS, 
fe  erftreeft  ftch  bie  glüfjigfeit  burch  ©ermittelung  ber  Schäften 
aud)  in  ben  luftförmigen  hinüber. 

Die  Dämpfe  een  Slmmentaf,  ©aljfäure,  9(lfobel,  ätberifchen 
Öden,  befenberS  aber  een  Sletber,  fchlagen  ftch  auf  bie  Oberfläche 
een  SBaffer  eber  Duecfftlber  nieber,  lange  ehe  fie  ihr  OTarimum 
erreicht  haben,  unb  bilben  barattf  eine  £>aut,  bie  {ich  ungeachtet 
ihrer  ftarfen  ©erbampfung  eine  3c‘^ang  erhält  (§.  119.).  ©ben 
fe  eerfäbrt  ber  fföafferbampf.  ©eben  ©auffure  (£>t>grome* 
tric.  p.  124.)  hält  ei  für  iinjweifclbaft,  baß  ftch  ber  ffiafferbampf  auf  ©laS 
noch  oor  feiner  Sättigung  ablagerb.  ©apluffac  (Aun.  Ch.  I'h.  XXL  p. 
92.)  hat  i.  3- 1815.  ber  Sfabemie  luffkriSSifabrungen  mitgetbeilt,  auS 
welchen  hereergehen  fett,  baß  bieSuft  einen  Tbeil  ber  SBafferbämpfe  »er 
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ihrer  Sättigung  anSlaS  unb9J?etall  abtret  >.  ^euiltet  (Ann.  Chim. 
J’hys.  1822.  XX.  p.  155.)  fagt  baffelb  e een  Quarj  unb  anbreit 
©teinarten,  auch  ron  'platina  unb  Silber.  garabap  (Phil. 
Transact.  1830.  p.  49.)  berichtet  porr  bem  borarfauren  Blei, 
einem  ferneren  Olafe,  baß  feine  #pgroffcpie  fo  feßwaeß  fei,  wie  bet 
£arj  unb  ©eibe,  aifo  cicl  Heiner  alö  in  aubren  ©laSarten.  ©iefe 
Sccbacßtungen  feßeinen  fimmtlieh  bureß  bie  ©feftricität  gemacht  ;u 
fein.  Der  SBajfcrbampf  leitet  aber  bie  ©leftricität  fe  wenig,  wie 
jeteö  anbere  un$  befannte  @aö.  3n  unfren  2aboratorten  ijt  ber 
fSaum  unter  gewöhnlichen  Umftänben  niemals  mit  Söafferbampf  ge» 
fättigt.  SBenn  baßer  bie  3folatoren  ber  eleftrifchen  Apparate  bet 
etwas  mtuber  tre  einer  Cu  ft  fthlecßter  ifeliren,  fo  rührt  biefcS  oon  ei* 
ner  cor  ihrer  Sättigung  präcipitirten  Stöaffevfchic^t  her.  5)? an  ift 

taßer,  um  bcu  ßinfluß  beS  ©ampfeS  auf  bie  eleftrifchen  Berfücße 
iu  eiflären,  nicht  genötigt,  mit  fßluncf  af  Stofenffiölb  CfJogg. 
?lnnat.  1834.  XXXII.  p.  362.)  feine  3ufluc^t  einigen  neuen 
Smponberabilien  ju  nehmen. 

§.  144.  ©in  gefchlojfcner  Ufaum,  bem  eö  nicht  an  SSajfer 
fehlt*  »irb  fleh,  wenn  bie  Xemperatur  feine  ©eßwanfungen  crlcibet, 
nur  an  ftörper  nteberfcßlagen,  welche  bie  gäßigfeit  ju  präeipitiren 
in  einem  höheren  ©rabe  befi^en  <*lö  baS  SBaffer  fclbfl.  SS  finbet 
aber  ber  SRiebcrfcßlag  unter  Umjlänben  ftatt,  bei  benen  baS  SBaffer 
noch  »erbampft  unb  bem  Slnfcßeine  nach  an  beinahe  alle  heterogene 
Körper.  2lm  ftärfften  befchlagett  fich  SDletatte,  einige  ©laö*  unb 
©teinarten;  am  fcßwächflen  ©chwefel,  £>arj,  ©eibe.  ©iefe  finb 
auch  »eit  fernerer  bene^bar  als  jene.  5D?an  barf  baßer  wol  bie 
ßißigfeiten,  (Ich  mit  ©ampf  ju  befcßlagen,  unb  bie  ?u  benefcen,  für 
9iefultate  berfelben  Urfacße  halten,  nämlich  ber  ipreSapßie  jmifeben 
bem  ßüffigen  unb  bem  feilen  Äörper.  ©b  aber  biefe  ^ä^irjfett 
barin  beließt,  baß  (ich  nur  auS  bemjenigen  ©ampfe  etwas  nieber* 
fcßlägt,  ber  eine  gewiffe  ©renje,  etwa  l:m  beS  SBlaximumS,  über* 
fdjritten  hat,  ober  ob  fuß  au/i  jeber  ©ampfmenge  in  ber  2uft 
ein  gewijfer  'Xßeil  präcipitirt  unb  »mit  bem  noch  bampfförmig  geblie* 
benen  'Xßeile  in  ©leicßgemicßt  fe(jrt,  fann  hier  nießt  entfliehen  wer* 
ben.  2luS  ben  folgenben  Slbfcßnittcn  wirb  fteß  eine  größere  SBaßr* 
fcßeinlicßfeit  für  bie  jweite  Sllternatice  ergeben. 

§.  145.  ©iefe  ‘Präcipitatioji  beS  ©arnpfeS  auf  bie  ©berfläeße 
ber  Äörper  fpielt  itt  mehreren  pßpßfcßen  IJJroceffen  eine  wichtige 
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9ioße.  34  habe  fchon  eben  (S.  120.)  »du  ihrem  Sinfluffe  auf  tic 
53i(bung  ber  Tropfen  gcfprochcn.  Sag  bte  ^lüffigfeit  in  £aarröb* 
ren  ihren  »on  her  ©onapbic  abhängigen  ©ormalftanb  juweilen  ©on 
felbft  erreicht,  fann  nur  turd)  eine  aßmälig  fcrtfdjreitenbe  93ene£ung 
erflärt  werben,  welche  mol  eine  Jolge  her  *präcipitation  beö  Sam* 
pfeö  auf  baä  noch  troeftte  bem  Snbe  ber  glüffigfeitöfäule  benach* 
harte  @la$  fein  muff;  benn  bie  glüfftgfeit  fclbfl  hat  fein  Streben 
über  bie  oon  ber  ‘Preöapbie  beftimmte  $öbe  binauäjugeben. 

©on  bem  Sinfluffe  bt'cfer  ©orjeitigen  5Präcipitatien  auf  baS 
mariottifche  ©efep  habe  ich  (eben  oben  (Slafticität  ber 
(Safe  §.  3.)  gcfprccbeit.  Sic  Slafticität  ber  ©afe  wirb  taturd) 
in  minber  ftarfem  ©erbältniffe  vermehrt,  alö  bie  Sichtigfeit.  Sie 
©afe,  bei  benen  man  biefe  Slbwetchung  bcebachtet  hat,  gehören  ;tt 
beit  leicht  cemprimirbaren,  b.  h-  «u  benen,  bie  alü  Sämpfe  ihrem 
©i'axtmum  nahe  finb.  Sa$  fchwefligfaurc  ©aö  j.  93.  befipt  bei  bem 
Srucf  einer  Sltmofpbäre  unb  einer  Temperatur  »on  12°  5 beinahe 
V3  feineö  üJiaximumS.  Somprimirt  matt  baä  ©aö  auf  ba3  Srei* 
fache,  fo  ift  ei  feinem  ©carimum  feljr  nahe,  etn  Tbeil  fchlägt  fich 
nieber,  unb  ba$  @aS  hat  eine  flcincre  Slafticität  alö  brei  Sltnio* 
fphären.  Cerfteb  glaubt  fegar  bie  ©racipitation  felbft  beobachtet  ju 
haben  unb  erflärt  fie  burch  bie  Serübrung  »ett  heterogenen  Theilcn 
be«  Slpparatcil. 

§.  146.  Unter  ben  gewöhnlichen  Umjtänben  ift  baher  fein 
9taum  ganj  mit  Sampf  gefättigt.  S ad  baniellfche  £»grometer  be» 
fchlägt  fich  etmaä  früher,  ald  ber  Sampf  fein  ©caximum  erreicht 
bat.  Slnbrerfeitö  fann  man  ben  ©ieterfcblag  immer  erft  einige 
3eit  nach  bem  Sintritt  ber  SSetbauung  erfennen.  Sö  ift  bie  grage 
wie  weit  btefe  beiten  ©irfungen  einanber  aufbeben. 

Sille  unfre  Äenntniffe  »on  ber  Slafticität  ber  Sämpfe  bejieben 
fich  auf  ©erfuebe  in  ©efäfjen  »ett  ©lab  unb  ©Jetaß,  bie  feine  ©ät* 
tigung  jttlaffen.  Sie  ßtcfnltate  bangen  alfo  »on  $wei  fehr  betero» 
gelten  Urfachen  ab,  »on  ber  Slafticität  bei  Sampfeä  ttt  einem  freien 
IRaume  unb  »on  ber  ‘preäapbie  ber  ©efäfje.  Stute  beibe  Urfachen 
iit  trennen,  wirb  man  wol  empirifchc,  nur  für  bie  3nterpolation 
taugliche  gormeln,  aber  niemals  baö  wahre  SKiaturgefep  aufftellen 
fottnen.  ©ießeicht  ftimmt  jeneö  mit  ber  geometrifdjen  fprogreffion 
überein,  nicht  ber  baltonfchen,  fonbern  ber  einfachen  gormcl,  wel» 
che  ich  in  meiner  Siffertatien  De  Theoria  Gasorum  et  Vapomm 
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1323.  aufgeftetlt  habe  unb  ttc  mit  t>er  neulich  oon  ®iot  (rinsti- 
tut.  N.  26.  flSogg.  Slunal.  1834.  XXXI.  p.  42.)  empfohlenen  »ie* 
lei  gemein  bat. 

B.  ^Berührung  an  bett  Söänbeu  ber  inneren  Rändle. 

§.  147.  #3n  einem  poröfen  Rörper  ift  bie  Oberfläche  für  bif* 
felbe  Volumen  weit  beträchtlicher,  unb  bie  UWenge  ber  auf  ihr  ftdj 
»erbreitcnben  jftüfftgfeit  fann  bahcr  auch  eie-,  groftcr,  fein,  ald  bei 
einer  bichten  ober  einfach  gefd>id)tcten  -Blaffe.  SBenn  bie  Rändle 
nad)  Stuften  geöffnet  unb  weit  genug  finb,  um  bie  Verbreitung  bed 
fremben  Äarperd  ju  gcftatten , fo  finb  bie  SBirfungen  beträchtlicher, 
fie  erftrecfen  fidj  auch  auf  bad  Volumen  unb  .ibad  ©cwidjt  bed  pe* 
röfen  Rorperd  unb  fönnen  mit  gröftcrer  Schärfe  beobachtet  werben, 
als  bei  freien  Cberflädjen,  wo  fie  auf  eine  bi'iitne,  ber  SDage  uitb 
oft  aud)  bcm  Stuge  fidj  entjiebcnbe  Schicht  befdjränft  finb.  3U 
ben  auf  bie  Oberfläche  wirfentcn  Rräften  treten  noch  bie  ben  en* 
gen  9?äumen  eigcntbümlicheu , bie  fid)  in  ber  5}aarröbre  am  beut* 
lidjften  jeigen  unb  bie  Verbreitung  einer  ^lüfiigfcit  auf  bie  be* 
nepte  2Banb  ber  Rändle  febr  erleidjtcrn. 

25iefe  Vencfcung,  welche  bie  ^auptbebingung  für  bie  03er* 
breitutrg  auf  einer  freien  Oberflädje  ift,  tf£  ed  aud)  bei  po* 
rofen  Rörpern.  Oued jilber , bad  nicht  ne§t,  oerbreitet  (ich  auch  . 

nidjt,  unb  wenn  man  ei  burd)  ftarfen  Srmf  in  bad  3nnere  oon 
£olj,  Cebcr  u.  bcrgl.  treibt,  fo  ift  cd  auf  ber  ft’öanb  ber  £>öblung 
nicht  in  einer  Schicht  oerbreitet,  fontern  nur  in  eiitjelnen  tropfen. 

§.  148.  ^tiiffigc  Rörper  haben  feine  rftoren.  Sd  bleiben  und 
fcaber  bloft  bie  feften  übrig.  33ci  biefeu  fonnte  man,  wie  in  §§. 
142  unb  143.  fowohl  tie  Verbreitung  ber  feften,  ald  bie  ber  flüf* 
figen  unb  gadförmtgen  betrachten.  Stilein  über  bie  feften  Rörper 
fehlt  ed  bisher  gdnjlich  an  entfdjcibcntcn  ^Beobachtungen.  Senn 
wenn  auch  oom  Rampher,  oom  Sife  unb  aubren  flüchtigen  Subftanjen 
ein  theil  in  bie  poröfen  feften  Rörpcr  übergeht,  fo  ift  ed  ganj 
gleichgültig , ob  ber  Rampher  u.  f.  w.  ben  poröfen  Rörper  berührt 
ober  nicht,  di  ift  baher  nidjt  eine  Verbreitung  rined  feften,  fon» 
bern  nur  bie  eined  gasförmigen  Stcffed. 

Sie  Stufnahme  ber  glüffigfeitcn  in  bie  flbren  eined  feften 
Rörperd  hätte  fchon  oben  §.  115.  betradjtet  werben  fönnen;  aber 
fie  hat  fo  oiel  Verübrungdpuncte  mit  bcrjenigeit  fcer  ©afe,  unb 
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wirft  fo  »iel  Sidjt  auf  ben  3uftaitb,  tn  welchem  biefe  ftch  in  bc«  *pp^ 
reu  beftnben,  bajj  id>  fte  nicht  »ch  innert  trennen  woflte. 

gür  bie  ©erbreitung  cineß  ©afcß  unb  eineß  $lüffigen  tn  ben 
^oren  eineß  feiten  Sörpcrß  unb  bie  ©erbinbung  eineß  Jlüjfigeit  mit 
einem  ©afe  bat  bie  roijfcnfchaftliche  ©prache  nur  ein  Sort,  21  b» 
forption,  obgleich  ftc  wefentlich  oon  einanber  »erfchiebcn  ftttb, 
tnbem  bei  jener  ein.ßßcbeneinanbcrlicgen,  eine  mechanifdje  ©erbin« 
bung  ßattßnbet,  Oci  biefer  ein  gegenfeitigeß  Durd)bringcn, 
eine  pbplifebc  ffierbinbung  (©iebe  Einleitung  §.  14.). 

3db  werbe  baber  bie  2lufttabme  in  ben  ‘Poren  mit.  2lbfor* 
ption,  bie  pbpfifdje  ©erbütbung  bagegen  mit  3nf°rpt«on  be* 
jeidjnen. 


S.  2lbforptien  »on  glüffigem. 

§.  149.  Sitte  glüßigfeit,  welche  mit  einem  poröfen  Sörper  in 
©erübrung  fommt,  jteigt  in  bie  engen  Sandle  auf  unb  fußt  alle  ju* 
gäng liehen  Höhlung  :n  an,  wenn  bie  ber  Seite  ber  Sandle  entfpre* 
(hettbe  Sapiflaritätß  höbe  nicht  Heiner  iß,  alß  bie  tfjöbe  ber  Sörper 
über  betn  ßiioeau.  Ueber  ihn  btnauß  fteigt  fie  jeboch  niemalß,  fo 
eng  bie  Sporen  uttb  fo  niebrig  bie  feßen  Sörper  auch  feitt  mögen, 
(©iebe  §.  54.). 

Senn  bie  glüffigfeit  nicht  bineeicht,  um  bie  Sandle  ganj  auß* 
jufitßen , fo  wirb  fie,  wie  bei  £aarröbrcn,  in  bie  engeren  'Ibeile  ber* 
fclbcn  einbringen,  biefe  mehr  ober  weniger  anfüßen  unb  bie  Säitbe 
ber  übrigen  blo§  benegen.  ©ringt  man  auf  einen  geudßigfeit  enl« 
baltenben  ©toff  einen  attbren  poröfen,  fo  wirb  ftd)  jwifchen  beibcti 
ein  gewt’jfeß  ©lei  ijgewidjt  berfteßen,  weldjeß  oon  ihrem  ©olumen 
unb  ihrer  Xcrtur  abhängig  iß.  ©tan  fann  baber  eine  abforbirte 
glüfßgfcit  auß  einem  poröfen  Sörper  faß  gänjlich  außjieben,  wenn 
matt  ©toffe  bamit  in  ©erübrung  bringt,  welche  ihm  in  ihrem  2lb* 
forptioußoermögen  ober  im  ©olumen  febr  überlegen  finb. 

Senn  gnsei  glitffigfeiten  oon  »erfchiebcner  ©efchaffenbeit,  3.  ©. 
Del  unb  Saßcr,  mit  einem  feßen  Sörper  in  ©erübrung  fomnten, 
fo  wirb  bie  fdjr. jacher  negenbe  glüßigfeit  »ott  ber  anbren  »erbrdngt 
werben,  alfo  Sa  jfer  oom  Dele.  Durch  ‘papicr  fönnen  baber  auch  Saf» 
fer  unb  Del,  umb  juweilen  fogar  jwei  Dele  »on  einanber  getrennt 
werben.  Snbcjfen  wirb  biefer  3®ec|f  feiten  ooflßänbig  erreidft 
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»eil  bte  cttgeit  Sandle  beit  glüjftgfeiten  feinen  hinlänglich  freien 
Spielraum  für  ihre  Scroegungen  gejtatten. 

* 

3erfe£ung  phpfifcher  93erbinbungeit  tprch  2lbfcrption. 

§.  150.  S)ie  Trennung  bcfchränft  fidj  jetcd)  nicht  auf  ©e* 
menge,  bie  nur  burd)  baö  fdjroadje  95anb  ber  ‘ßrcöapbie  jufamntenhal« 
ten,  fottbcrn  eö  »erben  aud)  pbpfifdje  ©crbinbungcn  jerfc$t,  beren 
SBeftantthcile  j»ar  burd)  ein  ter  iprcöapbte  oermanbteö,  aber  »eit 
fräftigereö  93anb  an  einanber  gefnüpft  finb.  bringt  man  }.  95. 
eine  3nb»90auflbfung  ,n  ©chmefelfäure  auf  Rapier,  fo  »irb  ficf>  bie 
gärbung  auf  einen  gewiffcn  Kaum  bcfchränfcn  unb  über  biefen  bin« 
au«  enthält  baö  Rapier  jmar  nod)  gli'tffigfeit,  aber  feinen  garbe« 
ftoff  mehr.  IDaffclbe  ftnbet  fid)  bei  mehreren  anbren,  auch  nicht 
gefärbten  9luftöfungcn. 

§.  151.  95ringt  man  Sohle,  £i»ei§  unb  ähnliche  ©toffe 
in  SBeingcift,  in  bem  ein  Del  aufgelöft  ijt,  fo  faugt  ftd)  baö 
Del  in  bie  Sohle  u.  f.  »./  unb  ber  SSeingetfl  bleibt  rein  jttrücf. 
Sluf  eine  ähnliche  SBeife  »erben  SBaffer«,  ©alj=  unb  3ucferlofungen 
een  einer  2J?engc  beigcmifchter  ©toffe  befreit,  unb  Die  ©aljlöfun* 
gen  felbft  jumeilcn  gefegt.  £>icfeö  gefd)icht  nach  ©raharn,  ber 
bie  beften  ffierfuche  barüber  atigefMt  hat,  bet  falpeterfaurem  ©über, 
93lei  unb  3*nn,  bei  effigfaurem  93lei,  faljfaurcm  ©ilberorpb « 3lm« 
moniaf,  fd)»cfelfaurem  Supfcrort)b*3lmmoniaf,  93leiorpb«Salt',  3'nti« 
ort)b  = 3lmmoniaf,  »o  baö  SKetafl  ftd)  ganj  ober  fafl  ganj  mit  ber 
Sohle  nieberfenft.  Sei  Sochfalj,  fd;»efclfaurem  Stipfer  unb  »ahr« 
fchetnlid)  bet  ber  SKebtjabl  ber  übrigen  ©alje  i(t  feine  SBirfung.  ©er.t 
Salfwafifcr,  bem  ßhlorfalfwaffer  uttb  ber  3ucferlöfung  CPapen)  »irb 
ber  Salf  entjogen,  3pb  uub  3eblöfung,  Surfuma  unb  ßaefmuß  auö 
bem  SBaffer  ntebergefchlagcn.  ($ogcl. ) 3iItt3eilen  ift  eine  cf>emift^ e 
3crfc§ung  bamit  oerbunben,  j.  33.  eine  Kebuction  beö  SOJetattö. 
3nbejfen  fcheint  biefe  in  ber  Kegel  erft  einjutreten,  nachtem;  bie  Sohle 
ftch  bereit«  mit  bem  ©alje  belegt  hat,  unb  oon  ähnlichen  Urfadjett 
herjurühren,  wie  bie  £aut,  bie  fich  beim  Sletber  unb  anbren  ©tof* 
fett  bilbet  (§.  119.)  unb  »ic  tic  9Jrobucte,  bie  in  mehreren  ©afen  an 
Platin  entftehen.  25er  abforbirte  ©toff  haftet  mit  großer  ©e»alt 
an  ber  Sohle  unb  fann  natürlich  nicht  burd)  eine  ntinber  abhärt* 
renbe  glüffigfeit  entfernt  werben.  IBian  faun  fie  Dhue  3erftörui;g 
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ber  Ächte  fafl  mir  tarnt  eertreiben,  wenn  man  ftc  burd)  ®äbrung 
ober  burd)  ©äuren  jerfe§t. 

5fö it  wenigen  Sluenabmen  gatte  man  bei  affen  Scrfucgen  über 
biefe  2lrt  »on  Slbforpticn  tecgnifdje  3n5etf<:-  20?an  »Pfftr  SBeingeifl 
unb  3ucfer  oon  Selen  ober  ben  fegenannten  ©ctractiofleffen  be* 
freien.  Sie  Äoble  ifl  aber  burd)  ihre  fföirffainfeit  unb  ihren  ‘Preid 
fo  febr  für  bie  Slnroeitbung  geeignet,  bag  man  bie  Unterfliegung  über 
bie  rclatioen  Sorjüge  oerfchiebcner  Äogtenarten  auf  anbre  perofe 
Äbrper  auSju.tebnen  feine  Seraitlaflimg  f?attc.  Qi  bleibt  bager 
jweifelgaft,  ob  bie  Äoble  unb  einige  anbre  au$  bem  otganifd)cit 
fffeiege  flammenbe  ©ubflaitjen,  bereu  man  fid)  früher  als  ber  Ächte 
bebiente,  ihre  fföirffamfeit  ter  innern  Scfdjaffenbeit  ober  bieg  ber 
räumlichen  Slncrbnung  ber  Xbeite  oerbanfen,  weiche  bei  anergani» 
fd)en  ‘Protuctcn  feiten  fe  »offftättbig  poröö  ifl,  wie  bei  erganifchen 
unb  befonterS  bei  Äoble,  wo  bie  in  bem  £olje  abgelagerten  frem* 
ben  ©teffe  burd)  ben  SerfoblungSproceg  entfernt  ober  jerflbrt  finb. 
Qi  ifl  jebod)  wahrfcheiniid),  tag  tie  Äoble  gauptfädflieg,  oieffeiegt 
auSfdfliegtid),  burd)  ihre  Sertur  wirft.  2Öettu  baö  fehr  perofe  ^la* 
tinapuloer  mit  fffcfenwajfer  gewafegen  wirb,  fe  nimmt  ei,  ganj  wie 
tie  Ächte,  ta$  £>1  auö  bem  Söaffcr  auf.  Sie  eerfegietenen  ÄoN 
lenartcn,  bie  in  ihren  Seflanbtbeilcn  ted)  jiemltd)  mannigfaltig  fmt, 
unterfd)eiten  fleg  wel  in  ber  Sntcnfitat,  aber  nicht  in  ter  Sualt* 
tat  ihrer  fföirfung , unb  jene  hängt  ganj  een  ter  lertur  ab.  3n 
einer  Ächte  mit  311  gregen  Höhlungen  ift  tie  Sitferptien  fd>wäd)er, 
weil  fte  im  Sergältnig  ju  engem  Höhlungen  bei  gleichem  Setumcu 
eine  ju  fleine  Oberfläche  hoben.  Sei  ju  fleinen  Kehlungen  ifl  beit 
fremben  ©toffen  ber  3u9an3  erfegwert.  Qi  mug  alfo  ein  gewigeS 
iOiarimum  geben,  unb  biefeö  ffnfcet  ftch  in  bent  gut  auSgelaugtcn 
Scüifegmarj. 

§.  152.  Singer  rieten  bieg  teegnifegen  Slrbeiten  unb  gelegen!* 
liehen  Semerfungcn  giebt  eä  ausführlichere  Unterfuchungen  001t : 

g.  6.  Sogei  in  Sapreutb  ©djroeigg.  3Purn'  1822.  IV. 
p.  42,  Sinige  gute  Serfucge  mit  mehreren  Slrten  oon  Äohie  unb 
glülfigfeiten.  Sie  Sarfteffuug  ifl  aber  fehr  wcitlänftig  unb  nicht 
georbnet. 

spapen  Ann.  Ch.  Ph.  1822.  XXI.  p.  215.  Sfog  über  bie 
Slnwenbung  »erfcgicbener  Slrten  oon  Äohie  bei  bem  fffajfiniren  beS 
3ucferS. 
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Zf).  ©rabam.  Sie  fBerfudje  ftnb  »war  nur  mit  gereinigtem 
Scinfcbwarj , aber  bei  rieten  glüfftgfeiten  angeftettt.  Cd  ift  bi* 
cinjige  nsijfenfc^afttic^e  Slbhanblung  über  bie  Slbforption  ber  Stuf» 
figfeite«. 

©tnfluff  ber  Slbforption  auf  ©eftalt  unb  ©ewicbt. 

§.  153.  Äerper  ren  geringer  ©efebmeifcigfeit  unb  SlafticifSf, 
wie  Sanfcftcine,  Äohlenftücfe,  reränbrerf  bureb  Slbforption  bloß  ihr 
©ewicbt.  Sie  ©ewitbtd  *3ww°&nie  bängt  ab  ron  bem  fpecififcben 
©ewicbt  bed  flüifigen  unb  bed  feften  Äörpdrd  unb  r'on  ber  ©röße 
ber  *poren.  Sie  überfteigt  juwetlen  bad  ©ebtebt  bed  feften  Äör* 
perd  fetbft;  beträgt  jeberf)  in  ber  Stege!  nur  einige  £unbertthctle. 

§.  154.  93ct  Slggrrgaten  ftaubformiger  ©ubftanjen  wirb  bureb 
bie  Slbforption  auch  bad  QSotumen  beträtbtli<b  rergrößert  unb  jwat 
aud  jwet  Urfaiben.  Cr  ft  lieb  wirb  bad  meebanifebie  ©leicbgewicbt 
bureb  bie  Slbforption  geftörti  Sin  Raufen  tredfner  'Steile  ift  nur  bann 
in  bfeibenber  Stube,  wenn  in  jebem  Igeilcben  ber  Scbwerpunct  bie 
megltcbft  tieffte  ?ajje  b«t>  unb  bad  ©olumen  bed  ©anjeh  im  SDiini* 
mum  ift.  SOtit  SBaffer  gefättigt  wirb  bad  ©ewicbt  eined  Tbeilcbend 
um  bad  ©etriebt  einer  gtciib  großen  SBaffermaffe  Heiner,  unb  ft* 
ftrebeft  nicht  mit  berfetben  Äraft  bad  Böhmen  bed  @anjcn  auf 
bad  Sfftinimüm  }U  bringen,  wii  früher.  3®e^ten®  bringt  bad 
Kaffer  nicht  nuf  in  bte  3»«f<benräume  ber  Steile  J fonbern  ed  rer* 
grijßert  fte  auch;  ed  treibt  bie  benachbarten  Ihetle  audeinanber,  fr 
tag  »abrfcbeinttd;  in  bem  ganjen  Raufen  ftcb  m'rgenbd  jwei  fefte 
Körper  unmittelbar  berühren.  Sie  erfte  SBtrfung  hängt  nur  ron 
bem  fpecififcben  ©dwiebte  ab;  bie  jtreite  febeint  bagegen,  fobatb  fte 
rettenbet  ift,  mit  ber  Spnapbie  fu  (teigen. 

§.  155.  Bon  biefem  feften  Slnbaften  bed  ffflafferd  rührt  ed  auch 
her,  baß  pubetifttte  Subftanjen  in  ber  Stegei  ein  ettrad  Heinered 
fpectfifcbed  ©ewicbt  haben,  atd  größere  Stücfe.  Sa  nSmltcb  ber 
fefte  Äörper  gewöhnlich  fpecfftfcb  leichter  ift  ald  bad  ffiaffer,  fo  wirb 
eine  aud  beiben  jufammengefefcte  SOtaffe  leichter  fein  muffen,  wie  ber 
fefte  allein.  Sßenn  bie  Rrpftalle  juweiten  ein  Heinered  fpecifxfcbed 
©ewiebt  hoben  ald  bad  pultet;  fr  rührt  biefed  ron  ben  in  Ärp« 
(lallen  befanntlicb  fchr  häufigen  Höhlungen  her,  bie  bem  aräometri* 
(ben  SBaffer  unjugänglicb  ftnb,  aber  ron  ihm  angefüllt  werben, 
aenn  bie  SOtaffe  gepubert  ift. 

11 
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tbatfadjen,  aber  feine  ©rflärung  über  biefe  Slnomalten  be§ 
fpeciftfchen  ©eroifteS  geben: 

5)affeitfrap  ©ilb.  Elnnal.  1798.  I.  p.  396. 

ScSfarmeS  Singler  'ßolpt.  3ournal.  1829.  XXXI.  p.  441. 
3n  einem  Slchatmörfer  geriebener  ©ergfrpftaß  nabm  an  obfolutem 
©ereilte  ju.  Sie  Urfafe  ffeint  ibm  unbefannt  ju  fein.  3unt 
Ibeit  mag  eö  abforbirte  Jlüffcgfett  geraffen  fein.  £auptfäd)lid?  aber 
waren  cS  m’cfjtö  als  t>om  SJtörfer  abgeriebene  Ibeile. 

Ofann  Kaftner  Sfrcf>tt>.  1830.  I.  p.  95. 

©eubant  Ann.  Ch.  Ph.  1828.  XXVIII.  p.  398 ; ‘Pogg. 
Jlitnal.  XIV.  p.  474. 

§.  156.  ßioch  mannigfaltiger  ftnb  bie  SBirfungen  ber  Sit* 
forption  bei  ‘Poren  mit  binnen,  elaftifrfjen  ßöänben.  Sie  einbrin« 
genbe  gliijfigfeit  ift  rote  eine  innere  Straft,  fte  erweitert  bie  ‘Poren 
unb  »ermebrt  baS  ©olumen  beS  Körpers.  3bre  3"tenfität  ift  febr 
geoß.  ©ei  ©rbfen  j.  ©.  ift  fte  ftarf  genug,  um  einen  ftlintenlauf 
ju  fprengen*  £0?it  f)oljfeilen,  welche  man  in  Sebrlöcher  trieb  unb 
benefjte,  bat  man,  ebe  .man  ftch  beS  ‘PulcerS  bebiente,  ©anbfteine, 
Slbonfcbiefer  unb  ‘Dtarmor  gefprertgt. 

Sicfe  SlUSbebnung  ift  jroar  ttocf)  nicht  matbematifcf)  unterfucbt; 
pS  ift  aber  nach  ben  ©efepcn  ber  ©tjnaphie  roahrf<heinli<h  «nb  »irb 
burch  Srfabrung  beftätigt,  baß  bie  Slbforption  unter  fonft  gleichen 
Ugiftänben  um  fo  ftärfet  ift,  je  büitner  bie  Söanbe  unb  je  flciner 
bie  Simenftonen  ber  *Poren  ftnb. 

3n  Körpern  mit  freiSförmigen  ober  regellos  gelagerten 
Höhlungen,  wie  ©abefchmämme,  ©aflerte,  fthb  bie  SluSbcbnungen 
nach  aßen  ©eitert  gleich-  Saffelbe  ift  ber  $aß  hci  Raufen  »on 
Samen  unb  attbren  ©ubftanjen,  bei  benen  ftch  bie  glüjfigfeit  nicht 
bloß  in  3*°'f(henräumen,  fonbern  auch  in  ben  3eßen  ber  eittjelnen 
lagert,  wie  ungleichförmig  auch  bie  SluSbeijrtung  innerhalb 
eines  jebstt  IhrileS  fein  mag» 

3n  äBembranen  bagegen  unb  $afertt  bringt  bie  Slbfcption 
nach  oörfchiebenen  Stiftungen  ungleiche  äöirfungen  heroor  unb  jroar 
auö  boppeltem  ©runbe.  ©rftlif  haben  fte  nach  »erffiebenen 
©eiten  eine  oerffiebene  ßöbärenj.  3hren  £>auptbtmenfionen  per* 
penbtculär  hangen  fie  mit  einer  »eit  geringem  Kraft  an  einen« 
.ber  als  parallel  tamit,  mtö  bfe  einbringenbe  geuftigfeit,  wenn  fie 
nach  aßen  ©eiten  mit  gleicher  ©tärfe  briieft,  muß  in  ben  2)tem* 
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tränen  ober  gafern  eine  größere  QSeränfccrung  in  ber  Dicfe  her* 
»erbringen,  al«  in  ter  Sänge.  3rocitcn$  finb  fcie  Höhlungen  in 
fcen  fcen  Sängenfcimenßenen  parallelen  Dichtungen  ßarf  auögcfcebitt, 
in  fcen  gafern  fang  gcjegcn,  in  fcen  JDcmbranen  in  fccr  Degel  nie* 
fcrige  3eHCI,‘  33cifce  Umßänbc  ocreinigcn  (ich,  um  fcie  furjen  Di* 
menßonen  in  einem  »eit  ßärfern  Serhältniße  ju  »crgrößern  als 
fcie  langem. 

§.  i57.  ©cnauere  Uttterfuchuugcn  fehlen  jrcar  gänjlidj;  aber 
fcie  Untermiete  (int  fo  groß,  fcaß  man  fie  fd;on  mit  fccnt  bloßen 
Singe  erfennt  unfc  fcurcß  gute,  mit  ‘Difrometern  »erfcbcne  (ötifro* 
fiepe  rcc^t  genügentc  ÜKeflTungen  erlangen  mürbe.  Sßian  weiß,  wie 
fchr  fcie  Dt’cfe  eine«  £aare8,  einer  Sein«  ober  £>anffafer  ober  einer 
SSlafc,  unb  wie  wenig  ihre  Sänge  burd)  Slfcforption  oon  SBajfer 
junimmt.  gifchbein  behüt  ßd)  nach  Deine  tranöoerfal  um  0,12 
— 0,13  au«,  longitufcinal  fcagegen  oicl  fcßmächcr.  Rapier  würbe 
nach  Deaumur  fcurch  Senefjung  um  0,18  länger  uilfc  fcie  Dicfe 
fcheint  nicht  in  einem  größeren  SJJaßßabe  ju  (teigen;  aber  ba«  <Pa» 
pier  hot  auch  nur  fcie  ©eftalt  einer  IDembran,  nicht  ihr  ©efüge. 

S«  ift  eine  ©allcrtmafe,  fcie  fcurch  'Irecfnen  unb  'Preßen  ihr  23af* 
fer  oerloren  bat  unb  bereu  tbeile  ftch  bafcurch  einantcr  näherten 
unfc  Siele  aber  unregelmäßige  Höhlungen  jwifchen  (Ich  ließen. 

Die  pöröfen  ©ubßanjen,  bei  fcenen  fcie  Aufnahme  ober  bt'e 
ffntjiehung  »on  geuchtigfeit  nach  entgegen  gefegten  Dichtungen  ungleich 
ift>  entroeber  »eil  ba«  glitffige  nicht  überall  in  gleicher  ‘JDenge  ju* 
tritt,  ober  weil  ihr  ©efüge  ungleichförmig  ijt,  frümmen  ßch  gewöhn* 
lieh  unb  jwar  fo,  fcaß  ber  weniger  auSgcbebnte,  ofcer  fccr  mehr  jus 
fammengejogene  Xheil  con.a»  wirb.  3”  ben  ^oljßiicfen  j.  58.  beh* 
nen  ßd;  bie  älteren  3abre«ringe,  beren  Höhlungen  minber  jahlreich 
ßnb  unb  tiefere  SBänfce  haben,  weniger  fcurch  fcie  geuchtigfeit  au«,  , 
al«  fcie  jüngern  Dinge,  ©ine  £>oljtafel  frümmt  ßch  fcaher  fcurch  21b* 
ferptioh  fo,  baß  bie  nach  bem  Snnern  beh  Saume«  gelegenen  'tßeile 
an  bie  concaoe  ©eite  fommen;  unb  burch  93erluß  »on  geudjtig* 
feit  an  bie  conoexe.  Sei  großen  Serfchiebenbeiten  in  ber  abfor* 
birten  Sßafferntenge  ift  ber  Unterfchieb  in  ber  SluSbcbnung  ber 
'Iheile  hinreichend,  um  ba«  £olj  ju  jerfprengen.  Sei  einem  £olj* 
ringe,  beffett  ßentrum  in  fcie  Slchfe  be«  Saume«  fäHt>  werben,  nach 
fcen  Seobachtungen  ber  Slfabemifer  bei  ßimento,  beibe  Durdjmeffee 
»erlängert. 

11* 
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§.  158.  ©laftifche  Äörper,  bie  nach  einer  Sfichtung  auSge* 
bebnt  werben,  steten  fid)  in  ber  barauf  ehtgegengcfc^ten  jufammen. 
©affelbe  ift  juweilen  auef)  bie  golge  einer  jmar  nach  allen  ©eiten, 
aber  ungleichförmig  wirfenben  ©panming.  Seite  ähnliche  SSirfung 
bringt  bie  Slbforption  in  ben  SOiembranen  unb  gafern  beroer.  93ci 
fpiralförmig  gerounbenen  $$afern,  1-  S3>  ben  genäßten  $anffci(ett,  ifl 
bie  iBerfiirjung  ber  Sänge  febr  (tarf  unb  »on  be  la  £>ire  genau 
beobachtet,  ©troaö  ähnliches,  aber  in  einem  geringeren  5Jiaß(tabe, 
hat  man  bei  rieten  anbren  Sörpertt  organifd;cn  UrfprungeS  wahr* 
genommen,  bie  im  ooUftänbig  feuchten  3uftanbe  }»ar  nicht  immer 
ftirjer  finb,  als  im  ganj  troefuen,  ftch  aber  bei  einer  gewiffen  ©tufe 
»on  2feuc^^9feit  burc^  eine  23ermcbrung  berfellen  jufammenjiehen 
(©iebe  unten  §.  174.). 

§.  159.  ©ieOTengc  beS  abforbirtcu  SBafcrS  in  ben  orgafiifdjen 
©toffeit  ifl  groß  genug,  um  nicht  nur  bie  ©ejtatt,  fbnbern  auch  ihre 
phpftfchenSigenfchaften  ju  oeränbern.  ©ie  beträgt  bei  bem£olje  un» 
ter  gewöhnlichen  Umftänben  0,15  bis  0,25,  unter  ber  ßuftpumpe 
bebeutenb  mehr,  unb  nlenn  etwa  einen  3e^  große  ©tfidfe  »on  £ofj 
burch  ©infenfen  in  ÜKeerwafler  einem  ©ruefe  »on  60“ — 200  Sltmo* 
fphären  (waS  Feinen  beträchtlichen  Unterfchieb  in  ber  3Birfung  beroor* 
bradjte)  auSgcfegt  würben,  fo  brang  ungefähr  0,80  beS  urfprünglichen 
©ewicfjteS  an  Süajfer  hinein,  unb  eS  ifl  nicht  ju  bejweifeln,  baß  wenn 
man  baö  £olj  in  fehr  flcinen  ©päuen  unb  luftleer  in’S  SBaffer  ge* 
bracht  hätte,  bie  Slbforption  nod)  »iel  größer  geworben  wäre,  ©in 
fcldjeS  l)olj  fiitft  im  ©ieermaffer  unter.  ©aber  fommen  auch  Schiffe, 
bie  in  tiefem  2Saffer  untergehen,  nie  wieber  jum  93orfchein,  wäb* 
renb  bie  in  fcichtem  SBaffer  untergegangenen  wieber  beraufTommcn, 
fofralb  bie  Sretter  auöcinanbcr  gehen. 

©er  wafferhaltige  3uftanb  ift  in  ben  organifchen  ©toffen  ber 
natürliche.  3«  bem  Seben  beS  XhiereS  unb  ber  ‘Pflanje  finb  fie 
mit  geuchtigfeit  gefättigt.  ©in  Xbeil  beS  2Baffer8  geht  nach  bem 
'tobe  gänjlid)  »erloren;  aber  ein  anbrer  'Ibeil  fann  bem  Äörper 
oft  genommen  unb  wiebergegeben  werben,  ©iefer  wirb  baburd)  ah* 
wechfelnb  hart  unb  elaftifd),  ober  wenn  er  mafferbattig  ift,  weich  unb 
gefchmeibig.  ©ie  SBaffermenge,  welche  organifdje  Jafern,  ohne  eine 
bleibenbe  SOeränberung  ju  erfahren,  aufnehmen  unb  wieber  »erlie* 
ren  fonnen,  beträgt  nach  $&e»reuil  0,40 — 0,80  »om  ©cwichte  ber 
troefuen  Safer. 
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SUfcbcf,  9lefbcr  unb  Oe le  werben  jwar  ebenfalls  in  beträgt# 
lieber  Wenge  atforbirt,  aber  fte  machen  ben  ©toff  nicht  in  bem 
®rabe  gefdjmcibig  wie  5öa(fer.  Vielleicht  füllen  fte  bie  engen  Äa* 
näle  nic^t  fo  ooöfTanbrg  an,  wie  baS  weit  (Tariere  eapilläre  Segen* 
fchaften  befl^enbe  Sßaffer, 

§.  160.  3Ia<h  'pojiillet  finbet  bei  ber  Slbforption  oon  2öaf* 
fer,  Sllfchcl,  Sffigäther  u.  a.  tn.  tn  ipulper  pon  ©laö  unb  anbren 
Subftanjen  eine  SBarmejunabme  oon  0°,2  — 0",3  (Tatt.  ©ie  feil, 
taS  langfatn  abforbirte  Oel  ausgenommen,  fowoh(  wenn  eine  glüf* 
jigfeit  mit  ocrfcbicbeiten  feflcn  Äörpcrn,  als  wenn  ein  fefler  mit 
ecrfchiebenen  Slüffigfeiten  jufammenfommt,  alfo  unter  allen  Umftäit* 
ten,  conftant  fein.  OiefeS  i(T  fchr  unroahrfchcinlid).  SGBcitn,  wie 
*J5ouiHet  pieint,  bie  Slcftricität  im  ©piele  i(l,  fo  müßte  bie  SBcirme 
bei  bem  fo  »erfchiebenen  eleftrifdjen  ©erhalten  pon  ©laS  unb  We* 
taUcn,  2ög(fer  unb  2let&er,  oon  ber  Befdjaffenbeit  ber  Äörper  in 
(ehr  hohe*”  ©rahe  abhängig  fein.  SS  ift  baher  wünfchenSwerth, 
tiefe  Sßerfuche  ju  wieberholen  unb  namentlich  bie  Uieibung  jmifchen' 
bem  IhcrmDwetcr  unb  bem  <Puloer  ju  herucffichtigen,  welche  bei 
^ouilletö  ©crfuchen  nicht  ganj  oermieben  njar. 

§.  161.  Oie  Citeratur  biefeS  SlbfchnittcS  befchränft  ftd)  auf 
einige  gelegentliche  unb  guantitatio  nicht  genaue  Beobachtungen. 

Teptamina  Acad.  del  Cimento,  ed.  Musschenbroek. 

p.  7. 

Oe  la  £ire  Mem.  des  Sciences.  IX.  p.  157.  Slbforption 
»on  ©eilen. 

DTeaumur  ibid.  1714.  p.  56.  Slbforetion  oon  Rapier. 

Ou hamei  ibid.  1714.  p.  475.  Slbforption  oon  f)otj. 

(Kumforb  ©chweigg.  3pt*rn.  1813.  VIII.  p.  167. 

Änight  Philos.  Transact.  1817.  p.  269.  Beobachtungen 
über  bie  ungleichförmige  Slbforption  beS  $o(jeS. 

©coreSbp  Account  on  the  polar  regions,  Slbforption  ooit 
SReerwaffcr  bitrd)  $olj. 

lieber  tie  Beränfccrungcn  am’malifcher  Wembranen  burch  Slb* 
forption  oott  SBaffer: 

Shc»teuil  Journ.  des  Savans.  1821.  p.  527. 

Berjeliuö  Sehrbuch  ber  Shemte.  1831.  IV.  p.  37.  69. 

662. 
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2.  9(bforption  x>ort  Sümpfen. 

J.  162.  Sie  9lbforption  Der  atmofpbürifchcn  Cuft  fpielt  eine 
fp  große  Stoffe  in  Dem  9lcferbau  unb  in  »ielcit  thierifchen  unfc 
Pflänzchen  «Proceffcn,  unb  bie  9lbforption  beS  SajferbampfeS  tfl 
für  bie  ©emerbe,  bie  Ghcmie  mib  bie  ^pgrometrie  fo  ruid^tig , baß 
man  eine  iOtenge  »on  53eobachtungen  barüber  angefleflt  |>at , »on 
benen  einige  fich  auch  über  anbre  ©afe ' ober  Sümpfe  erftreefen. 
Srcüicf)  fünb  nur  wenige  genau  unb  mit  wiffenfchaftlichem  ©eifte  an* 
gejtefft;  aber  fte  retten  Dod)  bin,  um  einige  tbepretifch  wichtige 
Sfcfultatc  ju  begrünben.  3d)  werbe  baher  tiefen  Stbfcfjnitt  mieber 
etwaö  ausführlicher  bebaubien  unb  Dabei  bie  $(D|orption  ber  Sümpfe 
oon  berjentgen  ber  übrigen  ©afe  trennen,  weil  fie  auf  eine  eigen* 
tbümlidje  2Öcife  auftreten,  am  meiften  beobachtet  finb  unb  auch 
für  bie  93orgünge  bei  Der  9(tfcrption  ber  übrigen  ©afe  brn  Jffiaß* 
(lab  an  bie  £>anb  geben  muffen. 

3ußanb  beS  abforbirten  SöafferbampfeS. 

§.  163.  3«  einen  aDforbirenben  Äörper,  ber  in  einen  Staunt 
mit  SBaffcrbantpf  gebracht  wirb,  gebt  ein  Ibeil  beS  SampfeS  über, 
bis  jmifdjcit  Dem  frei  gebliebenen  Sampfe  unb  Dem  abforbirfen  eine 
Sfelation  flatt  finbet,  bie  »ott  bep  ©röße  beS  StaumeS  unb  bcS  ab* 
ferbirenben  ÄörperS  ganj  unabhängig  ift,  unb  bloß  »on  ber  ©lajti* 
citüt  bcS  SampfeS  unb  »ieffeiebt  noch  »on  ber  'Temperatur  bebt’ngt 
wirb.  3e  großer  bie  ©lafticitüt  bcS  freien  SampfeS,  Defto  größer 
ift  aud)  Die  Suantitüt  beb  abforbirten,  welche  bet  einem  mit  Sampf 
gefüttigten  Staunte  ihr  SDtaximum  erreicht.  SiefeS  ÜJtarimunt  betrügt 
aber  gewöhnlich  mehrere  bunbert  93plumina  beS  abforbirenben  Stör* 
perS,  unb  wenn  man  bie  ©rößc  ber  'jlorcn  Dem  fßolumen  beS  im 
lOtajcimum  abforbirten  ftüffigeit  2CajferS  gleich  fepte,  fo  würbe 
baS  fpect'ftfche  ©ewicht  beS  abforbirten  SampfeS,  im  jafle  er  bie  £>öb* 
lungeit  gleichmäßig  auSfüffte,  bem  beS  flüjftgen  SampfeS  toprtt'g  nadj* 
flehen  (reiche  unten  §.  177.). 

§.  161.  fföcnn  man  Daher  annehmen  wollte,  baß  baS  SSaffer 
in  bem  poröfen  Äörpcr  als  Sampf  exißirt,  fo  müßte  man  erftlich 
in  bem  feilen  Körper  bie  ungeheure  9ln}iehungöfraft  »on  nah  an 
600  Slimofphiren  »orauöfeljen,  unb  bann  wieber  Dem  Sampfe  eine 
SSebingmtg  (einer  ©xifteni  geben,  Die  im  freien  Staume  günjlich  fehlt, 
wo  er  fchon  bei  einer  weit  geringem  ©ompreßion  hätte  pcücipitirt 
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werben  muffen.  Syenit  man  ferner  einen  mit  flüffigem  Sajfer  ge# 
fättigten  Körper  in  einen  noch  nidfl  ganj  gefättigten  Scannt  bringt, 
fo  mürbe  ein  <Xfceil  »erbampfen,  ber  übrig  gebliebene  tbeil  aber 
würbe  feine  Katar  gönjlich  geänbert  haben  unb  au8  Saffer  ju  einem 
temprimirten  Dampfe  geworben  fein,  ber  nur  burd)  bie  Straft  ber 
Snjiebung  jurücfgcbalten  wirb,  ftd>  al$  ©gif  auöjubebnen. 

Stnjuncbmen,  baß  ber  Dampf  in  bem  feflen  Körper  ebenfalls 
feft,  al£  Siö,  eriftire,  märe  eine  £)ppotbefe,  für  welche  gar  feine 
Analogie  fpridfl,  bie  feine  einjige  Schmierigfeit  befeitigt  unb  mit 
ber  ©efc^meibt'gfeit  ber  feuchten  gafem  unb  3cß9froc^e  unser  ein* 
bar  ift.  9tucf>  ift  biefe  Slnfic^t,  fo  »iel  ich  mich  erinnere,  noch  nicht 
aufgeftellt  worben. 

§.  465.  & bleibt  alfo  nur  ber  ffüffiqe  3»lfanb  übrig, 
unb  für  biefen  fprechen  auch  alle  ©rfdjeinungen.  Die  Samte, 
welche  bei  ber  älbforption  frei  roirb,  fann  äwar  atö  ßempreffienö« 
wärme  angefeben  werben,  aber  fte  ift  wahrfcheinlich  bie  ßoaporationö« 
wärme,  bie  bei  jeber  Sflerbampfung  gebunben,  bei  jeber  fPräcipita* 
tien  frei  wirb.  Der  3uftanb  beä  Sajferö  an  ber  innern  Seite  ber 
$orcn  ift  ferner  unftreitig  ibentifd)  mit  bem,  welcher  an  ber  äußern 
Oberfläche  eines  feiten  ober  flüfftgen  Körperö  ftatt  finbet,  unb  bie« 
fer  ifl  allem  Slnfcbeine  nach  oon  bem  be$  »erbreiteten  'tropfenä 
nicht  »erfchieben.  (£ö  ift  baber  fehr  wahrfcheinlich , baj?  auch  b«f 
«tforbirte  Safferbampf  ft<h  alö  Soffer  in  ben  iporen  befinbet  unb 
feiner  5J?etamgrpbofe  bebarf,  um  ju  abforbirtem  Saffer  ju  werben. 

Der  einjige  Unterfdjieb  in  ben  Sigenfcbaften  biefcö  Sajfcrö  oon 
bem  gewöhnlichen  beliebt  in  ber  geringem  glüchtigfcit,  unb  ber  äu* 
fere  Dampf  bebarf  baber  auch  einer  geringem  ßlafticität,  um  eine 
neue  Dampfentmicfelung  ju  »erbinbem.  Daü  abforbirte  Soffer  ift 
in  biefer  93ejiebnng  bem  Saffer  in  ©aljlöfungen  gleich,  ‘»o  fein 
Dampf  ebenfafiö  eine  um  fo  geringere  Slaflicität  bat,  je  weniger 
ftd)  »on  ibm  in  einem  gewijfcn  Solumcn  befinbet.  (Stehe  unten 
ben  Slbfdjmtt  »on  ber  Sluflöfung.) 

Die  9lbforption?fäbigfeit  ber  poröfen  Körper  ift  unter  0°  nicht 
fteiner,  alä  in  hohem  Icmperaturen;  ber  Qriöbampf  wirb  eben  fo 
gut  abforbirt  ald  ber  Sajfcrbampf.  Senn  man  annimmt,  baf?  in 
bem  peröfett  Körper  ber  Sajferbampf  alö  Saffcr  ifl,  fo  muff  man 
bajfelbe  aud)  rom  ©iöbampfe  annehmen.  3cb  werbe  in  befolge  meh* 
rere  53clcgc  für  bie  Kidfligfeit  ber  in  btefem  flJaragraphcn  attögefpro« 
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ebenen  8lnfid)ten  geben4  baß  ber  Sampf  ft c6  bei  jeber  Tem« 
peratur  iinb  jeber  ©IgfHcität  in  ben  abforbirenbeit 
Sbrperp  aU  $ßgffpr  befiybct. 

Cugntttät  be§  abfprbirten  SampfeS. 

§.  106.  31»«  gragen  muß  mgn  bcantmorten,  um  bie  9lb* 
forption  efitcö  Körper«  pollftänbig  ju  fepncii.  Sie  abfolute  2P?enge 
beö  abfprbirten  SBofferS  bei  ber  Sättigung  unb  ben  ©ang  ber 
Slbforption  im  S3erbältniß  jur  Sampfmeyge  beö  Raumes  «nb  jur 
Temperatur.  ©ben  fo  tpte  man  bei  ber  Sluobebnung  einc$  Sörpcrö  burd) 
SBdrme  bie  Sluöbebnung  jwifrfjm  ben  gpubamputolpuncten  uyb  ben 
©ang  ber  Sluübebnung  im  93erbältitiß  ju  benv  Cufttbcrmometcr 
unterfuebt.  Sie  erfte  grgge  bat  bie  ©bemifer  »ielfacb  befd}äftigt 
unb  namentlich  über  bie  Slbforption  beS  SBaffertampfeS  bureb  ©alj 
ijl  eine  Sprenge  poit  Uitterfucbungcn  angefrellt.  gür  bie  Theorie 
ber  Slbforpttpp  ftnb  fie  jebod)  non  feiner  SBicbtigfett,  benn  fte  ge* 
ben  febp  complicirte  Dfefultate.  Srjtlicb  i)t  bie  Tertur  ober  bie 
3ertbeilung  ber  ©alje  »on  großem  ©influffc,  ber  pft  benjenigen 
ibrer  ^3eftanbtbeile  übermiegen  mag.  3 feiten f fättigt  ftd)  baS 
abfprbirte  Sßaffer  mit  bem  (»alj  unb  bilbet  eine  Sluflefung,  beren 
eigentümliche  3nf°rption  (§.  21$-)  ftd)  mit  ber  Slbforption  beS 
©gljeö  combinirt,  unb  biefe  jule$t  weit  übcripiegt,  ba  Sie  ©aljlofungen 
aHcö  SÖaffer , baf  mjt  ibM.cn  in  einen  Diecipicntcn  eingefd)lo(fen  ift, 
on  ficb  sieben.  Srittenf  tritt  jur  Slbforption  oft  np(b  bie  dje* 
mifdje  93ilbung  ber  £pbratp, 

3(u<b  bet  einigen  nicht  ayflö$lid>en  ©aljcn,  ©rben  uub  9Jie* 
tollen  i(t  bie  Slbforption  unterfuebt,  tbeild  auS  agricultur^tecbnifcben, 
tbeilä  auf  ^emifeben  ^wetten.  Sie  Slnjiebung  jurn  Raffer  mar 
babei  nitbt  feiten  fo  fräftig,  baß  bie  lebten  Slntbeile  erft  bei  ber 
©lübbi^r  guSgetrieben  »erben  fonnten4  j.  S0.  bei  bem  ipiatinftaub 
unb  oiclen  ©aljen,  Slu^  bie  Sohle  abferbirt  10  — 20  iprecent 
ibreä  ©emiebteä  ÜBafferbampf  unb  läßt  bie  lebten  Slntbeile  nup  febr 
febmer  fahren.  SiefeS  erinnert  an  bie  Sraft,  mit  mcldjer  ber  Sie* 
tber  »on  einer  Duecfftlberfläcbe  jurücfgebalten  mtrb  (§.  119.). 

§.  167.  Ueber  bie  Slbforption  »on  3c“cbei1  bat  3?umforb 
einige  fBerfudbe  ongefteQt.  ©r  brachte  fafrige  ©toffe  auö  einem 
»armen,  trorfnen  3iwmer  in  ein  faltcä,  feuebteö  unb  »on  ba  in 
einen  Seiler,  »o  bie  geuebtigfeit  ihr  fOierimum  erreidjt  haben 
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mußte,  ließ  fie  lange  genug  au  jetem  Orte,  um  (ich  mit  t>em 
Dampfe  ber  Cuft  intd  ©leichgemicht  ju  fegen,  unb  beobachtete  bie 
3una&me  bee  ©ewichtS.  gfolgenbe  Tabelle  enthält  biefe  3unahme 
im  Sfcfler,  ba§  ©ereilt  im  treefnen  3,mmcr  ~ 1000  gefegt. 


©chafmotle 

163.« 

‘Zaftfcharpie 

103. 

53iberpelj 

125. 

ferner  glachS 

102. 

£afenpe(j 

115. 

Öeintpanbfcharpie 

82.' 

Siberbauncn 

112. 

SBaumrooße 

89. 

9?che  ©cibc 

107. 

©olbtreffenfaten 

00. 

©e^t  n\gtt  bie  21>ertbe  tiefer  Xabetle  — b unb  bie  3unahme 
ber  @en>id)te  am  mittleren  ©tanborte,  auf  gleiche  SQSeife  berechnet 
. — o,  fo  ift  bei  alten  unterfuchten  Äorpeut 
b : a nabe  — 1,90 

mit  2lbtucicbungeu  ( bie  innerhalb  ber  SBeobachtungSfebler  fallen. 

§.  16S.  2{ußcr  eiper  Wenge  een  93emerfungen  über  t(e  31b? 
ferptiop,  meiere  in  b$n  cfjcnitfdjen  2lbbanblungcit  gelegentlich  perfc.uu 
mep,  ftnb  in  folgenten  Arbeiten  picle  93crfuche  enthalten. 

lieber  Slbforption  oon  SBajfcr  bureb  au  fl  beliebe  ©alje; 

' Sa  bet  Journ.  de  Phys.  1805.  LX.  p.  291;  ©eblcu  3o;ufn. 
1.  p.  119. 

6 &n figfiac.bi  ibid.  1813. LX,XVI.  p.238.  93 en  ber  Slafticität 
teS  DampjeS  über  bpgroffopifchen  ©ubftanjen.  Diefe  für  ©a(»lp< 
fungen  gute  Wethobe  hat  bei  ßcnßgliachi  feine  brauchbaren  9tc£uU 
täte  gegeben. 

2R.  93ranbeS  ©djmeigg.  3°urn.  1827.  LI.  p.  420. 
©apluffac  Ann.  Ch.  P-hys.  ISST.  XXXIII.  p.  334;  ©ilb. 
3lnnal,  XLII.  p.  H7.  lieber  baS  93erbältniß  ber  3erflkf5bar?e.it 
jum  ©iebpuncte. 

lieber  bie  2lbforptioi}  bei  unauflöslichen  ©alten  unb  Srbegt: 
SeStie  Aun.  Chim.  Phys.  1817.  IV*  P*  333.  443;  V.  p. 
334.  Sr  ifl  originell  in  feinen  2lnfichtett,  fcharffinnig  in  ihrer 
Sntwicflung  unb  DarjMung.  Sin  großer  93erehrer  matbemg* 
tifd)er  gormcln,  bie  er  aber  oft  fchr  jur  Unjcit,  bei  quantati» 
ungenauen  93eobacbtungen  anmentet.  Sin  guter  Srperimentor,  unb 
tarin  Cambert,  bem  er  fonft  in  feinem  gan;en  »iffenfchaftliche« 
ßharafter  fchr  ähnlich  ifl,  etroaS  überlegen.  2lbcr  er  fleht  tief  up* 
ter  ihm  an  ©elebrfamfeit  in  ber  ‘Phpftf  unb  Wathematif,  unb 
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Beging  eine  ÜRcnge  oon  Schiern,  bie  er  bet  weniger  ©eringfchä* 
fcung  frcmber  Slrbcitcn  oermieben  hoben  würbe. 

©riffitb  Lond.  jju.  Joorn.  of  Science,  1825.  XIX.  p. 
82.  Slbforptipn  non  Oben. 

©d)üb(er  ©ilfc.  SCnnaf.  1815.  LI.  p.  228;  ©djweigg.  3ourn. 
1817.  XXI.  p.  189.  Slbforption  oon  ?lcfererbe  unb  beseitigen 
reinen  Srben,  welche  b(e  &auptbeftanbtheile  berfclben  ftnb. 

33utini,  über  bte  Viagnefia,  fenne  ich  bloß  auö  ©auffure’d 
£pgrometrie,  ber  feine  Unterfliegungen  über  bte  Sluäbehnung  be§ 
Volumenö  burch  3cu<Btigfeit  fchr  rühmt. 

ßelfiuö  hot  einige  freilich  fchr  rohe  Verfudje  über  bte  $lu $* 
bchnung  teg  £oljeö,  wenn  eg  oon  14°  ouf  0°  unb  oon  0°  auf 
i — 14°  abgefühlt  wirb.  Die  »on  ihm  beobachtete  Srpanfion  burch  Sr* 
fältung  fann  nur  oon  ber  Seuchtigfejt  herrühren. 

93.  'thompfon  (fpäter  ©raf  Stumforb)  Phil.  Transact.  1787. 
p.  240.  ©chorffinnig  unb  genau  in  feinen  Berfuchcn,  flar,  felbjl 
elegant  in  feinen  Schriften,  in  ben  ©rflärungen  fidj  oer  jeber  3luö* 
fchweifung  bütenb,  in  ber  Siegel  gut  befannt  mit  ben  Slrbeite»  an» 
berer,  febr  thätig  unb  beit  teebnifeben  ©tanbpunct  ptit  Sifer  oerfol* 
genb,  gehört  er  ju  ben  auögejeichnetften  iphpftfern  feiner  3eit. 
Durch  feine  Unbefanntfchaft  mit  ber  IDiathcmatif  unb  bie  Vielfei* 
tigfeit  feiner  SCrbeiten  würbe  er  jeboch  oon  ber  Verfolgung  ei* 
neö  für  bie  SBiffenfc^aft  allein  wichtigen  ©egenftanbeö  jurücfgcbal* 
ten.  ©cfn  3iame  wirb  baher,  wie  ber  ber  ©ciftcöperwanbten' 

Sranflin  unb  SBoHajton,  nur  bet  cinsclnen  Untcrfucbuugen  genannt. 

/ 

©ong  ber  Slbforption, 

5,  169.  Die  wenigen  genauen  Beobachtungen,  bie  man  über 
ben  ©ang  ber  Slbforption  befi$t,  oerbanft  man  ben  Bemühungen 
ber  ^bbfifer  gute  £pgrometer  ju  erlangen.  Die  erfte  93ebingung 
eine«  guten  £r?gremcterg  tft:  unter  gleichen  Umftänbcn  immer  auf 
benfelben  ‘ßunct  juriiefjufebren.  Diefe  erfüllt  fein  Körper  au§ 
ber  organtfehen  Sörlt,  ja  oieHcicht  fein  Körper  gan;  collftänbig. 
JJiach  bem  'tobe  beö  'Ibiereg  ober  ber  ^flanje  jieben  einige  Sichren 
{ich  jufammen  unb  bilben  Sofern,  ein  großer  theil  ber  Seucbtigfeit 
entweicht  auf  immer;  ein  anbrer  'theil  geht  eine  chemifche  Verbtn* 
bung  mit  ber  ©ubftanj  be$  Drgand  ein;  ein  britter  cnblich  ift 
burch  bie  *Prohaphie  an  bajfelbe  gebunben  unb  fommt  unb  geht. 
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je  nad)bctn  bie  Sampfmenge  -be$  umgebenben  9?aume$  fteigt  unb 
faßt.  Siber  ganj  unperänberlid)  ift  bqr  Äorper  qud)  nad)  längerer 
3eit  ni<f)t  gemorbeit,  benn  c«  finb  j»ei  mit  d)emifd)en  'Proceffen  per* 
bunbene  Xenbenjen  in  ihm,  bie  bette  ju  einer  gänjlidjen  ©erän« 
fcerung  feine«  3ufi°nbE$  fübren. 

Srftlid)  ftreben  bie  Xheile  be«  Äorperd  fid)  einanber  ju  na* 
bern  unb  bie  Höhlungen  ju  verengen.  Sa«  ßBaffcr  entnscidjt  auf 
immer,  bie  fefieit  Xheile  »erben  fpröbe  unb  Bart  unb  »cr»anblen 
jid)  julefct  in  einen  ßjlober,  beffen  einjelnc  Äörntfien  oieöeicf>t  frp> 
jhßinifd)  fiitfc.  Sicfer  ‘Procefi  mirb  burd)  lange  Surre  unb  ftarfen 
Srmf  beförbert.  Stmaö  äbnlicf>ed  ftnbet  fitb  aud)  naef)  gournct 
(Sd)*»eigg.  3°unt-  1834.  IL  p.  369.)  bei  qnorganifchen  Stoffen, 
‘Porjeßanerbe,  Specfftetn  unb  anbre  Subflanjen  bleiben,  fo  lange 
fie  in  ber  Srbe  liegen,  »eicb.  Slber  an  ber  2uft  verlieren  fie  nad) 
einiger  3E*t  *bre  geuefitigfeit  auf  immer  unb  nehmen  fie  fclbft  in 
SBaffer  nid)t  »ieber  auf.  ©on  bem  Streben  aller  poröfen  fthrper 
bie  ‘Poren  ju  verengen,  »erbe  id>  bei  ber  ßohärenj  ber  fefiep 
Äprper  mehrere  ©cifpiele  mittheilen. 

Sie  j»cite  Xenben}  i(t  ber  crflen  biametral  entgegengefcjst. 
Sie  Subfiaujen  locfcrn  fid)  auf,  ber  3uf“*nmenl)gng  nimmt  in  aßen 
3iid)fungen  ab,  unb  fie  S0?affe  »erwanbelt  fid)  julcgt  in  ©aßerte, 
Siefer  SBergang  »irb  befonber«  burd)  9täffe  unb  burd)  häufigen 
2Bed)fcl  von  geudjtigfeit  unb  Xrocfnig  begünftigt. 

©eibe  Xenbenjen  halten  fich  jebod)  einanber  gröfitentheilö  ba« 
©leidjgcwicfit,.  unb  e«  föpncn  3<*hrhnnbcrtc  »erfliegen,  ehe  eine  ber* 
felben  entfdjejbenb  überwiegt  unb  bie  Um»anblung  »oflenbet. 

§.  170.  Sen  ©rab  ber  geud)tigfeit  eine«  9iaume«  fann  man 
burd)  bie  ©eränberungen  im  ©e»id)t  ober  in  ben  Simcnfionen  be« 
abforbirenben  Sibrperö  meffen.  Sie  erfte  2J?ct(?obc  fefieint  jurcr* 
tägiger  ju  fein.  Sic  Äctjlc  nimmt  oft  0,18  ihre«  ®c»id;tc«  ßßaffcr 
au«  ber  fiuft  auf  unb  ein  fcf)iefrigeö  ©effein  eon  bem  mittleren 
Saufe  ber  SBolga,  ba«  Sowig  al§  hP9Eon>etrifd)e  Subftanj  em* 
pfähl,  fogar  über  0,30.  3lber  tiefe  Ä'örpcr  fättigen  fid)  nur  fehr 
langfam  mit  ber  geudjtigfeit  unb  finb  aud)  wie  afle  meterrologifche 
3nflrumcnte,  bie  auf  Slbwägen  beruhen,  unbequem.  *P?an  50g  e^ 
taher  »er,  bie  Slbforption  burch  bie  ©eräuberungen  ber  Simenfio* 
nen  ja  befiimmen,  halb  burd)  bie  ©crlängerung  eine«  Streifen«, 
halb  burd)  bie  £bhe  einer  Ouerffilberfäule,  tie  von  einer  organi* 
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fcßen  Wcmbran  umgeben  ift.  © au  ffure  unb  Sefuc,  bie  ficfj 
mit  ber  33erbeffcrung  ber  311  ihrer  3e>*  feßr  unoottfommcnen  £9* 
grometcr  »iel  befcßaftigt  hoben,  unterfucßtem  eine  Wenge  »01t 
©ubftonjen  organifcßen  Urfprungeö,  um  einen  Stoff  31t  finben,  ber 
für  bie  Cuftfeucfjtigfeit  hinlänglich  empßnblicß  unb  in  feinem  (Sange 
glMcßförrpig  war.  ©auffure  bot  nur  feine  ^Beobachtungen  über  bad 
Wenfcßcn  ßaar,  bad  et  allen  übrigen  ©ubftansen  »orjog,  befannt- 
gemacht.  Seluc  bagegen  bat,  in  geige  eined  ©treited  mit  ©auf* 
fure,  außer  ben  33erfud)en  über  bad  gifeßbein,  helfen  er  fteß  in 
feinen  £pgrometern  bebiente,  auch  über  anbre  (Stoffe  etwad  ange* 
führt.  Sind  tiefen  unb  einigen  serftreuten  ^Beobachtungen  habe  ich 
einige  ftiefultate  abgeleitet,  bie  ich  ber  Wittßeilung  wertß  halte. 

§.  171.  Sitte  ^Beobachtungen  über  bie  33erlängerung  ei«ed 
bpgroffcpifdjen  Streifend  serfallen  in  brei  Älaffen: 

1.  2ßb  bie  Sängenrießtungcn  ber-  ©treifen  ben  großen  Srtneu* 
fjonc»  ber  iporcn  parallel  geben. 

2.  3Bo  ße  ber  flcinften  Stntpnßon  parallel  geben. 

3.  5Bo  fein  Unterfeßicb  ber  3lrt  ßeß  ßnbet,  inbem  entroeber 
bie  Streifen  feßief  gefeßnitten,  ober  bie  ‘Poren  nießt  regelmäßig  ge* 
lagert  fmb,  ober  ber  beobachtete  Äörper  ein  Aggregat  mehrerer  rc* 
gellod  gelagerter  Ibeile  ift. 

Siefe  brei  filaffen  geben  tureß  Wittelftufen  in  einanber  ßber, 
unb  wenige  Äörper  mögen  ben  (Sßarafter  einer  filaffe  ganj  rein 
oudfprecßen.  3nbe|fcn  fann  man  ald  SSepräfentanten  ber  erften 
£ laffe  bad  Wcnfcßenbaar , bie  £olsfafer,  bad  gifeßbein  in  feiner  ge* 
wöbnlicßen  Säg»  anneßmenj  ber  3 weiten  Älaffe,  ^Jolsflrcifen  unb 
gifeßbein,  perpcnbieulär  auf  bie  gafern  gefeßnitten;  ber  feritten 
Älaffe,  £orn,  ßlfenbein,  ttßolle,  »ietteießt  aueß  ‘Papier. 

§.  172.  Sie  Slbforptiott  »on  Sampf  wirft  wie  bie  »on  2üaf* 
fer  nießt  naeß  allen  Äicßtungen  gleicß.  3lm  ftärfften  iff  bie  33er* 
längerung  naeß  ber  auf  ben  Äanälen  perpenbiculären  ftfießtungen;  weit 
fcßwäißer  ift  ße  tiefen  Siicßtungen  parallel,  Sängenftreifen  werben 
baßer  weit  weniger  »erlänger-t  ald  Eu erftreifen,  unb  in  gewijfen 
gatten  werben  ßc  fogar  bjireß  eine  33ermebrung  ber  geueßtigfeit  »er* 
Fürst.  93ei  ben  Euerftreifen  »on  gifeßbein  ift  bie  Sludteßnung  im 
Warimum  ber  geueßtigfeit  etwa  0,1  ber  Sänge,  bei  einem  £aar 
bagegen,  wen  ed  gut  audgelaugt  ift  unb  bie  ‘Poren  alfo  »on  öligen 
©toffen  befreit  ßnb,  0,025,  unaudgelaugt  nur  0,005  — 0,000. 
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•JWar  bejtebcn  ficf?  beibe  Jfngaben  nicht  auf  btnfelben  Körper,  aber 
eii  ifl  nicht  roabrfchetnlich,  tag  bie  Verlängerung  beö  gifchbeinftreifen& 
ben  gafern  parallel,  ron  ber  bcö  §aareö  febr  öcrfcbieben  i(t.  lieber 
bie  2lnebebnung  beffelbch  KörpcrS  nach  beibeu  ^Richtungen,  ber  len« 
gitubinalcn  unb  tranörerfalen,  finb  mir  feine  Verfüge  befannt. 

§.  173.  Um  bie  Seebachtungen  mit  einanber  »crgleichen  }U 
fönnen,  habe  ich  fte  fclgenbermaßeti  berechnet. 

3er  *J5unet  ber  größten  Irocfenbeit,  »o  ftarf  abferbirenbe 
Körper,  wie  cencentrirte  ©chmefelfäure,  Sblorcalcium,  Jlegfatf,  fein 
SBaffer  mehr  entjieben  fennten,  i(t  tz.  0 gefegt.  Ser  ‘Pnnct,  an 
tem  fich  ber  Stoff  in  »ottfommen  feuchter  £uft  befanb  ~ ioo, 
ter  3tmf£henraum  «ft  in  gleiche  ‘Xbeile  jerlegt.  Siefe  Scale  »eicht 
alfo  »on  ber  belu cf chen  ab.  Sr  batte  ben  *Punct,  me  bie  Kör* 
per  baö  flüffige  SBaffer  im  3J?arimum  abferbirt  batten,  — *00 
gefegt,  unb  ei  flimmt  80°  Del,  nach  Sauffure’S  unb  Scluc’ä  eig* 
nen  Verfuchcn  ungefähr  mit  10Ö  unfrer  Scale  überein.  Sei  ben 
Spänen  mürbe  bie  ©eroichtöjunabme  auf  eine  äbnl (tye  SBcife  eihge* 
tbcilt.  Sei  bet  Snterpolation  nahm  ich  nur  auf  bie  2 ober  4 be* 
itacbbarten  ©lieber  9?ücffic|t.  Sie  auf  baö  £aar  fich  beiiebenbeu 
©palten  enthalten  ben  Stanb  be$  ^aarbpgrometerö  im  Vergleich 
mit  bem  gifchbeinbpgrometer  nach  Seluc’ö  Seobachtungcn , bie  mit 
einigen  fpätern  Eingaben  übereinflimmeni 


gifchbein. 

Guctjircif. 

*tannenbolj., 
©päne.  | Guerftreif. 

geberftef. 

©pin.  1 Emerfhcif. 

£aar. 

SÄnacpfafcr, 

12,5 

12,0 

13,4 

16,7 

12,4 

20,4 

25,0 

29,1 

26,3 

33,3 

24,7 

50,5 

37,5 

42;5 

39,2 

46,2 

36,6 

68,8 

50,0 

54,1 

52,4 

56,2 

49>2 

78,3 

62,5 

63,7 

65,9 

67.Q 

60,9 

86,1 

75,0 

76,8 

76,9 

77,5 

73,1 

9I.d 

87,5 

86,0 

89,4 

88,9 

86,4 

95,6 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

98,0 

§.  174.  SBenn  man  bebenft,  baß  biefe  Verfiele  mabrfchein* 
lieh  nur  einmal  angejlettt  unb  ihre  Seobachtnngöfebler  febr  groß  fiitb  j 
fo  ijl  bie  ©leichförmigfeit  in  bem  ©ange  ber  brei  ßuerftve* 
fen  überrafchenb.  Sie  Verfchiebenbeiten  in  ber  lextur  ooit  gifegi 
bein  uub  geberfiel  finb  fo  groß,  baß  man  fic  unter  ben  organifcheit 
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Jtorpern  mit  regelmäßigen  gafern  faum  größer  ftnben  fann.  ©§ 
bat  baber  ber  ©a|3  einen  beben  ©rab  »efi  SDabrfcheinlidjfeit  für 
fid> : baß  ber  bngrometrifchc  ©ahg  aller  Störper  orga* 
ttifdjen  Urfprungeö  perpenbiculär  auf  bte  gaferti 
g [einförmig  i ft.  ®ö  ift  tntercjfant  ju  beftimmen,  ob  aud>  an» 
»rganifcfje  Körper  rot'e  SISbeft  biefem  ©cfcl$e  felgen. 

Sie  3unübmen  ber  ©eroießte,  »eiche  an  j»ei  febr  perfdjicbe* 
nen  Äörpern,  bem  Xdnnenbolj  unb  geberfiel,  beobachtet  finb,  haben 
einen  oon  einanber  uitb  bem  beS  gifchbeind  ebenfalls  menig  rer» 
fcht’ebcnen  ©ang.  ü)tan  barf  baher  ber  Bermutbung  9?anm  geben, 
baß  bie  ©cmicbtöjunabme  unb  bie  SluSbebnung  ber  Querfafertt  in 
organifdjen  Körpern  mit  parallelen  gleichförmigen  gafern/  wenn  man 
fte  fctgfäUig  uhterfud)te>  einen  bvgrometrifdjen  ©ang  jeigen  »iir* 
ben,  ber  überall  faft  parallel  ift. 

3n  ben  obeu  §.  167  mitgetheilten  Beobachtungen  t>on  9? um* 
forb  über  bie  Slbforption  mehrerer  flttffiger  Äbtper  fanb  fieß  eben* 
faü$  bei  aller  Bcrfcßiebenbett  ber  abfoluten  ©emichtSjunabmen  din 
hoher  ©rab  oon  ©leichförmigfeit  bei  ben  relatioen  Söerthen. 

$.  175.  Sin  ganj  anbrer  ©ang  finbet  fi<h  im  (paar.  3« 
ber  STidhe  ber  »bllftanbigelt  Xrocfenbeft  i)t  bie  2lu$bebnung  am  ftärf* 
ftetlj  fie  nimmt  ab,  je  mehr  geuchtigfeit  jutritt  unb  »irb  in  ber 
3Iäbe  beS  9J?arimumS  faft  ftationär,  ja  jumeilen  retrograb.  Offen* 
bar  »irfen  in  biefen  Äorpern  j»ei  Urfachen  in  entgegengefefcter  SJtich* 
tung.  Surd)  bie  abforbirte  geudjtigfeit  roerben  bte  langgejogerten 
iporen  noch  langer.  Oer  ftärfere  Xranöoörfolbrucf  ftrebt  abör  tie 
lange  Slcßfe  ber  ‘ßoren  ju  »erfürjeri  urtb  bie  oft  fpiralförmig  ge* 
rounbetten  gafern  toinbeh  fleh  noch  ftärfer.  3n  niebrigen  geudjtig* 
feitSgtabön  über»iegt  bie  Sluötöbnung,  je  ftärfer  aber  bie  gcuchtig* 
feit  »irb,  bcflo  fräftiger  wirft  tie  3llfammciIä,cbung  bei  ei* 
nem  gemiffen  ©rabe  ber  geuchtigfeit  halten  ftch  beibc  Xenb.enjen, 
bie  auStchnenbe  unb  bie  jufammenjiehenbe,  baS  ©leichgemicht > unb 
bei  einem  noch  böbem  ©rabe  überwiegt  bie  lejjtere  unb  bie  gafer 
»irb  fürjet  (Bergtcicße  ben  Vorgang  bei  Slbforption  oon  Söajfer.). 

Bei  gut  auSgelaugtcm  £aar  ift  taä  SMajcimum  beö  Bolu* 
menb  hießt  »eit  oom  Sßarittium  ber  geuchtigfeit  entfernt,  jebodj  ju* 
»eilen  fdjört  bei  91°  unfrer  (Scale,  unb  biefeS  ift  fo  häufig,  baß 
©auffure  tiefe  £aare,  bie  nad)  feiner  ©eale  nur  et»a  2°  abwcichen, 
als  hinlänglich  genau,  nicht  »erroerfen  wollte.  3m  ©änfefiele. 
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na^  ben  gängenfafern  gef*nitten,  fft  tCefeft  ONartmnm  bei  87°  • 
im  Xannenbolje  bei  67  unb  fm93u*8baum  gar  bei  25°  ber 
3tf*6eüu©cale. 

§.176.  Sie  Körper  ber  Dritten  Klaffe  Men  imif*«, 
eenen  ber  betten  anbrert  Klaffen. 

S3ei  62 Vt  unfrer  ©cale  würbe  ein 
gängenftreifen 

»ett  Gftfenbein  ß?% 

£orn  82# 

©*ilbpatt  j 2,8 

leigen,  wenn  man  au$  ihren  Upgromctern  conftruirte  unb  fie  na* 
unfrer  SBetfe  eintheilte. 

§.  177.  Sin*  ä»if*en  ber  Sttforption  be8  Kampfe«  im 
ÜXajrimunt  unb  beö  SBaffer«  im  S0?«ximum  finbet  unter  oet* 
f*t’ebenen  Körpern  eine  gröge  Ueberaiiftimmung  ftatt.  ©eftt  matt 
wie  rorber  ba8  3|?aximutft  ber  Slbforption  »on  Sampf  — : 10Ö  fö 
ift  bie  Slbforption  bc$  SSafferö  im 

3 1 f * b e t n 125  bei  Suerftret’fen  no*  bet  gänge, 

Seberfiei  128  bei  Cuerffreifen  „ „ 

129  bei  ©pänen  na*  @eret’*t, 

Xan nenbolj  128  bei  SJüerftreifen  na*  ber  gättge, 

120  bei  Spänen  na*  @ewt*t> 

bei  bem  tomi|if*en  ©teine  (§.  170.)  132  na*  ©el»t'cf>f. 

«Ile  btefe  Angaben  ftnb  jebo*  nur  annagernb. 

3n  beit  üangenfaferrt  ftimmen  bei  bem  beften  £aare  beibe  ?0?a» 
rtma  nahe  überein,  bei  minber  gutem  £aar  aber  unb  allen  fibnli* 
*en  ©ubflanjcn  ift  bad  iÜtajrimum  beö  Sßaffer«  Heiner  alä  baö 
2)Jartmum  bei  Sampfeö,  intern  bie  Slbforption  beö  föaffer«  bie 
f*on  bet  ber  Slbforption  bcö  Sampfeü  begonnene  3«f<»«men|ie* 
hung  »ermehrt. 


fluerffroifen 

58^-j- 

7 i,0 


§.  178.  Sei  ber  Unglei*förmigfeit  in  ben  SBcräitberungen,  wel*e 
bte  Slbforption  tu  ben  poröfen  Körpern  heroor bringt;  i»)  jebe  ©cale 

*2*  ^ fcem  ®a"9e  ber  Slbforption  eine«  feften  Körperö  beruh/ 
»ittfuhrü*  unb  erlangt  erft  ihr*  SBebcutung,  Intern  man  fie  auf 
bit  glafftatat  beä  Sampfeö  fclbflr  rebuctrt.  Seftic  fclbft  hat  feine  * 

?4>eöbL33e°ba^tUn9Cn  Ü£>er  bCh  ®a"9  f«««»  W*eterl  <■ 
«nb  bie  fiuftfeu*t.gfett  befannt  gema*t.  Ueber  bai  fauffure-f*«' 
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$>pgrometer  befigen  mir  aber  »ort  ©auffure  felbfl  unb  einigen 
«eueren  ‘Phpfifent  eine  9¥ei^c  »en  Unterfüchungen.  *) 

©apluffac  (©tot  Traite  de  Physlque  1816.  II.  p.  190.) 
unb  ©rihfep  (London  Qu.  Jourh.  of  Science  1827.  XXII.  p. 
84.)  festen  ihre  £pgrometer  in  bet’t  ©ampf  oon  »erbiinnthn  ©d)tte* 
felfäuren  unb  ©aljlöfungen  ? beffen  Slafticität  fie  beobachtet  batten. 
SRelloni  Ann.  CH.  Ph.  1830.  XLIII.  p.  39.  beftimmte  bie  einem 
^pgrometerffanbe  entfprecbenbe  ©ampfelafticität  unmittelbar.  3<b 
habe  alle  brti  Reiben  berechnet,  um  ju  jfigen,  mie  »erfchieben  bie 
Stfefultate  fclbft  jroifchcn  guten  Beobachtern  fein  föHnen;  wenn  fie 
ftch  »erfchiebener  3nftruntente  bebi^nen.  ©efonberS  groff  fttifc  bie 
Slbmeicf)ungen  bei  fchroad)cn  5cu<htl0fett89raben,  n>o  fcaS  Jfjpgrometet 
bitrch  eine  geringe  3unabme  in  ber  ©ampfmettge  um  mehrere  @rabe 
cbhbht  mürbe.  ©ie  ©palte  für  baS  beluc’fche  £pgrometet  habe  ich 
«uS  ber  »ergleichenben  labcHe  jmifchen  feinem  uhb  ©auffure’ö 
grometer;  bie  ©eluc  ftlbjl  gegeben  hat  (§.  173.) ) berethnet  unb 
bann  uui  atljugrofe  Slnomalien  ju  »ermeiben>  bie  9?ebüction  nach 
ben  oon  ©iot  berechneten  unb  corrigirten  ©eobachtungen  ©apluffac^ 
angefleltt.  ©iefe  berechnete  labeße  habe  ich  ebenfalls  aufgenom» 
men.  Sluch  ©ulottg  hat  ähnliche  ©eobachtungen  angefteUt,  unb 
babei  fogar  baS  beluc’fche  ^pgrometet  unmittelbar  beobachtet:  Slber 

feine  3nftrumente  mären  nicht  genau.  ©auffure’S  £pgrometer 
jeigte  bei  bem  Sföarimum  102  flatt  100 -98}  ©elue’6  70  ftatt  80. 
©eine  übrigen  Slngaben  meichen  auch  fehr  bebeutenb  oon  ben  obigen 
ab}  ich  habe  fte  baber  nicht  angeführt. 

©ie  ©ampfelafticität  im  SKaxt'mum  fft  3:  ioo  gefegt. 


*)  SB&cfmann  (®ilb.  Xflnal.  XV.  p.  360-)  hat  »tele  otrgleühehbt  Seofc» 
Ortungen  über  bie  .fnigvomctcr  oon  ©eluc,  ©auffure  unb  S e S 1 1 e 
angeftettt.  ®a«  le^te  beruhet,  mit  ba«  oon  JCuguft,  auf  ber  2£bfüt>* 
lung  einer  mit  feuchtem  Stoffe  tiifibunbencn  Äuget,  iff  aber  meit  unooll* 
fommener.  2fUein  e$  läßt  ftch  burchau«  nicht«  au«  btn  Beobachtungen 
ableitenj  benn  bie  ©rabe  Del.  bie  einem  unb  bemftlben  ©rabe  Saus«, 
entfprcdjcn,  meichen  um  10°  unb  b.arüber  oon  einanber  ah,  unb  umgefehrt. 
Bcrmuthlidj  Ijattc  Bixlmann  bie  3n|humente  nicht  jur  Stube  fommen  laU 
fen,  ober  e«  rcaren  fonft  ftbrenbe  äufälte  cingetreten.  2Cbcr  man  liegt 
betrau! , mie  leicht  man  ftch  bei  folgen  Beobachtungen  irren  tann. 
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glafticität  |»  ®apluffae  Seob.  | ®apluffac  corrtg. 

6.  Sampfe*.  j @au(f:£pgr.j  Ziffer.  | ©auff.£pgr.|  Siffer. 


10 

20,2 

20,2 

20,9 

20,9 

20 

36,6 

16,4 

33,8 

17,9 

30 

49,4 

12,8 

52,8 

14,0 

40 

63,5 

14,1 

63,7 

10,9 

50 

72,2 

8,7 

72,2 

8,5 

60 

77,9 

8,7 

79,2 

7,0 

70 

84,2 

6,3 

85,2 

6,0 

80 

88,8 

4,6 

90,5 

5,3 

90 

97,4 

8.6 

95,4 

4,9 

100 

100,0 

2,6 

100,0 

4,6 

Slafh'citat 
b.  SampfcS.  | 

[ fprinfep 
©aujf.£pgr. 

| STCeHoni 
j @auff.£pgr. 

Seluc  &pgr.j 

j Siffer. 

10 

34,0 

18,6 

8,5 

8,5 

20 

48,4 

31,6 

17,5 

9,0 

30 

33,0 

45,2 

26,6 

9,1 

40 

66,9 

55,9 

33,9 

7,3 

50 

73,5 

65,4 

42,7 

8,8 

60 

80,3 

73,5 

51,1 

8,4 

70 

86,1 

80,8 

60,2 

9,1 

80 

91,0 

87,6 

72,4 

12,2 

90 

05,7 

94.5 

86,8 

14,4 

100 

100,0 

| 100,0 

100,0 

13,2 

§.179.  Sie  Unregelmäßigfeit  in  ben  Sifferenjen  rührt 

»on  Scobadj' 

tungefehlcrn  unb  Reblern  ber  3«ftrumcnte  ber.  Set  ben  eorrigirten 
gaplujfac’fcben  Scobacbtungen  fefett  fie  nur  t'n  golge  ber  Sorrection.  Sie 


Differenjen  nehmen  bei  bem$aarbpgromcter  rafd)  ju  unb  »erhalten  ftcb 
an  ben  beiben  Snbpunctcn  ber  Tabellen  bei  ©apluffac  unb  bei  iprin* 
ftp  »ie  i : 8.  Sei  Selue’6  £pgromcter  bleiben  bic  Siffercnjen  bei* 
nahe  conftant  biö  gegen  0,70  ber  Sättigung  unb  haben  »on  ba 
K4  100  jroar  einen  höher«,  aber  ebenfalls  beinahe  conflanten  28erth. 
© fbnnte  wohl  fein,  baß  bie  beiben  ©ealen  für  bie  Slaflicität  bcS 
SampfcS  unb  für  ba§  beluc’ftbe  $pgrometer,  auf  bie  oben  angege* 
bene  SBBetfe  mobificirt,  einanber  ganj  parallel  laufen,  wenn  fie  un* 
mittelbar,  unb  nicht  bureb  baä  ungenaue  fauffure’fche  3nftrument, 
mit  einanber  »erglicben  werben.  Sa  überbiefeä  ber  hpgrometrifebe 
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Gang  bei  aßen  Cucrfafern  unt  bei  ter  (Bcmichtäjunabme  einanber  febr 
nabe  flehen  (§.  171.),  fo  würbe  in  tiefem  $alle  tie  3unabme  her 
©eroidjte  ter  3u«abme  ter  2ampfmcnge  iit  ter  Cuft  tirect  pro* 
porttonal  fein.  ©iclleidjt  entfchließt  fccf)  ein  mit  ten  nothmcnbigen 
iWitttln  auögcriifteter  'ßbpfifcr,  tie  für  tie  ^wgrometrie  nnt  tie 
Sltforptionölehre  fo  wicljtige  Jfragc,  welche  tie  Uebereinfh'mmung 
ter  Cuantität  teö  atforbirten  2ampfcö  nnt  ter  Verlängerung 
cined  Gucrjlreifenö  mit  ter  ©laflicität  tcö  freien  2ampfeö  betrifft, 
turcf)  Verfuge  }u  beantworten. 

§.180.  t>abe  bitter  non  ter  Temperatur  nichts  ge* 
fagt,  tenn  für  fo  groß  man  auch  ihren  ©influß  in  allem,  roaö  ten 
2amfsf  betrifft,  halten  feilte,  fo  tfi  er  toef)  für  tie  Sltforption  nur 
»on  geringer  ©eteutung.  2er  Ißunct  ter  größten  Trocfenbcit  ifl 
natürlich  ronftant,  biß  auf  tie  unbeträchtliche  2(uöbcbnung,  welche 
tie.  Sffiärmc  im  Körper  berrorbrtngt.  Sö  ifl  befannt,  baß  tiefe  ten 
gafern  parallel  febr  unbeteutent  ifl.  gür  ©treffen  perpenticulär 
auf  tio^afern  fehlt  eö  gmar  an  genauen  ©cebachtungcn,  aber  wahr* 
fcbemficl)  ifl  and)  hier  bte  3luötebnung  turdj  SBärme  beträcfjtlid) 
fleincy  a!S  tie  turch  Sltforption  hcroorgcbrachte. 

2aö  5)iarimum  ter  2ampf*  Slbforption  war  nach  ten  tirecten 
Verfügen  ron  ©auffure,  btö  auf  eine  fleine,  noch  unbefannte  ©or* 
rection,  unabhängig  von  ter  Temperatur  innerhalb  ihrer  gewöhn* 
lid;en  ’ Variationen  in  ter  Sltmofpbäre.  ©in  ^aarhpgrometer  in 
einem,  3fec;r  ienten  mit  beuchten  SSänbcn  eittgefchloffen,  wo  cS  (ich 
mit  2ompf  fättigt,  reränbert  feinen  ©tanb  nidjt,  wenn  tie  Tem* 
peratur  f.d)  äutert,  obgleich  tie  SQlenge  beS  2ampfeS  mit  ter  3u* 
nähme  ter  Temperatur  in  rafchem  Verbältniffe  fleigt.  2a  tie  bei* 
ten  ©nbputicle  ron  ter  Temperatur  unabhängig  fint,  fo  ifl  eS  aud) 
oon  ten  mittlern  (Braten  wahrfd)rinlich,  baß  ter  £>pgrometer* 
flaut,  ter  einer  2ampfmengc  entfpricht,  tie  fich  ju 
t rm  IDl  arim  um  ter  Cuftfcndjttgfcit  wie  l:m  oerhält, 
oou  ter  Temperatur  unt  ter  abfoluten  2ampfmenge 
beinahe  unb hängig  ifl.  Dtach  einer  oereingelten  Slngabe  oon 
©apluffac  gab  faljfaurer  Jfalf  bei  10°  C.  einen  £pgrometcrflant 
oen  71  ©rat  Sanas.;  bei  20°  2 C.  73,8  ©rate  Sauss.  2iefer 
Unterfd;iet  ifr-  nicht  entfeheitent.  Slntre  Scobacbtungen  fehlen 
gänglüh. 

§.  181.  3luö  ter  Slbfcrption  oon  SBafferbampf  burch  fafrige 
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fförper  organifchen  Urfprungc«  fann  «tan  baher  iHtt  SBahrfchcinlich« 
Feit  folgenbe  ©efefce  ableiten,  »eFc^e  wegen  ihrer  SBidjtigfcit  für 
bie  lertur  ber  törper  unb  bie  SlbforptionSlehre  c S wohl  »erbienen, 
mit  guten  Snftrumenten  geprüft  ju  werben. 

1)  Die  «Dtenge  be«  abforbirten  Dampfe«  hängt  ab  »on  ber 
Xextur  ber  Äörper. 

2)  Die  «Stengen  Dampf,  welche  ein  Äörper  bei  einer  jeben 
Tentperatnr  in  »erfchiebcnen  geuchtigfcitSgrabcn  anfnehmen  fann, 
iinb  nahe  proportional  ber  Slafticität  be«  Dampfe«  in  bem  umgc« 
benben  Sfaume. 

3)  Die  abforbirten  Dampfmengen  im  «Staximum  finb  beinahe 
unabhängig  »on  ber  lemperatur. 

4)  Die  SluSbebnung  ber  Streifen  perpenbtculär  auf  bie  gaferit 
i(t  für  benfelben  Äörper  nahe  proportional  ben  ©cwichten  be«  auf» 
genommenen  Dampfe«. 

5)  Sitte  auf  ber  SluSbebnung  »on  Streifen,  perpenbiculör  auf 
bie  gafern,  unb  auf  ©ewichtöjunahmen  beruhenben  Stygrometer  ha« 
ben  einen  beinahe  gleichförmigen  (Bang. 

6)  «parallel  ben  gängenfafern  ift  bie  ©röfje  ber  3lu«behnung 
«einer  al«  perpenbiculör  barauf.  Sie  ift  für  einen  gleichen  3u« 
wach«  an  Dampf  um  fo  «einer,  je  höher  bereit«  bie  geuchtigfeit 
ift.  S8ei  einem  gewtjfen  geuchtigfeitögrabe  ift  bie  Slu«behnung  ein 
2)?aximum  unb  fte  geht  in  23crfürjung  über,  wenn  bie  Slbforption 
noch  iuntmmt. 

5)pgrometer. 

§.  182.  3um  Schlug  noch  einige  SBorte  über  bie  Slbfor« 
ptionöhpgrometer.  3ebe«  meteorologifche  3nftrument  mug 
brei  »ebtngungen  erfüllen.  Sr  ft  lieh  bei  gleichen  atmefphärifthen 
3uftanben  auf  benfelben  ^Junct  jürüeffehren.  3 weiten«  fefte 
©renjpuncte  haben  unb  jwifchen  biefen  einen  conftanten  ©ang. 
Drittens  ben  atmofpharifchen  ©eränberungen  fchnett  genug  fofe 
9en  nnb  fte  mit  einer  für  ben  3Wecf  hinlänglicffen  Schärfe  an* 
jeigen. 

3n  “Hen  brei  «Begebungen  ftnb  bie  beiben  Snftrumente  »on 
©auffure  unbDeluc  «nanber  beinahe  gleich.  3war  ift  ©e* 
lue’«  £pgrometer  »on  gtfehbein  nach  ben  Öuerfafern,  wie  e«  ge« 
wohnlich  gemacht  wirb,  etwa«  minber  empftnblidj  al«  SaufTure’« 
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( 

$)aarb9grometer.  (Si  würbe  ihm  aber  nicht  nadjfteben,  wenn  man 
ei,  wie  Seine  »orfeblägt,  fo  bünn  machte,  baß  ein  Streif  oon  1000 
SSJtitttm.  Sänge  unb  2 SOiitlim.  93reite  nur  etwa  0,1 — 0,05  ©ramme 
wiegt,  atfo  eine  Siele  »on  etwa  0,03  — 0,05  ÜJiiöim.  bat. 

Ueber  bic  Slrt,  btc  ©rcnjpuncte  ju  beftimmen,  batten  Scluc 
unb  ©auffure  einen  lebhaften  ©treit.  93ei  bem  ipunctc  bcr  groß« 
ten  Xroifenbeit  ftnb  |le  nur  in  $aitbgriffen  »on  cinanbcr  oerfetjie- 
ben.  Slber  ba§  SOtarimum  bcr  geuebtigfett  glaubte  Scluc  burdj 
©intaueben  in  SBaffcr,  ©auffure  hingegen  bureb  eine  »ctlfommen 
luftfeuebte,  aber  nicht  naffe  Umgebung  bereorjubringen.  £ier  bat 
©auffure  9?ecbt.  Senn  man  will  ui<bt  baö  93ermögen  SBaffer  ju 
abforbiren,  beobachten,  foitbern  nur  bie  Slbforptiön  »on  Sampf.  3n* 
bcffeit  bat  biefer  ©treit  auf  bie  ©üte  ber  Sjpgrometer  felbft  feinen 
©inftuß.  Saö  $aar  abforbirt  auS  bem  SBaffer  ungefähr  btcfclbe 
SOtenge  Jeucbtigfeit,  wie  auö  ber  Buft,  unb  bei  bem  gifebbein,  wo 
ber  Unterfcbieb  bebeutenb  ift,  barf  man  nur  bie  ©eale  rebuciren. 
80°  Del.  entfpriebt  bem  SDiarimum  ber  ßnftfcudjtigfeit.  5J?an  fege 
biefen  ©rab  100  unb  berechne  barauS,  wie  ich  eö  im  §.  178. 
getban  habe,  bie  3K,*fcbengrabe.  Slucb  ift  ei  jweefmäßig,  bie  größte 
SBaffer  * Slbforption,  wcnigftenö  neben  ber  größten  Sampf » 9lbfor« 
ption,  ju  beobachten.  Senn  jene  fann  mit  großer  ©enauigfeit  be* 
jtimmt  werben;  biefe  wirb  aber  bureb  bie  faum  ocrmeiblidje  Slbfor* 
ption  oon  flüffigem  SBaffer  in  einem  mit  bem*  Sampfe  gefättigten 
Staume  febr  febwanfenb.  3n  aßen  anbren  SSejtebungcn  ift  Seluc’S 
3nftrument  bem  fauffure’fcben  überlegen.  3n  böbern  ©raben  bcr 
gcudjttgfcit  wirb  ©aujfurc’S  ©eale  ganj  illuforifcb,  inbem  febr  bc* 
beutenbe  Unterfcbicbe  in  bcr  Sampfmcuge  bureb  bie  33eobad)tung0* 
fehler  ober  bie  unoermeiblicben  SRängel  be8  Snftrumcntö  oerbeeft 
werben.  Ser  ©ang  ber  Seluc’fcben  gebt  bagegen  ber  geuebtigfeitö* 
menge  in  bcr  Buft  beinahe  parallel. 

Sad  gifdjbein  ift  ferner  weit  bauerbafter  alö  baö  #aar.  (£i 
fann  ftarf  gefpannt  werben,  wäbrenb  ein  bie  gewöhnliche,  febr 
geringe  Spannung  etwaö  überfebreitenbeö  ©ewiebt  eine  bleibcnbe 
Slcnberung  im  5)aare  beroorbringt.  Sicfeö  ift  für  ein  3nftrumcnt, 
baö  auf  JReifen  manchem  ©toße  auögefefct  ift,  eine  Sache  »on 
SBicbtigfeit.  , 

§.  183.  3”  bem  Streite,  ber  ftd>  jwifeben  beiben  SDtännern 
ber  bie  Jöcrauge  ihrer  $pgrometer  erhob,  hat  man  für  ©auffure 
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ettffsJjteben.  (fr  war  unftreitig  bcr  größere  Katurferfchcr.  ©ein 
£pgrometer  hotte  er  mit  weit  Oberer  ©orgfalt  jhibirt,  alö  Seine 
baS  feinigc.  Saö  Sjaarbpgrometer  würbe  baher  gewöhnlich  beobad}* 
tet  unb  oerbeffert,  wäfjrettb  baö  gifchbeinbhgrometer  in  bem  ttnooll* 
fommnen  3uftonbe,  in  bem  ei  Seine  juerft  conftruirte,  geblieben 
dt.  9eW  ouö  bem  oben  gefagten  beroor,  baß  baö  £aar 

bem  gifehbein  fcineöwegeö  überlegen  ift.  3iacf}  ©aujfure’ö  eigener 
©erftcherung  ift  ein  £aar,  bei  bem  nicht  alle  33orfchriften , bie  er 
giebt,  genau  befolgt  »erben,  unbrauchbar.  93ci  bcmgifchbeinbhgrometer 
ijt  biefeö  nicht  ju  befürchten.  ©5  bleibt  felbft  bei  weniger  fergfältiger 
Sonftruction  ein  brauchbare^  3nftrumcnt.  Senn  wenn  ganj  oer* 
fdjiebene  ftörper  wie  gifd)bein,  £olj,  geberfiel  (entrecht  anf  bie  ga* 
fern  gefchnittcn,  einen  faft  gleichförmigen  ©ang  hoben:  fo  fann  ber 
©ang  in  jwei  gifchbeinftreifen  nicht  bebeutenb  oerfebteben  fein. 

§.  184.  Sie  grage  über  bie  ©orjüge  biefer  beiben  £t>gro* 
meter  fcheint  jefst  ganj  unnüfj  ju  fein,  ba  man  beibe  alö  ungenau 
oerworfen  unb  burch  anbre,  bie  Sampfmenge  in  bcr  ßuft  weniger 
mittelbar  jeigenbe  3nftrumente  erfefjt  hot.  S0?an  ift  hierin  ju  »eit 
gegangen.  Saö  b a it  ie  l l ’fcfje  ^pgrometer  oerlangt  eine  gemiffe  3 eit, 
ehe  bie  ^Beobachtung  ooßenbet  ift,  juweilen  einige  SOtinuten,  unb  jeigt 
ben  3ticberfchlag  ber  geuchtigfeit  ju  fpät  an.  Sluch  muß  ber  Kaum, 
in  welchem  man  ei  beobachtet,  oöHig  frei  fein.  Sa§  auguft’fche 
ffpehrometer  fann  leichter  beobachtet  werben,  aber  in  einem  ge* 
(d)loffenen  Kecipienten  über  einer  ©a(jlöfung  fann  man  ei  eben* 
fatlö  nicht  gebrauchen,  unb  bie  SOtethobe,  auö  ber  Sifferenj  ber  bei* 
ben  “Thermometer  bie  geuchtigfeitömcnge  in  ber  Cuft  ju  berechnen, 
ift,  wie  ich  fürchte,  nicht  ganj  juoerlafftg.  Sie  £pgrometer  oon 
©auffure  unb  Seluc  fönnen  bagegen  fo  bequem  beobachtet  »er* 
ben,  wie  “Thermometer.  SOtan  fann  fie,  wenn  fie  einmal  eingetbeilt 
finb,  in  Oiecipienten  (teilen  unb  bie  Slafticität  bcö  Sampfeö  oon 
wäjfrigen  Sluflöfnngen  beftimmen,  eine  Slnwenbung  bcr  ^pgrometer, 
welche,  um  bie  Katur  ber  Sluflöfungen  fennen  ju  lernen,  oon  ber 
größten  äöichtigfcit  ift.  greilich  oeränbern  ftch  bie  fjpgrometer  mit 
ber  3eit,  fie  muffen  corrigirt  ober  erneuert  werben.  Slbcr  muß 
man  nicht  auch  bie  ^Barometer  oon  3c*t  5U  3e't  audfocheu,  unb  oer* 
änbert  (Ich  nicht  fogar  ber  KuHpunct  in  ben  “Thermometern  ? 

§.  185.  Sie  reiche  ßiteratur  ber  l>pgrometer  hot  ber  fleißige 
unb  gelehrte  301  u liefe  in  bem  neuen  geblerfchen  äßörtcrbuche , Kr* 
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ttfel  ^pgrometer,  jufammengcffellt.  ©a8 Material  für  feie  Unterfu* 
furfjungen  bcö  eorbcrgcbenben  Sfbfdjnitteö  ftnbet  ficf)  größte  ntbeitö  in : 

$■  33.  ©auffure.  33erfucb  über  bie  £pgrometrie.  1782. 
Ueberfegung,  unb  flcine  apologctifcbe  Sluffäge  im  Journ.  de  Phya. 
1788.  XXXII.  p.  24.  98. 

3.  3-  ©eine  9£eue  3^CCH  über  bie  ÜJJet?orologie.  2 33änbe. 
1786.  Ucberfcfcting. 

© e r f e l b e Philos.  Transact.  1791.,  3S9. ; unb  fleine  meiffenS  pe* 
lemifdjc  Sluffäfc  im  Journ.  de  Phya.  1788.  XXXII.  p.  135  u.  a.  ©. 

©auffure  if!  alö  auögejeidbneter  9iaturforfd;cr  anerfannt.  Slbcr 
©eine,  ber  mit  feinem  3c*ts  «nb  Slrbcitögenoffen  ©auffure  jmoei* 
len  in  feinblidjc  33etübrung  fam,  benrtbcilt  man  mit  ju  großer 
©trenge.  Slbcr  and)  er  i(t  ein  9iaturforfd)cr  »on  bebeutenbem 
iliangc.  ©eine  Slrbeitcn  »erratben  ©d)arf|lnn  unb  93eDbadjtungö« 
gäbe,  unb  fein  ©til  gehört,  wenigffenö  in  feinen  praftifdjen  Unter* 
fud)iingen,  ju  ben  bcutlicbffcn  unb  bünbigffen  in  ber  ‘Pbbfif.  3« 
«Heu  biefen  93eiiebungcn  ffebt  er  ©ouffure  nur  -wenig  nach  unb  iff 
biefer  befonnener  in  feinen  Urtbeilen,  fo  übertrifft  ihn  jener  an 
Originalität,  bie  ibn  gwar  oft  ju  Srrtbümer  »erleitet,  aber  aud) 
nicht  felteri,  wie  in  ber  33erbampfungölebre , jum  SBabren  führt. 

* „ Slbforption  ber  ©ämpfe  »on  SBeingciff,  Sletber,  ©eien. 

§.  186.  ©auffure  war  ber  Meinung,  unb  fpötere  Ißbpfifer 
fagen  ei  ibm  nactj,  baß  baö  #aar*£pgremetcr  nur  »om  SBaffcr* 
bampf  anögebebnt  j»crbe,  gegen  bie  ©ämpfe  »on  Sllfobol,  Sletber, 
©eien  aber  uncrapffublid)  fei.  Slber  feine  eigenen  Qßerfucbe  erweifen 
ba§  ©egentbeil.  3m  Sletbcrbampf  flieg  baS  £>pgrometer  auf  90°, 
im  SBeingciffbampfe  gar  auf  100°.  ©iefeö  feil  gwar  nach  ©ouffure 
bloß  »on  ihrem  Sßaffergebalte  berrübren;  aber  wenn  ein  mit  2Baf* 
fer  gefertigter  Äörper  in  einen  9?ecipienten  mit  SBeingciff  gebracht 
wirb : fo  wirb  er,  wie  bei  einer  ©aljlöfung  ober  bei  ©cfywcfelfdure, 
einen  ‘tbeil  fcincS  SBaffcrö  an  bie  glüffigfeit  abtreten,  benn  SBfin* 
geijt  siebt  auö  ber  Sltmofpbäve  SBaffer  an.  SBenn  beffen  ungeaefj* 
tet  baö  £pgromcter  fleigt , fo  muffen  SBeingeiff  ober  Sletber  abfor* 
birt  fein.  iff  ju  bebauern,  baß  biefe  SSerfudje,  weil  man  fiel) 
auf  ©auffure’S  Slutorität  oerließ,  nid)t  wieberbolt  finb;  man  würbe 
auö  ben  bbchffrn  Stänben  ber  fcpgrometer  een  gifcfjbcin  unb  $>aar 
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über  Säntpfen  »erfcbt'ebener  ©toffe  manchen  Sluffdjlug  über  He  Slb» 
forptien  erlangt  baben. 

§.  187.  lieber  bie  Quantität  fccr  abforbirten  Sümpfe  finb 
bie  Slrtgabeit  febr  bürftig.  33ei  Sletber  unb  Söeingeifl  mürbe  fie 
ftdj  burd)  tag  ®ewid)t  finben  (affen,  aber  bet  »ielen  anbren  ©tof* 
fett  ifl  fte  fo  gering,  tag  man  ibr  Safcin  nur  burd)  teu  ©erud) 
erfennt.  Siefed  ifl  freilfd)  ein  trüglidjeS  Äennscid)en,  intern  Jtob* 
lenfdure  unb  SBaffer  fclbfl,  bie  in  grogcr  UOJenge  atforbirt  fein 
fönnen,  ganj  »erborgen  bleiben,  »dbrcnb  U)iofd)u$  unt  antre  ätbc* 
rifdje  Dcle,  bie  in  einer  für  tie  5üage  unmerflidjen  Quantität 
aufgenommen  »erben,  unfre  ©inne  febr  flarf  anregen.  3Htcffen 
giebt  unö  hoch  ber  ©erud)  eine  annäbernte  ©d)ä§ung  für  tic  rc* 
Iatioe  Quantität  einer  riccbcnbett  Subflanj  in  »erfdietenen  abforj 
birenben  Stoffen.  Sa  finbet  fid)  tenn,  tag  biejenfgeit  Stoffe  and) 
cuf  tie  übrigen  Sdmpfe  mit  gregercr  ©tdrfe  rotrfen,  welche  beit 
ÜSafferbampf  in  grögercr  SJlenge  abforbiren.  ©tarf  atforbircnb 
ftnb  alfo:  Äoble,  gebrannter  Iben  ober  ©pp?,  Sffiollc,  93anm»ofle, 
‘Peljmerf,  gebern,  Rapier,  £ol}  unb  bie  meifteit  antren  perofen 
Stoffe  organifeben  Urfprungg. 

Uebcr  bie  Sltforption  bc3  SampfeS  oon  erbittern  Äampber  bat 
©tarf  (Phil.  Transact.  1833.  p.  300.)  einige  93erfud)e  angeftettt. 
3n  ©eibe  ifl  nad)  ibm  bie  Slbforption  am  frdrfjlen,  bann  folgen 
ter  Dict'be  tt ad)  Solle,  (Baumwolle  unb  Äartcnpapier.  3«  93ejie» 
bung  auf  bie  gar ben  ftnöe  aber  eine  merfmürtige  Ucbercinflim* 
mung  jroifeben  ben  gäbigfeiten,  SBdrme  unb  Sdmpfe  ju  abforbiren, 
flatt.  95cibe  ndmlicb  feien  am  flärfflen  bei  ter  fdjwarjeit  garbe, 
bann  fomme  (Blau,  (Braun,  Orange,  ©elb  nnb  julc(5t  (löeig.  Sag 
bie  gar  ben  als  fold)e  feinen  ©influfi  auf  bie  9ltferption  »on 
Sdmpfcn  haben  foitnen,  bebarf  feines  SBemcifcS,  unb  »enn  »irflid) 
bie  Sltforption  in  fd)»arjen  ©toffen  gröger  ifl,  alö  in  »eigen,  fo 
fann  biefcS  nur  oon  einer  burd)  ben  garbefloff  erjeugten  S3crs 
änterung  in  ter  d)emtfd)en  33cfd)ajfciibeit  ober  in  ber  ‘Icjctur  ber= 
rübren.  9(ber  ©tarf  bat  gar  nicht  bie  Slbforption  beobachtet,  fon* 
bern  nur  eine  Sublimation,  unb  bie  Sampbertbeile,  beren  Quantität 
»mocilcn  0,3  beö  @e»id)tS  beö  porbfen  Stoffes  betrug,  begnteu 
fid)  gcroig  nid)t  in  bemfelben  3nflanb,  »ie  ein  abforbirter  Sampf, 
fontern  unftreitig  als  ein  Aggregat  fleitter  Jtrpflattc  im  3!tlient  ber 
©eite  u.  f.  ».  Sicfe  fldrf ere  ‘Präcipitation  auf  bie  and)  bie  Sär» 
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me  ftarf  aubftralenben  ©toffc  rührt  cietfctcfjt  baoon  ber,  bafj  fie  bie 
ihnen  burch  ben  Äampbcr  jugefübrte  ©oaporationbwärmc  fchnctler 
ocrlieren  alb  bie  minber  güt  ftralenben  ©toffe,  etwab  fälter  wer* 
ben  unb  fo  ben  JRtebcrfchlag  beb  beiden  Äampberbampfeb  erleichtern. 

§.188.  Sie  oon  einem  poröfen  ©toffe  aufgenommene  Cuantitätftebt 
ferner,  ganj  wie  bei  bem  Safferbampfe,  in  einem  gewiffen  ©erhält* 
niffe  jur  \ glafticität  beb  in  ber  Sltmcfpbäre  beftnbltchcn,  gleich* 
artigen  Dampfet. 

liegen  bie  abforhirenben  ©toffe  unb  bie  oerbampfenbe  glüfftg* 
feit  j.  S.  ‘IbceHätter  unb  Streofot  in  einem  Inftbicbt  oerfchloffencn 
JHaume  längere  3cit  neben  einanber,  fo  «Serben  (ich  bie  ©lätter 
mit  bem  Äreofotbampfe  fättigen.  Sine  geringere  Sffienge  »erben 
fte  aufhebmen,  »enn  ber  3¥aum  nicht  Inftbicbt  ijt,  unb  fich  babcr 
mit  bem  Sampfe  nicht  ganj  fättigen  fann.  Serben  bie  ©lätter 
bem  Sereich  beb  Äreofoteb  entjogen,  fo  »erbampft,  wie  im  &pgro* 
meter  in  trocfner  2uft  ein  Tbeil  beb  Safferb,  fo  aub  ihnen  ein 
$betl  ibrcb  Ärcofoteb;  bie  lebten  Slntbetlc  beffelbcn  »erben  jcbocb  mit 
aufjerorbentlicher  Äraft  jurücfgebalten  unb  fmb  binreichenb,  um  nach 
längerer  3«*  unb  wieberboltcm  Slubwafchen,  wenn  fte  längft  nicht 
mehr  auf  ben  ©ertich'  et'nwtrfcn,  einer  3nfufion  einen  ©cige* 
fchmacf  oon  ffreofot  ju  geben  unb  ihren  ©enufS  nachtbeilig  ju  ma* 
eben ; obgleich  bie  Quantität  beb  noch'  »orbanbenen  Äreofoteb  lange 
fein  URiUtontel  ber  3ftfufion  betragen  fann,  »ie  fich  aub  einer 
©cbäfpung  ber  SfRcnge  ber  oerbampfenben  glüffigfeit  unb  beb  abfor* 
birenben  Äörperb  ergiebt. 

Sab  ich  hier  oon  Sfreofot  fagte,  ftn bet  fich  unftreitig  auch  hei 
»ielen  anbren  ©toffen  oor,  wo  unb  aber,  »enn  fie  feinen  ftarfen 
©eruch  haben,  jebeb  ©cobachtungbmittel  fehlt,  ©o  ift  eb  benfbar, 
bafj  etn  ©ab  eine  febr  flarfc  Sirfung  auf  bab  ©eroenfpftem  bat, 
wie  j.  S.  jene  noch  nicht  ganj  befannte  töbtliche  ©erbinbung  oon 
Jfobtenftojf,  unb  bennoch  unfere  ©eruchbneroen  nicht  merflich  an* 
regt.  Senn  ein  folcheb  ©ab  oon  Saumwolle  abforbirt  wirb,  fo 
bleibt  eb  fo  lange  barin,  alb  eb  feine  Sommunication  mit  ber 
äugereit  Cuft  bat,  unb  fann,  »enn  eb  entweicht,  fogar  nach  einem 
3»ifcbenraum  oon  oielen  3ahren  unb  ©reitengraben  noch  tobtlich 
»erben. 

§.  189.  90?an  bat  in  neueren  3e«ten  bie  früher  bcrrfchcnbe 
Slnficht  »on  bem  ©erfchleppeu  oon  Sranfbettbftoffcn  burch  Slci* 
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bungöflutfe , gcbcrn  u.  bergt.  lächerlich  ju  machen  gefugt.  Oiefcr 
©pott  ift  ungegrünbet.  Demi  ein  Slufncbmcu  unb  $ortfübreit 
eines  materiellen  ÄranfheitSftoffeS  ftimmt  mit  bcn  ©efefjen  ber 
iPbpftf  nicht  nur  oollfommen  überein,  fonbern  haf  auch  bt’e  Sinologie 
anbrer  ©toffe  für  fid).  SBenn  ein  ÄranfhcitöftofF  als  Oampf  ober 
©aS  crtftirt,  fo  muf?  er  fogar  abforbirt  werben  unb  fann,  wenn 
er  teieber  frei  wirb,  SBirfuitgen  heroorbringen,  bie  fich  oon  ben 
urfprünglichen  nur  burch  ihre  Sntenfität  unterfcheiben.  Ob  bicfe 
Slrt  oon  gortpflanjung  in  ber  ßbolera,  ober  ^eft,  ober  ben  Reefen 
wirflich  ftatt  ftnbet,  fann  ich  nicht  entfcfyeiben.  Sieg  ift  ©ad)e  ber 
Stcrjte.  Slllcin  bie  Slrt,  wie  biefe  Jrage  »or  einigen  Sauren  unter 
ben  günftigften  Umftänben  fccbanbclt  wurbe,  unb  bie  Slrgumente, 
welche  man  für  uitb  gegen  bie  Slnftecfungöfäbigfcit  ber  poröfen 
©toffe  angeführt  hat,  fbnnen  bei  benen,  welche  an  bie  ©trenge 
ber  ^Beobachtungen  in  ber  IfJbhf'?  unb  ©bemie  gewöhnt  finb,  wöl 
ocn  bem  3Ruthc  ber  Slerjte  eine  günftige  SRcinung  erweefen,  aber 
nur  eine  feör  ungütiftige  oon  ber  3u»erläfftgfeit  ber  ^Beobachtungen 
in  ber  SOJebicin. 

3.  Slbforpticn  ber  unter  gewöhnlichen  Umftänben  nur  in  ©aSform 
ootfommenben  Äörper. 

§.  190.  58ci  biefen  ©afen  fann  man  eine  SOtethobe  anwen» 
ben,  welche  auch  ba  noch  genau  ift,  wo  bie  23eränbcrungcn  im  ®c< 
wicht  ober  im  93olumen  bed  abforbirenben  ÄörperS  für  anbre 
SBeobachtungSarten  ju  flein  finb,  inbem  man  nämlich  baS  93olumen 
beS  ©afeS  beftimmt.  Oie  Dötenge  beS  abforbirten  ©toffeS  ift  ab* 
hängig  oon  ber  ©lafticität  ber  @aö»Sltmofpbäre,  ber  Temperatur  unb 
ber  93cfd)affcnheit  beiber  Äörper.  Um  aber  bie  Slbforption  unter 
geWiffen  Umftänben  ju  ootlenben,  ift  gewöhnlich  eine  febr  beben* 
tenbe  3<ut,  Juwelen  mehrere  SBochen,  unb  um  baö  abforbirte  ©aS 
ju  entfernen,  oft  auch  eine  Temperatur  nothwenbig,  burch  welche  ber 
fefle  Äörper  in  feiner  Tortur  93eränbcrungen  erleibet.  SBefonberS 
ftnb  eS  bie  lebten  Slntbet'le  beS  ©afeS,  bie,  wie  bei  bem  SBafferbampfe, 
mit  großer  Straft  jurücfgehaltcn  werben.  Sfiicbt  alle  ©rperimentatoren 
haben  biefcS  gehörig  bcrücfjichtigt,  unb  ihre  Eingaben  weiten  baber 
mehr  ober  weniger  oon  ber  SBahrbeit  ab. 

§.  191.  Ote  Slbforption  fteigt,  wenn  bie  ©lafticität  ber  @aö* 
Sltmofphäre  juiümmt.  Unter  bem  Sfecipienten  einer  Luftpumpe  ent» 
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»eicht  hoher  bot  jebem  fielbenftoge  ein  tieft  tcS  ©afed  unb  man 
famt  burd)  roieberholted  Rampen  tad  ©ad  bi$  auf  fletrtc  ftiürfftänbe 
ganj  entfernen.  53et  bem  SSafferbampf  mar  bet  aßen  Sampf*9ltmo* 
fphären , bte  nicht  mehr  al$  0,7  beö  ßRarimumd  betrugen,  bie  3lb* 
forption  ber  Sicbtigfeit  ber  ©ampf*9ltmofpbäre'  nabe  proportional 
(§.  179.)  ober  bie  Quantität  bed  abforbirten  SampfeS 
nach  bem  93  olumen  berechnet,  mar  unabhängig  »on 
ber  Slafticität  ber  Sampf*3ltmofphäre.  93ei  ben  anbren 
©afen  fpreeßen  einige  SSerfuche  für  ein  ähnliches  93erbältnijj.  9fach 
einigen  anbren  »on  ©aufture  angefteflten  93erfuchen  nimmt  bagegen 
baS  abforbirte  ©adpolumen  etmaS  ju,  meint  bie  Slafticität  abnimmt. 
S3ci  ber  ©d)mierigfeit,  genaue  Sfefultate  ju  erlangen,  ftnb  bie  ne* 
gatioen  93erfud)e  nicht  entfeheibenb.  , 

§.  192.  95ei  aßen  auf  ber  Slafticität  »on  ©afett  beruhenben 
*Proccffen,  fte  mögen  blofj  bie  93erbrcitung  in  einem  ftfaume  (©icbe 
Slafticität  ber  ©afe  §.  14.),  ober  bie  ffierbantpfimg  betreff 
fen,  hängt  baS  ©leichgemtcht  nur  »on  ber  Slafticität  ted  bomoge* 
nen  ©afed  ab.  Sie  Slnmefcnheit  frember  ©afe  ift  ohne  Sinflufj. 
©o  ift’S  auch  bei  ber  Sltforption.  Sine  hogeoffopifd)e  ©ubftanj 
nimmt  in  luftpoßem  9faume  fo  »iel  SSafferbampf  auf,  rote  im  luft- 
leeren. 93ei  ber  Sltforption  anberer  ©afe  finbet  ftch  baffelbe  ©c* 
feß.  Sie  Slnmcfenheit  eineö  fremben  ©afeS  »erjögert  nur  bie 
Sßtrfung  etroad;  ber  finale  3uft«nb  ber  ©afe  innerhalb  unb  au* 
gerbalb  beS  ÄorperS  ift  mte  in  einem  fonft  leeren  ftfanme.  Surch 
einen  ©trom  eines  heterogenen  ©afeS  fann  man  baher  taä  abfor* 
birte  ©ad  fthneß  entfernen,  er  mirft  mie  etn  ©trom,  and  bem  man 
burch  ‘Pumpen  bad  eingetretenc  ©ad  immer  mieber  entfernt,  ©o 
mirb  UDafferbampf  burch  einen  ©trom  troefner  atmcfphärifcher  Cuft 
»crtricben,  unb  Suft  felbft  burch  einen  ©trom  UDafferbampf. 

hierbei  ift  »oraudgefeßt,  bafj  bad  jmeite  ©ad  felbft  nicht  in 
mcrflichcr  SRenge  abforbirt;  mirb  benn  fonft  mirb  ber  3nftanb  bed 
abforbirten  ©afed  im  3nnern  bed  Äorperd  »eränbert,  intern  cd 
nicht  mehr  blog  mit  bem  feften  Körper,  fonbern  auch  mit  bem 
jmeiten  abforbirten  ©toffc  in  93erührung  fommt,  welcher  foroohl  für 
ftd)  ald  baturd),  tag  er  bie  ‘Poren  jum  tbeil  audfiißt,  halb  »er* 
mehrenb  halb  »ermt'nbernb  auf  bie  SRenge  bed  erften  abforbirten 
©afed  etnmt'rft.  93 ei  bem  SBafferbampfe  ift  bie  Jltforption  fo 
ftarf,  tag  er  »on  bem  Safein  bet  mciften,  nicht  in  ju  »ielen  93o* 
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lumcit  abforbirten  ©afe  mtabijängtg  ift;  aber  biefe  ©afe  finb  fcbr 
abbängig  »on  bem  Safein  beß  SBajferß.  Koblenfäure  j.  93.  wirb  in 
einer  wafferbaltigcn  Kohle  in  eiel  geringerer  Üftenge  abferbirt,  alß  in 
einer  reinen.  93ei  Slmmoniaf  wirb  bagegen  bie  Slbforption  burdjSöaffer* 
gebalt  »ielleid)t  etwaß  cermefert.  93ei  93erfitchen  über  Slbforption, 
me  bie  Diecipienten  mit  Siöajfer  ober  mit  nicht  ganj  troefenem 
Cuecffilber  gefperrt  waren,  ijt  biefer  Umflanb  wohl  ju  berücf* 
fid)tigen. 

§.  193.  95on  bem  ©influffe  ber  Temperatur  »cif  man 
Mof,  baf  ein  Tbcil  beß  abforbirenbeu  ©afcß  turd)  ©rwärmung  auß* 
gefdjieben,  unb  taf  burch  ©füben  allcß  biß  auf  eine  ©pur  entfernt 
»irb.  ©o  baben  wir  cß  auch  bei  ben  Sämpfen  gefunben,  wo  bie 
Urfacbe  nach  bem  §.  180.  aufgcfletlten  ©efefce  bgrin  lag,  baf  baß 
ffieibältnif  einer  SampfsSltmofpfäre  ron  gewiffer  Sichtigfeit  ;um 
ÜRarinuim,  um  fo  Heiner  »urbe,  je  mebr  bie  Temperatur  flieg, 
unb  baf  bie  abforbtrte  Quantität  nicht  fowofl  »on  ber  Slaftfcität 
felbft,  alß  oon  jenem  fßerbältniffc  abbängt. 

§.  194.  Sie  93efd)affcnbcit  beß  poröfen  Körperß  bat  einen 
iteiefaefen  ©influf  auf  bie  ©rof  e ber  Slbforption ; einen  fpeciff$en 
reu  feiner  ©ubflanj  berrübrenben,  unb  einen  formellen,  ber  blof 
pon  feiner  Textur  abbängt;  ber  lc^te  läft  bie  ^Reihenfolge  ber 
©afe  nach  ibrer  Slbforbirbarfcit  unangetaftet,  bebingt  aber  bie  ab« 
fclute  Quantität,  ber  erfte  »ürbe  bagegen  auch  bie  ^Reihenfolge  ab * 
änbern.  ©ben  fo  wie  bie  $öbe,  welche  eine  ^lüffigfett  in  einer 
$aarröbre  erreicht,  blof  an  tie  SBeite  beß  Kanalß  gebunben  ift,. 
fcbalb  er  bene^t  ift;  aber  bei  mangcltibcn  93ene§ung  auch  oon  ber 
©ubflanj  ber  [Rohre  abbängt. 

§.  195.  Um  ben  ©influf  beß  ©tojfcß,  auß  bem  ber  abforbi* 
renbe  Körper  beflebt,  ju  jeigen,  tbeile  ich  ein  paar  93erfucf)ßreiben 
mit,  tie  td)  auß  Tb-  oon  ©auffure’ß  Slbbantlung  berechnet  habe. 
Sie  abfolute  Slbforption  ber  93ud)ßbaumfeble.  bei  einer  Kobleufäiire» 
Stmcfpbäre  oon  ber  ©laflicität  ber  Cuft  beträgt  35  58olumina, 
Siefe  Kohle  ^)ab  ron  allen  Körpern,  bie  ©auffure  unterfueft  b«t» 
tie  ftdrffte  Slbforption.  Stuf  bie  Kohle  folgte  ber  fOleerfchaum, 
beffen  abfolute  Slbforption  5,3  fBolumina  betrug.  Siefe  SEßertbe 
finb  rzr  1 gefegt  unb  banad)  bie  übrigen  berechnet. 
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| Kohle.  | ÜReerfcbaum. 


Slmmoniaf 

2,6 

2,8 

©aljfäure 

2,4 

— 

©cbweflige  ©äure 

1,9 

2,2 

©cbwefelwafferftoff 

1,6 

— 

©tiefitofforpbul 

1/1 

0,71 

JDclbilbenbeö  ©ad 

I/O 

0,70 

Koblenwafferfto  ff 

0,27 

— 

©auerjtoff 

0,26 

0,28 

©tiefftoff 

0,21 

0,30 

Koblenorpb 

— 

0,23 

SDajferftoff 

0,05 

0,03 

93eibc  cbemtfcb  fo  »erfcbtcbenen  Körper  beobachten  alfo  bei 
ihren  Slbforplionett  beinahe  gleiche  93er^ä(tnt(fe,  beren  Untcrfcbtebe 
»iefletdjt  greßtcntheild  »on  ben  bei  biefen  Serfucbat  febr  großen 
93eobacbtungöfchlern  abhängen.  ©ajfelbe  gilt  »on  anbren  poröfeit 
©teffen,  SBenn  man  bie  ©afe,  beren  älbforption  ©rabam  tn 
gebranntem  ©t;pä  beobachtet  bat,  nach  ber  ©tärfe  bcr  ?lbforption 
orbnet,  »on  ber  größten  beginnenb,  fo  ftnbct  ftd)  bte  3¥ eibc : Slm» 
moniaf/  ©ebroeflige  ©äure,  ©pan,  ©cbwefelmajferftoff,  Kohlenfaurc, 
#!fo  ibentifcb  mit  ber  oorbergebenben , fo  weit  ©rabam  untf  ©auf* 
fnre  biefetben' ©teffe  beobachtet  hüben.  9Ran  barf  baber  ald  Siegel 
auffteflen,  baß  bie  fpecififdfe  53efcf>affcnbeit  beö  feftep 
Korperä,  bie  bei  Kohle,  äReerfcbaum  unb  gebranntem  ©ppd  fo 
febr  oerfebieben  ift,  eine  weit  unterorbnetepe  Siolle  in  ber 
Slbforption  fpiclt,  alö  bie  tertur. 

§.  196.  ©ie  ©ubftanj  bc8  ©afeö  ift  bagegen  »on  entfebei* 
benbem  Sinfluffe;  aber  ebenfalls  nicht  bureb  ihre  ebemifebe  Sonfti* 
tution,  fonbern  nur  bureb  'bte  eJIüdjtig  feit.  3c  »eniaer  flüchtig 
ein  ©aö  ift,  je  leichter  eö  in  einen  flüffigen  ober  fefte» 
übergebt,  bejto  ftärfer  ift  bie  Slbforptii  n.  Siocb  weit  ftärfer  alö  bie 
oben  genannte»  ©afe  »erben  abforbirt  bie  ©ättyjfe  »on  Söaffe,r, 
äBeingeift,  Slctbcr,  SSlaufäure,  ätberifeben  ©eien,  j.  93.  benen,  bie 
(ich  auf  »erbrennenbem  “labacf,  bei  bcr  93tlbung  »on  ©afferftoffgaä 
auö  ©cb»efelfdurc  unb  Sifcn  ober  3*nf/  beim  faulen  beö  t?lcifd>cÄ 
(©öberciner)  bilbcu,  wo  bie  in  ber  Cuft  »orbaftbene  Quantität  bid 
auf  eine  nicht  mebr  wabrnebmbare  ©pur  »erfcblucft  »irb.  Unter  beit  jur 
3cit,  alö@auffure’ö93crfucbe  angejtcllt  »urben,  für  permanent  gehalten 
tten  ©afen  »erben  biejenigen  am  ftärfften  abforbirt,  welche  am 
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leichteften  flüffig  gemalt  werben  fönnen.  3tacb  ben  frönen  ffier* 
fudjeit  »on  Sliemann  (93ranbeb  Slrchi»  1831.  XXXVI.  p.  175.) 
{fl  bie  Dteibcnfolge  ber  ©afe  nach  ber  Ceirf>ttgfctt,  mit  ber  fic  flüjfig 
gemalt  würben,  b.  b-  nach  ihrer  Soncentration,  wenn  man  fie  alb 
Sümpfe  betrachtet : 

©chweflige  Säure,  Slmmoniaf,  ©aljfäure,  ©tüfflofforpfcul,  &oh* 
lenfäure  unb  ©chwcfelmajfcrfloff. 

©iefe  flteibe  ifl  jmar  nicht  ibentifch  mit  ber  »on  ©aujfure, 
aber  jte  jeigt  einen  fo  hoben  ©rab  »on  Uebereinflimmung  mit  <br,  bag  fle 
in  QÖerbtnbung  mit  ber  flarfen  Slbforbirbarfeit  ber  flüchtigen  glüf* 
jigfeiten  unb  mol  berechtigt  anjunebmen,  bag  bie  Slbforbirbar* 
feit  eineb  ©afeb  im  ©anjen  um  fo  flärfer  ifl,  je  näbe» 
e b feinem  50?  a r i m u m flebt.  3n  einigen  ©afen,  bie  noch  nicht 
flüffig  gemachr  werben  fonnteit,  ifl  bie  Slbforbirbarfeit  febr  f<bma<h. 
SBenn  man  bie  Slbforption  mit  folcher  3u»erläjfigfeit  ju  beobachten  »er* 
möchte,  bag  bie  93eobacbtungbfebler  gegen  bie  ganje  Slbforption  unmer flieh 
werben,  fo  würbe  man  bie  jur  {ßräcipitation  nötbtge  Sompreffion  ober 
Slbfüblung  mit  einiger  «Sicherheit  aub  bem  SBolumcn  beb  abforbir* 
ten  ©afeö  ableiten  fönnen. 

Sb  finb  alfo  jwei  Momente  für  bie  Slbforption  eineb  ©afcb 
ober  ©ampfeb  »on  SBicffligfeit,  bie  glüchtigfett  beb  gabför* 
migen  unb  bie  'lejrtur  beb  flüffigen  Körpcrbj  bie  chemifchen 
ßbaraftere  beiber  Äörper  haben  bagegen  einen  untergeorbneten  Sin* 
flug,  bejfcn  ©röge  ju  erfentten  bie  bibber  befannten  33cobacbtunge» 
nicht  genau  genug  finb. 

§.  197.  ©er  3«flan&/  tn  ben  bie  ©afe  burch  Slbforption 
cerfcjjt  »erben,  ifl  aub  bem  ffiorbergebenben  cinleuchtenb.  ©eit* 
tem  bie  ©dfjetbcmanb  jwifchen  ©afen  unb  ©ampfen  gefallen  ifl, 
fann  auch  ber  3ufla*i&  beb  abforbirten  Slmmoniaf  ober  ber  Äoblen* 
fäure  nicht  ocrfchiebcn  fein  »on  bem  beb  abforbirten  ©chwefelfobleit* 
ftoffeb,  Sletberb  unb  SBajferb;  unb  bie  bibber  noch  nicht  liguib  ge* 
machten  ©afe  wirb  niemanb  »on  ben  übrigen  trennen,  ber  bie 
turftigen  SKittel  fennt,  bie  wir  in  unfren  gaboratorien  befl^en,  um 
Ratte  unb  flarfe  Sompreffloncn  beroorjubringcit.  3fl  baber  bab 
Söajfer,  wie  ich  (§•  165.)  ja  ermeifen  fudfle,  in  ben  poröfen  fiör* 
pem  flüjfig  unb  überlebt  eb  bie  SBünbe  ber  'Poren  mit  einer  §>ant, 
welche  nach  benfetben  ©efefcen  haftet  / wie  bie  Sllfobolfchicht  auf 
Quecf  jüber  ober  ©lab,  fo  hoben  wir  in  bem  abforbirten  ©auerflojf. 
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Sticffloff  unb  SBafferfloff  nicht  ein  @a8,  fonbern  ebenfalls  eine  flüf* 
fige  »eiche  aber,  ber  SDafferfchicht  in  einem  fafl  trocfenen 

fffaume  gleich,  nur  fcht  bünn  ifl,  »eil  bie  ©afe  bei  ihrer  gewöhnlichen 
Sichtigfett  oon  ihrem  SUiarimum  »eit  entfernt  fmb.  3e  niebrfger  bie 
Temperatur,  je  höher  ber  Srucf , beflo  näher  flehen  bie  ©afe  bie» 
fern  bid  je§t  noch  nicht  erreichtem  ©iarimum,  unb  beflo  flärfer  ifl 
bie  iOienge  bcS  abforbirten.  93ei  oollfommen  mit  bem  ©afe  gefat» 
iigteni  fliaume  würben  bie  ‘Poren,  wenn  fie  flch  mit  bem  liquib  ge» 
»orbenen  ©afe  benefcen,  oermuthltd)  eben  fo  ootlflcinbig  auSgefüllt 
»erben,  »ie  oon  bem  SBafferbampfe,  ber  (nach  §.  177.)  in  ben  ge» 
»öhnlichen  fein  poröfen  Stoffen  etwa  0,80  beS  leeren  SSaumeS  ein» 
nimmt. 

§•  198.  Sie  Hauptarbeit  über  bte  Sibforption  oon  ©afen 
burch  poröfe  Stoffe  ifl  oon 

Theob.  o.  Sauffure.  ©ilb.  Slnnal.  1824.  XLVIL  p.  113. 
Sei  einer  fflieberholung  ber  93erfuche,  welche  butch  ben  Stanbpunct, 
beit  bie  Sehre  oon  ben  ©afen  feitbem  gewonnen  bat,  nothmen* 
big  wirb,  müßte  man  bie  Slafticität  beS  über  ber  gefättigtcn  Jfoble 
»erbreiteten  ©afeS  mehr  berücffichtigen,  als  eS  Sauffure  gethan 
hat  ©nige  ^Beiträge  oerbanfcn  wir 

Söberciner  Scfjtöeigg.  3ourn.  1814.  X.  p.  272. 

ßhriflifon  unb  Turner  Edinb.  Journ.  of  Science.  VIII. 
p.  140.  Ipoggenb.  Slnnal.  1828.  XIV.  p.  259.  Ueber  bie  fcfjäb* 
liehen  ©nflüffe  einiger  ©afe  auf  ‘Pflanjen.  Selbfl  hier,  wo  bie  che* 
mifche  unb  organifche  ©nwirfung  oorherrfchenb  fein  feilte,  fleht 
bie  Schäbltcfffett  in  einer  nahen  33ejiehung  jur  glüchtigfeit  beS 
©afeS. 

Th-  ©raham  Lond.  Edinb.  Jonrn.  of  Science.  1833.  II. 
p;  180.  «Pogg.  Slnnal.  XXVIII.  p.  338. 

Sie  übrigen  Slrbeiten  haben  beinahe  nur  ein  hiflorifcheS  3ntereffe. 

Ser  oon  ©melin  ©erfaßte  Slrtifel  Sibforption  im  neuen 
gdblcrfchen  SBörterbucße  läßt  in  93ejiebung  auf  flMflänbigfeit  unb 
Älarheit  nichts  Ju  wünfehen  übrig.  3<h  fann  baßer  für  bie  That» 
fachen  unb  Slnflchten,  bie  ich  hier  nur  anbeuten  fonnte,  barauf  oerweifen. 

Shenlifcher  Iproceß  als  golge  ber  Sibforption  ober  Slbhäflon 

oon  ©afen. 

$.  199.  Sie  große  Sichtigfeit  eines  abhärirenben  ©afeS  he* 
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günftigt  bte  chemifchen  ‘ßrcccffe  jwifchen  ihm  unb  bem  feften  Kor* 
per  fowohl  al$  jwifchen  ihm  unb  anbern  ©afen.  S8  fmb  ihrer 
jwet  ÄlafTert : er  (Mid),  wo  ber  fefte  Körper  bloß  anregenb  wirft, 
ebne  fclbtt  eine  Scränberung  ju  erleiben;  j weiten  8,  wo  er  fclbft 
in  beit  chemifchen  ‘fJrocejj  eingbbl.  93on  beiben,  bcfonberS  aber  »on 
ber  jweiten  Klaffe,  finb  feit  langer  3ett  einjelne  Scifpiele  befannt. 
äber  erft  feit  £>.  3a cp  ftnb  fie  genauer  »erfolgt  »orben. 

3m  3abr  1817  fab  £.  ©a»p,  ba§  feiner  (piafinabrabt,  in 
einer  äßeingeift«  ober  Sletberflamme  jurn  ©lüben  gebracht,  nach  5lu8» 
löfeben  ber  glamme  ju  glühen  fortfuhr,  fo  lange  er  ned)  »obt  SH* 
fobols  ober  Sletbcrbampf  umgeben  »ar.  2Han  benufcte  biefe  Scob* 
achtung  jur  ßonftruction  ber  ©lüblämpchen , bie  fttf?  jebod)  nicht 
praftifd)  bewährten.  Er  man  fanb,  baff  bie  ‘Jemperatur,  bei  ber 
ein  faltcr  ^lutinbrabt  jurn  ©lüben  fam,  burd)  bie  Snwefenbeit  »on 
SBeingeift*  unb  Sletberbampf  febr  »ermiubert  würbe.  3«  feiner  ber 
£>rabt,  bejto  leichter  gelang  ber  93rrfud),  unb  ganj  bfinner  ©rabt  fam 
in  einer  folgen  Sltmofpbäre  fdjon  bei  65°  jum  ©lüben.  ©ober» 
einer  fab  ba$  feingetbcilte,  burch  ©lüben  »on  faljfaurem  Platin* 
ammoniaf  ober  ifjlatinfali  rebucirte  (piatin  fchon  in  gewöhnlicher  lern» 
peratur,  felbft  unter  0°  glühen,  wenn  man  ei  in  einen  ©trom  »on 
Sßafferftoffgaö  brachte.  Enblich  entbeefte  garabap,  baf  jebeö ‘JMa* 
tinaftücf , felbft  ein  biefeö  Siech,  bie  Scrbinbung  »on  KuallgaJ 
fd)on  tn  gewöhnlicher  ‘lemperatur  bewt'rfen  fann,  wenn  bie  ©ber» 
fläche  ganj  rein  ift. 

- ©iefe  Feinheit  finbet  fich  bet  frifch  tebucirtcht  *J5fdtin  »or,  fie 
geht  nach  einiger  3eit  an  ber  Cuft  unb  noch  leichter,  wenn  baöt 
ipiatin  mit  einigen  anbren  ©afen  in  Serührung  fam,  berloren  unb 
würbe  am  heften  mieber  hergeftellt,  wenn  man  ei  an  bad  pofitioe 
Enbe  einer  gefchloffenen  »oltaifchen  ©äule  ober  in  ©cbwefelfäure  unb 
einige  anbre  ©toffe  brachte.  Sie  Slnwcfenheit  einer  fremben,  beilr 
Iflatina  fein  erregenbeö  Vermögen  raubenben  ©ubftanj  founte  oft 
»eher  burch  baö  2luge  noch  burch  bie  ffiage  erfannt  werben.  ©B 
bie  feinen  ÜRittel,  welche  bie  ©ptif  barbietet,  uhö  über  bie  Sö» 
fdjajfenbeit  beß  fremben  ©toffeS  Sluffchlufj  geben  föntten,  ift  noch 
nicht  unterfucht. 

§.  200.  Äu8  biefen  unb  einigen  anbren  Serfuchen  geht  fei* 
genbeö  heroor: 

Dteineö  ^Jlatina  begünftiget  bie  Verbrennung  »on  SBafferftoff 
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©iefeß  SSermögeft  bringt  ntc^t  ouf  eine  merfliefee  ‘tiefe  in  baß 
3nnere  beß  ‘platinß  feinein. 

3e  größer  bie  reine  Dberfläcfee,  befto  ftärfer  ift  bie  2Qtrfung. 

Sß  entwicfelt  ficfe  bei  ber  ©erbinbung,  felbft  wenn  fie  in  nie* 
briger  Temperatur  unb  longfam  »on  ©tatten  gefet,  eine  Sßärme, 
welefee  jum  Tfeeil  burefe  ©traten  eher  Seiten  entfernt  wirb,  gum 
Tfeeil  bie  Temperatur  beß  ‘platinaß  etfeöfet. 

3e  größer  bie  gefammte  ©berfläefee  beß  tplatinß  im  ©erfeättniß  ju 
feinem  äußeren  ©otumen  ift,  befto  ftärfer  tjt  bie  Srwärnumg.  3n  biefen 
tpiatten  unb  ©täben  ift  fie  am  fleinften,  nimmt  ju,  je  bünner  beibe 
werben,  unb  feat  ifer  tDtaximum  in  bem  feinjertfeeilten  ‘platinamoor 
erreicht.  SGBirb  biefeß  ju  fefer  gegtüfet  unb  feine  ‘Poren  baburefe  ju* 
fammengejogen,  fo  nimmt  bie  SBirfung  ab. 

2J?it  ber,  Temperatur  fteigt  auefe  bie  gäfeigfeit  beß  SBajferftof« 
feß,  fidfe  mit  ©auerftoff  ju  oerbinben. 

©ie  ©efialt  ber  ©berfläefee  unb  baß  ©afetn  »on  ©pi$en  ift, 
abgefefeen  oon  bem  Sinfluß,  ben  fie  auf  bie  ©röße  ber  Oberfläche 
feaben,  ofene  Sebeutung  für  ben  Srfolg. 

§.  201.  2ßie  tptatina  wirfen  ade  feften  Äörper,  unb  wie  Änatl* 
gaß  bie  meiften,  »ieKeiefet  alle  ©aßgemenge,  bie  ftefe  in  feöfeern  Tem* 
peraturen  ober  burefe  einen  eteftrifefeen  gunfen  mit  einanber  »er* 
binben. 

©em  ‘ptatina  am  näcfeften  ftefecn  bie  fpiatina*9fjtctalle,  3«' 
bium,  fpattabium,  Stfeobium.  ©aß  ©über,  ©olb,  unb  waferfcfeeinlicfe 
auefe  Äupfer  »erlangen  eine  etrnaß  feöfeere  Temperatur;;  bann  folgen 
Stiefel,  ©ifen,  Äobalt.  ©efer  fräftig  wirft  auefe  bie  Äofele.  Stiefet 
für  ficfe  rebucirbare  unb  niefet  leiefet  fcfemeljbare  ©rpbe,  ©laß  unb 
©uarjpuloer,  fetbft  ©tücfe  »on  3‘e9eWe,n  befefeleunigen  bie  ©er* 
binbung  beß  ftnadgafeß  bei  einer  mefer  ober  weniger  erfeöfeten  Tem* 
peratur.  ÜJtan  barf  jeboefe,  wenn  man  bie  fiörper  naefe  iferer  28irf* 
famfeit  orbnen  will,  niefet  »ergeffen,  baß  bie  Umftänbe,  in  benen  fie 
fiefe  bei  ben  Sßerfucfeen  befanben,  fefer  »erfefeieben  waren,  ©ie  Stein* 
feeit,  wetefee  bei  bem  ipiatin  eine  fo  notfewenbige  Sebingung  ift,  ift 
bei  ben  übrigen  ©ubftanjen  gewiß  niefet  in  einem  feöfeern  ©rabe  »or* 
feanben,  atß  bei  bem  gewöfenlicfeen  ‘Platin,  aber  biß  jefet  noefe  niefet 
berüeffiefetigt;  unb  bie  3crtfecilung , befonberß  bie  auf  meefeantfefeem 
Söege  feeroorgebraefete , ftefet  berfenigen  beß  ‘piatinafcfewammeß  »ett 
naefe. 
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©S  ijt  alfo  ttocf)  nicht  entfliehen,  *b  bie  ‘Platina!»  ©FetaKe  jene 
gäbigfeit  in  einem  höheren  ©rabe  hefigen,  als  alle  onbren  un* 
terfuebten  Störper. 

§.  202.  29ie  23a(ferftpjfgaS,  aber  minber  fräftig,  »erben  mit 
bem  Sauer|tpffe  »erbunben:  ber  ä'pblenftoff  in  ben  Kämpfen  »on 
Sietber,  »on  SBeingcift,  »on  Selen,  in  ben  Äebtemoafferftpff  batten* 
ben  ©afen,  bic  febroeflige  ©äure  «nb  ber  ©cbmefelmafferftoff.  5(n 
bie  ©tette  bed  ©auerftoffeS  fönnen  auch  fauerftoffretebe  leicfjt  jer« 
(eßbare  ©erbinbungen  treten,  »ie  falpetrtge  ©ciure,  unb  Sblör, 
3cb  u.  a.  m. 

§.  203.  ffioit  ber  j» eiten  Jttaffc,  »o  ber  fefte  Jtörper- 
felbft  in  bie  neu  entftanbenen  ©erbinbungen  eingebt,  giebt  eS  eine 
©Fenge  »on  ©eifpiclen,  ju  benen  felbft  »iete  een  benjenigen  gebö* 
ren,  bie  man  für  ©robucte  ber  gewöhnlichen  SlffTnitat  bält.  ©Fan 
bat  fie  aber  noch  nicht  miffenfcbaftlicb  jufammengefajjt.  Sie  tfoble 
j.  ©.,  welche  »iel  ©auerftoff  abforbirt  bat,  »erbinbet  fidj  mit  ibr 
flttmätig  ju  Äobtenfäure.  ©alpetergaS  jerfegt  ficb  in  ber  ’ffobte. 
Sie  ©elbftentjünbung  »on  Sohle,  Rapier,  3eu<ben  unb  ähnlichen 
©tpffen,  bie  ©erbrennung  fein  jertbeitter  ©Fetatle  in  gewöhnlicher 
Temperatur  (©FagnuS  ©ogg.  Slnnal.  t825.  III.  p.  81.),  ba« 
gertglimmen  ber  Sohle  unb  anbrer  ©ubftanjen  in  ber  Cuft  aber  in 
©auerfloffgaS;  affe  biefe  Srfcbeinungcn  jinb  gptgen  ber  Slfftnttät  in 
©erbinbung  mit  ben  bei  bem*  böbereinerfeben  ©erfuebe  ftatt  finben* 
beu  fträften.  hierher  gebärt  auch  baS  ©rennen  beS  3mtber8  in 
bem  pneumatifeben  geuerjeuge,  wie  »on  mir  felbft  in  ©aumgartnerS 
unb  ©ttingbaufen#  ^eitfebrift  II.  p.  313.  unb  fpäter  »on  Tbenarb 
Amu.  Ch.  Ph.  XL1V.  p.  181.  ermiefen  ift. 

§.  204.  2(18  Urfacbe  biefer  ebemifeben  ©robefie  mürbe  anfangs 
wie  gewöhnlich,  bie  Sleftricftät  angefeben,  unb  bie  SBirfung  pon  jer* 
fnitterter  ©latinafelie  unb  »pn  ©latinafcbmamm  mit  ber  ©pifceu* 
»irfung  in  ber  CEleftricität  jufammengeftettt.  SCTJir  febeint  eS  bie 
?(b|orptiDn  ju  fein,  welche  ben  ebemifeben  ©recefj  fo  »iet  fräftiger 
macht. 

(SS  ift  nämlich  eine  »eittg  2(u8nabmen  erteibenbe  9?cgc(,  bafj 
bie  ©afe  um  fo  leichter  eine  ©erbinbung  eingeben,  je  comprimirter 
fie  finb.  3n  bem  ©Fomente  beä  (SutftebenS  ober  in  febr  gasreichen 
Muflöfungen  ift  ibre  SBirfung  am  ftarfften.  Sic  abferbirten  ©afe 
ober  Sampfe  bitben  auf  ber  gtäcbe  beS  feften  SörperS  eine  ©ebiebt, 
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bie,  wie  ich  ju  jeigen  oerfucht  habe,  wirflich  flüjfig  ifl.  Äommt  mm 
etwa  baS  Sifen  in  einer  großen  gläcße  mit  bem  ftüffigen  ©aucr* 
floffe  in  Berührung,  fo  oerbinten  fte  fic h anfangs  fcbwach,  julept, 
»o  baS  Sifen  burch  bie  bei  ber  Berbinbung  entflebenbe  SBärme  er« 
bi§t  ifl,  mit  Gntwicfelung  oon  geucr  unb  Siebt.  ßuarj,  ©laö,  *pta# 
tina  finb  freitief?  galt)  paffio  gegen  bie  auf  ihrer  Oberfläche  ftd) 
präcipitirenben  ©afe,  aber  auch  befbrbern  bie  Berbinbung  burch 
bie  große  Scchtigfeit,  mit  ber  (ich  bie  ©afe  auf  ihrer  Oberfläche  trrf* 
fen.  SUle  Umflänbe,  bie  SBärme  ausgenommen,  welche  bic  Stbfor* 
ption  begünfligen,  befchleunigen  auch  ben  chemifchen  ‘Proceß,  j.  93. 
eine  Bergrößerung  ber  Oberfläche  in  bem  feflen  unb  ber  Sichtig* 
feit  in  bem  luftförmigen  Äörper.  Sfßie  eine  ‘Platte  oon  ©laS  unb 
fOJetafl  ben  SBajferbampf  oor  feiner  ©ättiguug  präcipitirt  (5-  143.) 
unb  nach  benfelben  ©efepen,  nur  mit  einer  geringeren  $ntcnfität,  mie 
©U-; putoer  ober  Btetallmoer  wirft,  eben  fo  ifl  eine  ‘Platinaplatte 
in  ihrer  Sßirfung  im  SBefentlichen  bem  ‘platinafchwamme  gleich- 

§.  205.  Sie  Stichtigfeit  biefer  Slnficht  müßte  burch  birectc 
Berfuche  über  bie  Slbforption  geprüft  »erben  fönnen.  Sluch  fennt 
man  baS  flarfe  SlbforptionSoermögen  ber  jloble  unb  weiß,  baß  $la* 
tinafchmamm  bie  Sämpfe  oon  SBajfer  mit  Begierbe  aufnimmtj  aber 
über  bie  Slbforbirbarfcit  oon  ©auerfleff  unb  2Bafferfloff  burch  *pia* 
tina  jtnb  bie  2lngaben  fehr  ocrfchieben. 

Bach  &eß  fann  ber  ‘piatinafchwamm  292  Bolumina  Sßaffer* 
ft  o ff-  abforbiren;  Äohlenfaure,  2(mmcniaf,  ©al)fäure,  ölbilbenbcS 
©aS  unb  ©auerfleff  bagegen  abforbire  er  gar  nicht.  Bermutblid) 
ifl  hierbei  als  Sinheit  beS  BolumenS  ber  Staum  angenommen,  ben 
baS  auf  feine  gewöhnliche  Sichtigfeit  rebucirte  *ptatina  auSfüflen 
würbe. 

Stach  Sobereiner  bagegen  beträgt  bie  Slbforption  beS  fein* 
flen  ipiatinafchwammeS,  wenn  man  fein  Bolumen  bei  einem  fpecifi* 
fchen  ©ewichte  oon  21  als  (Einheit  fe$t,  1000 — 1300  Bolumina 
©auerftoff.  ©tieffloff  wirb  bagegen  nicht  in  merflicher  Ouanti* 
tät,  unb  SBafferfloff  nur  oermittelS  beS  ©auerfleffeS  aufgenommen. 

SBenn  auch  ben  SBafferftoff  betreffenbe  Behauptung  Söbe« 
reinerS  nur  eine  Bermutbung  unb  fein  Siefultat  ber  Beobachtung 
ifl,  fo  liegt  hoch  ber  Srrthum  bei  &eß,  obgleich  ich*  baS  Ori* 
ginat  feiner  Slbbanblung  mir  nicht  jur  £anb  ifl,  nicht  angeben 
fann,  woraus  et  entfpringt.  Bei  oielen  ©toffen,  bie  gan|  wie  *pia* 
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nna  »trfen,  ift  et  gewiß , baß  fte  Jlmmeniaf,  ©atjfaure  u.  f.  f. 
ftarf  abferbiren  unb  bei  JEBafferftoff , baß  et  in  febr  geringer 
UJJenge  aufgenommeh  wirb,  ©ei  bem  'JMatinafchwamme  felbft  »er* 
mcfjrt  ein  Strom  »en  ©aucrftoffgaä  ober  atmofpbärifcher  Suft  bie 
SBirfung  unb  (teilt  fie , »enn  fie  jerftort  war,  micber  ber.  Sßäre, 
wie  £eß  angiebt,  bie  Slbforptiott  beö  SSafferftoffeS  am  grbgten,  unb 
baber  auch  eine  £>aupturfadje  beö  Srfclgcd,  fo  müßte  biefer  burd) 
einen  ©auerftoffftrom  »erminbert  »erben. 

Sie  leiste  3erftbrung  jener  Jäbigfeit  im  'Platin,  tbeilÄ  an  freier 
Cuft,  tbeilS  burd)  ©eimifchung  frember  Safe,  »on  ber  garabap 
mehrere  ©eifpiele  mittbeilt,  rübrt  roabrfdjeinlid)  »ott  berfeiben  Ur* 
fache  ber,  wie  bie  ffierbinbung  beb  Jtnallgafe«;  benn  »enn  ein  an* 
breb  @aö  ficb  an  bie  Oberfläche  beb  *)Matinb  legt,  fo  wirb  baburch 
ein  für  ben  djemifeben  ^Jroceg  mirffameb  ©ab  lurücfgebalten  ober 
»erbrängt,  unb  biefer  baburch  entweber  »erjögert  ober  ganj  »er* 
binbert. 

Oer  einjige  Umftanb,  ju  bejfen  Srflärung  bie  unb  befann» 
ten  ©efefse  ber  Slbforptien  nicht  ganj  aubreidjen,  tfl  ber  Sinfluß 
ber  Sffiärme.  Sr  erleichtert  bie  SBirfung,  obgleich  bie  Ouantität 
beb  abforbirenben  ©toffcb  in  höherer  Temperatur  »iel  fleiner  ift. 
Snbejfen  wirb  nach  unfrer  Theorie  jwar  bie  Oicfe  ber  ©cbicht,  aber 
nicht  ibre  Oid)tigfeit  burch  bie  SBärme  »erminbert,  unb  »enn  auch 
bie  Ouantität  ber  (ich  anfangb  »erbinbenben  ©afe  beträchtlich  ab* 
nimmt,  fo  (leigt  bie  cbemifche  SlitjicbungSfraft  mit  ber  Temperatur 
in  einem  flarfen  (ßcrbältniffe.  ber  ‘Proceß  aber  einmal  in  er* 
bbbter  Temperatur  cingeleitet,  fo  bebürfen  bie  ©toffe  einer  geringe* 
ren  SöJärmeäunabme,  um  ftcb  mit  Srplofion  ju  »erbinben. 

§.  206.  Oie  Literatur  ijl  febr  reich,  benn  ber  ©erfueb,  fo* 
mobl  wie  ihn  Oaop  an  ber  ©lüblampe,  als  Oöbereiner  an  feinem 
geuerjeuge  befchrieb,  ifl  fo  parabor  unb  fo  leicht  anjuftellen,  baß 
er  »on  febr  »ielen  »ieberbolt  unb  oft  befchrieben  ifl.  Oie  £anpt* 
arbeiten  fmb: 

Oaop  Phil.  Trausact.  1816;  ©ilb.  Rnnal.  1817.J  L VI. 
unb  LVII1.  p.  370. 

Srman  Serl.  Slfabem.  1818 — 1810.  p.  351. 
leifehl  ©ilb.  Slnnal.  1823.  LXXVI.  p.  98.  ©c$wecgg. 
3eur«.  1823.  XXXIX.  p.  147.  351. 

äamarfch  ©ilb.  ünnaL  1823.  LXXV.  p.  83. 
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2)  6 b er  einer  ©ilb.  Srnnaf.  1823.  LXXIV.  p.  274.  XXXV. 
p.  90.  ©cbmeigg.  3®urn.  1822.  XXXIV.  p.  91;  1823.  XXXIX. 
p.  159 } 1824.  XLU.  p.  60;  1831.  LXIll.  p.  464;  1S84.  I.  p.  76  unb 
114.  «pegg.  Slnnal.  1831.  XXIV.  p.  609.;  ^Beiträge  }ur  pneumati* 
jefjen  Gbcmtc  1821  unb  1825.  IV.  unb  V. 

IDulong  unb  *£benarb  Mein,  de  l’Acad.  V.  p.  476  unb 
481;  Annal.  Ch.  I'h.  1823.  XXIII.  p.  440.  ■ 

9?tbo£ft  Feruss.  Bullet,  malh.  1824.  III.  p.  174. 

SR  i Iler  Anual.  of  Phil.  1826.  XII.  p.  17. 

58 e Haiti  Brugnatelli  Giorn.  1824.  p.  134. 

’ ‘lurner  Ediub.  Philos.  Jouru.  1824.  3U^  P-  tP°93* 
Slnnal.  II.  p.  210. 

gufinteri  Brugnat.  Giorn.  1824. 

Se  la  9i  i»c  unb  SRarcet  Mem.  de  Gcneve  1828.  II.  p. 
24;  Auual.  Ch.  Ph.  XXXIX.  p.  328. 

■£>e£  Mein,  de  Petersb.  1831.  p.  397. 

SRagnuS  «Pogg.  Slnnal.  1832.  XXIV*  p.  610. 

SBöttiger  ©djroetgg.  3ourn.  1831.  LXIII.  p.  370. 

garabap  Phil.  Tr.  1834.  5JJogg.  Slnnal.  XXXIII.  140 
— 189. 

Sicfe  unb  Sulongä  Slbhanblung  enthalten  faft  aüeä  wißen* 
fdjaftlid)  intereßante.  ' 

Sludj  ber  ©erud),  ber  fid?  beim  S?eiben  ober  ©tefien  »ieler 
©toffe  }eigt,  rührt  roahrfcbeinltcb  een  einem  auf  ähnliche  SBetfe, 
wie  burd>  ba3  ^'latin,  »ermittelten  ebemifeben  «Proceffe  her.  58et* 
fpicle  baeon  bat  Scffaigneä  Sur  la  phosphorescence  par  per- 
cussion.  Journ.  de  Phys.  1812;  LXXIV.  p.  110.  3Der  bei  bem 
©ebraueb  ber  93iafcbinen « Gleftricität  entftebenbe  ©erud)  gehört 
»ernuithlicb  ebenfalls  hierher. 

II.  ©influft  phbfifeber  fSerbinbungen  auf  bie 
Slflflregatsuftänbe. 

*.  ■ : • . . » 

§.  207.  35ie  phbftfcben  93erbiubungen,  wo  bie  58e(tanbtheile 
ihre  ©elbftflänbigfeit  »erlieren,  einanber  burebbringen  unb  einen 
neuen  Äörper  bilben,  ausführlicher  }u  bchanbeln,  liegt  nicht  in  benu 
«plane  biefeö  SOBcvfet.  Stber  bie  Sluflofung  hat  fo  oiele  IBerührungd* 
puncte  mit  ber  Slbforption,  baß  icb  fie  niebt  gani  übergehen  fann. 
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Unter  einer  Sluflöfung  »erflehe  ich  eine  p^^fifcfje  93er* 
binbung,  b t c flüffig  t fl.  (Siebe  (Einleitung  §.  15.)  (E8 
gicht  brei  Slrten  ber  Sluflöfung  jweier  Äörpcr. 

1)  Sie  fiörper  fmb  beibe  flüffig. 

2)  (Einer  »on  ihnen  ift  feft,  ber  anbre  flüffig,  ober  fceibe 
finb  feft. 

3)  (Einer  »on  ihnen  tfl  gasförmig. 

Sa$  Sdjwanfenbe  in  biefer  (Einteilung  liegt  in  bem  Sh«rafter 
tcr  Sluflöfung.  Sir  werben  fehen,  baß  bic  brei  Jtlaffcn  nicht  me* 
fentlich  »on  einanber  perfchieben  finb. 

A.  Sluflöfung  jweier  glüfjigfcitcn  gegen  einanber. 

§.  208.  3"  ber  erflen  Älaffe  fmb  bic  beiben  Scflanbtheile 

entmeber  in  jebem  93erhältniffe  tnifchbar , ober  fic  finb  eö  nur  in 
gewiffen  93erhältniffen.  Ser  *Proceß  ber  Sluflöfung  fann  am 
heften  bei  ben  in  jebem  93erhältniffe  mifchbaren  ftubirt  werben. 

Serben  jroei  gliiffigfeiten,  j.  95.  Soffer  unb  Sllfohol,  ober 
Schwefclfäurehpbrat  unb  Söffer  jufammengegoffen,  fo  bilbet  flcf) 
eine  mechanifche  93erbinbung.  Slber  wo  bie  jwei  heterogenen 
glüffigfeiten  (ich  berühren,  üben  fte  eme  Slnjiehung  auf  einanber 
aud  unb  »erötnigen  fief?.  3e  Heiner  Cie  mechanifchen  ®emengthcile, 
je  größer  bie  fid}  berührenben  Oberflächen,  je  Heiner  bie  Siffcrenj 
ber  fpeeißfeßen  ©ewieffle,  welche  bie  beiben  glüffigfeiten  in  ge* 
trennte  Schichten  ju  lagern  flrebt,  unb  je  größer  ihre  Slnjichung  t'fl, 
befto  fchnellcr  nähert  ftch  bie  93erbinbung  ber  Homogenität,  bie  je* 
hoch,  tro$  allem  Schütteln,  nach  »ielen  Sinutcn  noch  nicht  cingetre» 
ten  ift,  waö  man  an  ben  bie  glüffigfcit  burchjiebenben  unb  an  ihrer 
»erfdjiebenen  2id)tbrechung  fcnntlidjen  9(bern  fehen  fann.  Sie  93er* 
binbnng  ift  nicht  eher  in  9fuhe,  ald  bid  beibe  ©cflanbtbeile  ganj 
gleichförmig  »ertheilt  fmb,  unb  bann  fönnen  fie  nicht  mehr  bnreh 
bie  Schwere,  fonbern  bloß  burch  bie  (Eohäfion  (Siehe  Siffuffioit 
ber  glüffigen)  unb  bie  93erbampfung  ober  (Erflarrung  oon  ein* 
anber  getrennt  werben. 

§.  209.  Ucber  bie  ffraft,  mit  ber  eine  Sluflofung  »erbermpft, 
giebt  cS  nur  wenige  unb  feiten  genaue  93erfud)e.  Sie  (Elafticität 
beö  Sampfeö  unmittelbar  ju  beftimmen,  ift  nur  feiten  »erfudfl. 
Cefter  finb  bie  Siebpunctc  beobachtet.  Obgleid)  man  aus  ihnen  bic 
Slajlicität  ber  Sämpfc  mit  einiger  Sicherheit  auch  für  geringere 
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Temperaturen  ableiten  fann,  fo  tfl  biefe  SJlethobe  für  genaue  Un* 
terfuchungen  benncdj  nicht  ju  empfehlen,  weil  ber  ©iebpunct  fid> 
bei  beträchtlichen  Seränberungen  in  ber  ßoncentration  nur  wenig  »er* 
änbert  unboon  mancherlei  Sebcnumftänben  abhängig  ift,  bie  nicht  leicht 
ju  befeitigen  finb.  3(uch  wirb  bie  3luflöfung  burch  baö  ©icben 
fclbjl  fchnell  »eränbert. 

Sie  bisher  befannten  Seobachtungen  führen  bem  Slnfcheine  nach 
auf  folgeitbeö  (Befefj:  , 

ei  unb  ea  feien  bie  größten  Slaflicitäten  ber  Sämpfe  ber 
beiben  Seftanbtbcile  bei  einer  gewiffen  Temperatur, 
nu  unb  ins  ihre  Solumina  »or  ber  Siifchung. 
c unb  m bie  größte  Slafticität  bc6  SampfeS  unb  baS  Solu* 
men  bei  ber  ÜÜtifchung  felbft.  ©o  ift 


— unb  — ftnb  bie  Scrbünnungen,  welche  jeber  SSeftanbtheil 
m m 

burch  bie  Serntifchung  mit  bem  anbern  (Stoffe  erfährt,  Scrmuth* 
lieh  wirb  biefe  gormel  noch  burch  bie  baS  Sluflöfen  gewöhnlich 
begleitenbe  Seränberung  beS  fpect'ftfchen  ©ewichteS  mobificirt.  Stehn* 
liehe  (Bleichungen  fönnen  auch  für  Serbinbungen  »on  3 unb  mehr 
SScftanbthcilen  aufgefteHt  werben. 

Senn  mi  bem  minber  flüchtigen  S3eftanbtbeile  angehört,  fo  hat 
e feinen  flcinften  Serth,  wenn  nu  — 0 unb  feinen  größten, 
wenn  nu  — 0.  gür  alle  3ro*f(henwcrtbe  fchreitet  bie  Slafttcität 
beS  SampfeS  aßmälig  »on  bem  fleinften  bis  jum  größten  fort. 
Senn  ficf>  baher  in  ber  Slafticität  ober  bem  ©iebpuncte  irgenbwo 
ein  OTaxifium  ober  ein  SOtinimum  ftnbet , fo  ift  e$  nicht  eine  phpfifche, 
fonbern  eine  chemifche  Serbinbung,  bei  wäjferigen  Saljlöfunge»  ein 
$pbrat,  unb  bie  übrigen  Slurlöfungen  finb  innerhalb  einer  gewiffen 
(Bren  je  nicht  als  Serbinbungen  beS  ©aljeS  mit  Soffer , fonbern  alö 
Serbinbungen  bcö  ^pbratcfi  mit  Saffer  ober  mit  bem  ©alje  an* 
jufebett. 

Senn  ber  Sampf  beS  einen  SeflanbtheilS  feine  wahrnehmbar« 
(flafticität  hat,  wie  eö  |.  93.  bei  ©chwefelfäure  ber  gaU  ift,  fo 
bleibt  in  ber  (Bleichung  nur 
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übrig,  imb  bie  Slafficität  beS  Qampfeö  bängt  bloß  oon  ber  relatu 
oen  Quantität  bcö  Sßajferö  ab.  Scfinbet  ftcf)  in  bcnt  Jftaum?  über 
bcr  2luflöfung  ein  Söafferbampf  oon  einer  höheren  Slaflicität,  al3 
im  ei  : m,  fo  wirb  er  inforbirt;  ift  er  oon  einer  geringeren  ©la» 
fticität,  fo  entwicfelt  fid}  Qampf,  bis  baö  ©leicbgewid)t  berge; 
flctft  ift.  Qaffelbe  ift  aud)  ber  $atl,  wenn  her  3?aum  ganj  bampf; 
frei  ift  ober  fid)  nur  einer  ber  beiben  Scftanbtbeile  in  Süffigem  3u* 
jtanbe  oorfinbet,  ber  anbre  aber  ben  9iaum  als  Qampf  anfüflt,  j. 
93.  jScbwefelfäurebpbrat  in  einer  ganj  feudjten  ßuft,  ober  Sffiajfer 
unb  Safobcl,  bie  in  einem  Utecipienten  neben  einariber  in  getrennt - 
ten  ©efäfjen  fteben. 

§.  210.  Serbinben  fid)  bie  beiben  ftlüjfigfeiten  nicht  in  jebem 
Serbältniffe,  fo  entflehen,  wenn  man  fie  jufammenbringt,  gewöhnlich 
jroei  fcfyarf  oon  einanber  getrennte  Serbinbungen  oon  eerfchiebener 
3ufammenfef;ung;  oben  bie  fpeciftfd)  leichtere,  welche  etwas  oon  ber 
fd)»creren  enthält,  unten  bie  fchwerere,  welche  etwas  oon  ber  leichteren 
aufgclöft  enthält.  QiefeS  ift  j.  93.  ber  JaH  bei  UBaffer  unb  Slether, 
äßaffer  unb  Äreofot  unb  oermuthlich  auch  2Baffer  mit  allen  ätberi; 
fchen  Oelen,  bie  etwaä  SBaffcr  auflöfen  unb  fid)  wieberum  in  ge; 
ringer  Quantität  mit  äßaffer  mifchen  taffen,  ferner  bei  SOtetallen, 
j.  S.  93lei  unb  3<nf;  bie  jufammengcfchmoljen,  oben  auS  einer 
3inffd)id)t  mit  einigen ‘jkoccnten 93lci,  unten  auS  einer 93leifd)icht  mit 
einigen  ^Jrocenten  3<”f  belieben.  Sermutl)lid)  ift  biefeS  bei  alten 
2)<ctallegirungen  ber  gaD,  auch  bet  Serbinbungcn  oon  Sifen  mit 
äoble  unb  eS  ift  bie  S)aupturfad)e  oon  ber  Ungteichförmigfeit  in  ben 
gegoffenen  Sronjen,  ©ußeifen  unb  anbren  Segirungen. 

Äann  1 Xheil  beS  einen  93eftanbtheilö  bödjjtenS  p tbeile  beS 
anbren  auflöfen,  unb  1 Xheil  beS  lebten  q oon  bem  erften,  fo 
fonnen  fid)  beibe  in  jebem  Serbältniffe  oerbinben,  wenn  pq  — 1 
ober  größer  ift  wie  1.  Qiefeö  ift  in  höheren  'temperaturen,  wo  bie 
SluflöSbarbarfeit  jujunebmen  pflegt,  häufiger  bcr  $all  als  in  ge» 
wohnlicher.  Supion  5.  93.  unb  Äreofot  theilen  fich  bei  0°  in  jrnci 
(Schichten.  93ei  22°  oermifdjen  fie  fid)  in  jebem  Serbältniffe.  Der; 
muthlich  giebt  eS  bei  jeber  phpfifdjen  2luflöfung  eine  “Xemperatur, 
bei  welcher  bie  partielle  DDiifdumg  in  eine  totale  übergeht.  -JOJan 
hat  fie  aber  bis  jefjt  noch  nirgenbS  beobachtet,  wie  eS  überhaupt 
über  biefe  Slrt  001t  9(uflöfungen  nur  weniac  unb  »erftreute  Scob; 
adjtungen  giebt,  obgleich  fie  gan«  gewöhnlich  finb,  uitö  e4  frhr  wichtig 
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wäre  jn  miffen,  ob  p unb  q,  wie  ei  n>a!>rfc^cintic^  ift,  oon  eiuan* 
ber  abhängig  finb,  unb  auf  roclche  SBeife. 

S(ud)  für  bie  Tedjnif  tft  bicfe  Unterfucßung  oon  ffitcftigfcit. 
SS  ift  eine  befanntc  Erfahrung,  taß  man,  am  gleichförmige  ©rojtje. 
ober  ©ußeifen  ju  eriangen,  fie  in  hoher,  ihren  gemcinfdjaftlichcrt 
©djmeljpunct  weit  überfchreitenber  Temperatur  bereiten  muffe.  Sie 
Urfadje  ift,  baß  ficf)  feie  beibcn  flüjfigen  ßRetaße  erft  in  einer  gemiffcn 
Temperatur  ooflftäitbig  ju  einer  homogenen  93crbinbung  auflöfen. 
Cäßt  man  fie  nun  fo  fcfjnett  erftarren,  baß  fte  fiel)  nicht  beträchtlich 
trennen  fonnten,  fo  bleibt  bte  ftarre  5J?affe,  jmar  nicht  ganj  bomo» 
gen,  aber  bech  weit  gleichförmiger  oerthcilt,  alö  wenn  bie  Tempo* 
ratur  jene  £iöbe  nicht  erreicht  unb  man  bie  ©leichförmigfcit  Meß 
burch  Umrühren  beroorsubringcn  oerfud)t  hätte.  5CTfon  foßte  über 
bie  Sluflöfungen  ber  gcbräucf)ltd)cn  ßftetaße  in  einanber  für  ocrfchie* 
bene  Temperaturen  fo  genaue  Qterfudje  anfteflen,  als  eö  bie  iPprentc* 
ter  erlauben,  unb  mürbe  baburd)  manchen  unnügen  unb  foftfpieligen 
93erfud>  in  ben  2TCafd)incn  * unb  Sanonengießereien  erfparen. 

B,  f}Jbhf*fä?e  ©erbinbung  eincö  feflen  unb  et'neö  flüffigen,  ober 
jroei  fefter  Störper. 

5.  21  i.  ©ci  ber  jmeiten  2lrt  pon  Sluflöfung  ftnbet  bie  93er* 
binbung  niemals  in  jebem  Berhältniffe  ftattj  fonbern  ber  flüffige  Äör» 

' per  nimmt  oon  bem  feilen  eine  Quantität  auf,  bie  in  hohem  ©rabe 
oon  ber  Temperatur  abhängig  ift.  Sßit  menigen  ?luönahmen  fteigt 
fie  mit  ber  Temperatur,  unb  oon  biefen  Sluönabmeit  ift  ein  großer 
Theil  nur  fcheinhar.  Ser  fefte  Äörpcr  mar  nämlich  in  niebriger 
Temperatur  fufpenbirt  unb  fegte  fid)  in  ber  SSärme,  mo  bie  ©u* ' 
fpenfion  fcbmächer  ift,  ab  (Siehe  unten  Semegung  ber  glüffi* 
gen,  Slbfag);  ober  eö  entlieht,  roie  beim  fdjmefelfauern  JTiatron,  in 
höherer  Temperatur  ein  neueö  #i)örat,  93eim  Äochfalje  ift,  maö 
fonft  nicht  mieber  oorfommt,  bie  Sluflöobarfeit  beinahe  unabhängig 
oon  ber  Temperatur,  fDtan  ift  baburd)  ju  ber  Meinung  geführt 
merben,  baß  bie  gefättigte  Slnftöfung  00m  grier*  biö  jum  ©iebe* 
puncte  hinauf  ein  #pbrat  fei.  Siefeö  ift  möglich.  Slber  eö  bleibt 
bann  roieberum  noch  ju  erflären  übrig,  marum  biefed  &pbrat,  baö 
fchon  bei  15°  — 20°  unter  0°  flüffig  ift,  in  höherer  Temperatur 
gar  fein  ©als  auflöft,  maö  bod)  anbere  in  ihrem  Ärpftaßifatiouö* 
maffer  gcfchmoljene,  b,  h-  flüffige  $pbrate  oermögen.  Uebrigenö  fni* 
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ben  bte  metflcn  Beobachter  unb  unter  biefen  ©apluffae  baf  ©:!; 
in  höheren  Temperaturen-  etwa»  auflöflicher. 

§.  212.  3miftf>en  biefer  2lrt  »on  Sluflöfung  unb  ber  »erber* 
gebenben,  liegt  feine  fcfyarfe  ©rcnjlinie.  Der  SBeingeifl  j.  33.  ift 
bei  -f-  1°  eine  Berbinbuttg  jroeier  gliijfigen;  bei  — 1°  eine  Sluflö* 
fmtg  »on  ©iS  in  Sllfofjot.  fflaffrige  Söflingen  »en  ©äuren  ober 
Saljen  finb  bei  Temperaturen,  tie  über  bem  Puncte  liegen,  wo 
hie  £pbrate  in  ihrem  eigenen  Jtrpftatlifationöwaffer  fchmeljen,  eine 
Berbinbung  jwifchen  jwei  Jjlüjfigen;  bei  niebrigertt  Temperaturen 
tie  Sluflöfung  ein  cf  greifen  in  SBaffer. 

Sie  Biebrjabl  ber  Sfuflöfungen  bleibt  fogar  aud)  bei  Tcmpc» 
raturen  flüjfig,  welche  unter  bem  gricrpuncte  beiber  Beflanbtbcilc 
liegen,  ©ebr  loenige  Sluflöfungen  »on  ©aljcn  ober  ©duren  in 
äßaffer  fdjmeljcn  über  0°,  fafl  alle  unter  0°  unb  jumcilen  bei 
— 40®  ober  50°  unb  finb  jum  Tbeil  noch  gar  nicht  ohne  Slbbam* 
pfung  beö  äßajferö  jum  Srflarren  gebracht  worben.  >Sajfelbe  fin* 
bet  (ich  auch  bei  »ielen  BtetaMegirungen,  j.  93.  ben  auö  SBifmutb# 
3inn  unb  Blei  beflebeuben,  in  ben  Berbinbungen  »on  ©ifen  nnbÄoble 
unb  mehreren  anbren.  3*ibejfcn  madjen  bie  »orbanbenen  Beob* 
adflungen  eS  wabrfcheinlich,  baß  biefer  böbere  ©rab  »on  ©chmelj* 
barfeit  in  ber  Sluflöfung  nur  fcheinbar  ifl  unb  eigentlich  chemifchcn 
Berbinbungen  angebört.  3*1  ben  ©aljlöfungen,  welche  bei  bem 
Biinimum  ber  Temperatur  erflarren,  ftnbet  fleh  in  ber  Dfegel  ein 
auf  fefle  Proportionen  binweifenbeö  Bcrbältniß.  Sajfelbe  ifl  ber  $alt 
bei  ben  binären  ober  ternärtn  Berbinbnngen  ber  Bietalle,  welche 
bie  niebrigflen  ©chmeljpuncte  haben  unb  »ermutblich  auch  bei  Äoblc 
unb  ©ifen,  wo  bie  (eidjtfliiffigfle  Bcrbinbung  eine  chemifch  fefle 
Proportion  bat  unb  am  leidflcflen  als  ©anjeö  frpflalliflrt.  Ser 
©ajs,  baß  pbpflfcbe  2luflöfungen  geneigt  finb,  einen  flciucrn  ©chmclj* 
punct  anjunebmen,  als  auf  ihren  Beflanbtbeilen  folgen  würbe,  fällt 
weg;  wie  bet  ber  Sampf»Slaflicität  geboren  bie  Biaxima  unb 
Biinima  chemifch  reinen  Berbinbungen  an,  unb  cö  bliebe  nur  merf*  , 
würbig , baß  bie  chemifchen  Berbinbungen  im  Surcbfdjnitte  leicht* 
flüjflger  flnb,  als  ihre  Beflanbtbeile,  unb  baß  wie  burch  bie  Prof  apbie, 
Sbforption  unb  Sluflöfung,  fo  auch  burd)  bie  chcmifchen  Proccjfe  ber 
Bereich  beö  flüjfigen  SlggrcgatjuflanbeS  erweitert  wirb,  forncbl  über 
bie  ©renjen  beö  feflen  als  beö  gasförmigen  hinauf  (©iebe  §.  142.). 

S.  213.  Sie  ©efefce  ber  Slafh'dtät  be*  Sampfeö  über  ben 
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Stuflöfungen  etncS  feffcn  ÄörperS  finb  bencn,  bie  bei  einem  @e* 
mifefje  jroeier  glüffigfetten  flatt  ftn&cn,  »ottfommen  gleid)  unt>  ertei* 
ben  feine  ®eränberungen  burd)  ben  gvierpunct  beS  einen  S3eftanb* 
tßeiteS.  ©ine  ©aljlöfung  j.  53.  wirb  fo  lange  SBajferbompf  au$ 
ber  Sftmofpbäre  auffaugen,  als  bie  ©lafticität  beffelben  größer  ifl 
als  biejenige,  welche  ber  auS  ber  Stuflöfung  auffleigenbe  Dampf  be* 
fi$t.  SBenn  ftcf>  ba&er  in  einem  9?ccipienten  eine  Gd)a(e  mit  2Saf* 
fer  unb  eine  anbre  mit  einer  ©aljlöfung  befinbet,  fo  wirb  bie 
Sltmofpbäre  fid)  burd)  baS  Söajfer  immer  mit  Dampf  ju  fatti* 
gen  ftreben;  bie  Stuflöfung  aber  nur  einen  Dampf  oon  gcmijfer 
©lafticität  über  fiefj  gcflattcn  unb  ben  Ueberfcf)uß  auffaugen.  ©3 
muß  ftd>  alfo  ein  DcftillationSproceß  einleiten,  ber  erft  mit  beni 
gänjlicben  Uebergange  beS  SBafferS  in  bie  Böfung  fein  Gubc  erreicht. 
2Bar  baS  ©alj  noef)  fetf,  fo  nimmt  eS  bie  erjten  Sßaffertbcile  burd) 
Stbfcrption  auf.  Dtefe  oerbinben  fid)  mit  bem  ©alje  311  einer  Bö* 
fung,  bie  oon  Steuern  föafferbampf  ansiebt.  3ebcö  lcicf)t  auflööltd)e 
.©alj  jerjließt  baber  in  eottfommen  fcudjter  Buft,  unb  fetbff  bei  ben 
fd)werlööticf)cn  ©atjen,  roo  biefer  ^Jroccß  nur  äußerjt  (angfant  fort* 
fcf)rcitct  unb  burd)  bie  Didjtigfeit  t'brcS  ©efügeS  halb  in  ©toefeu 
gerätb,  roie  beim  £alffpatl)e,  ifl  bie  2>erminberung  beS  ©tanjeS  unb 
ber  ©lätte  an  ber  Dberfläd)e  eine  golge  ®on  bcr  Stbfcrption  beS 
DampfcS.  3n  einer  Cuft  oon  mittlerer  ^eudjtigfeit  nehmen  bie 
©a tge  unb  ibre  Stuflöfungen  halb  SBaffer  auf,  halb  oerticren  fie  cä, 
unb  fie  mürben  als  #ngrometer  bienen  fönnen,  roenn  nid;t  bie 
Trägheit  biefeS  ^roccffeS  ihn  ju  praftifdjen  3®ct^cn  unbrauchbar 
mad$te. 

C.  'Pbnftfdje  ®erbintung  einefl  flütTigen  ober  eines  feilen  unb 
eineS  gasförmigen  SiörperS,  3iIfDrPt>cn* 

§.  214.  Die  brirtc  ftlaffe  oon  Stuflofungen  unterfcheibet  ftd) 
oon  ber  oorbergebenben  nur  burd>  ilire  Temperatur,  meiere  böber 
ift  als  ter  ©iebepunct  beS  flüdjtigercn  ber  beiben  53ejtanbtt)eite. 
©djmefetfäure,  über  100°  erbtet,  faugt  bie  SBafferbämpfe  nad)  ben* 
felben  ©efegen  ein,  mie  baS  SCajfer  felbft,  in  gewoßnlidjer 
Temperatur,  bie  ©afc  oon  Stmmoniaf,  ©alifdurc  u.  f.  f.  Diefe 
©afe  werben  fo  lange  sofort irt,  bis  tic  ßlaflicität  beS  ÖafeS,  wet* 
djeö  auS  ber  Cöfung  aufiiiftefgcn  ftrebt,  berfenigen  in  bem  umgc* 
benben  ifiaume  gleich  iit  ut.S  »esu  bie  ©taiTicität  burd)  bie  3”fcrs 
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ption  nach  ber  $.  209.  angeführten  Dfegel  »erminbertmirb,fo  fann  baS  ©aS 
als  ein  glüffigeS  bet  einer  Temperatur  »erbarren,  bie  meit  höher  liegt 
als  bie,  mo  eS  fid)  im  freien  3«ftanbe  präcipitiren  mürbe,  ©o  lange 
taber  bie  Quantität,  melche  baS  SBaffcr  .auflöfen  fann,  nicht  erreicht 
»erben  ift,  mirb  bie  infotbirte  2J?enge  »crncbmlich  »on  bem  SBerbält* 
niffe  ber  ©lafticität  be«  in  bem  Ufaume  »orbanbenen  ©afcS  ju  fei» 
nem  üttarmum  abhangen,  alfo  bei  einer  jeben  Temperatur,  feiner 
Slafticität  nahe  proportional  fein  unb  bei  heberen  Temperaturen  in 
iemfelbcit  ®erhältniffe  fleiner  roerben,  alö  bie  ©röße  ber  in  bem 
SSnume  möglichen  ©aSmenge  junimmt.  ®on  »crfchiebcnen  ©afen 
»erben  ferner  biejenigen  geroöbnlich  in  einer  größeren  Quantität 
aufgenommen,  melche  burch  ßompreffion  ober  Srfältung  ihre  0a«* 
form  leichter  »edieren. 

3nforption  eon  ©aS  burch  Süffige  2JJctaHe. 

§.  214.  Ob  gasförmige  glüffigfeiten  auch  »cm  Ouecfjilber  in* 
forbirt  merben,  ift  ungemiß.  OaS  Ouecffilber  im  Barometer  -lagt 
nach  einiger  3eit  8uft  unb  SBaffer  burch,  unb  man  mar  geneigt, 
biefeS  burch  eine  3nforPt“>n  1“  erflären.  3lnbre  meinen,  baß  Uuft 
unb  SBafferbampf  ftd>  nur  jmifchen  bem  Ouecffilber  unb  bem  ©lafe 
binburchbrängen. 

gür  bie  erfte  ?(nficbt  fcheint  bie  3«forption  ber  ©afe  in  2Baf» 
fer  unb  anbren  glüffigfeiten  ju  fprechen.  Slber  fo  ähnlich  biefe  auch 
bem  Ouecffilber  in  allen  ben  Thätigfeiten  finb,  melche  auf  ber  Ober* 
fläche  flott  ftnben,  fo  finb  fte  hoch  ju  »erfchieben  »on  einaitber,  al« 
baß  man  bie  Analogie  auch  auf  hie  im  3”nern  mirfenben  Kräfte 
auSbebnen  bürfte.  DaS  einjige  entfehiebene  Skifpiel  einer  3nfDr* 
ption  bei  einer  metallifdjen  glüffigfeit  fchien  fich  bei  bem  gefchmol* 
jenen  ©ilber  ju  finben,  baS  mehrere  ©olumina  ©auerfteff  aufnimmt, 
bie  eS  im  SDioment  beS  SrftarrenS  mieber  fahren  läßt  unb  baburch 
baS  ©praßen  »erurfacht.  Slber  biefeS  ift  nach  ©apluffac  (Aun. 
Ch.  Ph.  1830.  XLV.  p.  221.)  feine  3nf»rption,  fonberit  eine  che* 
mifche  ®erbinbung.  ©ine  fo  ftarfe  3«f0rPt‘cn  eine«  f<h»er  infor* 
fcirten  ©afeS,  roie  ©auerftoff  ift,  bei  einer  fo  hohen  Temperatur,  roie 
bie  beS  fchmeljenben  ©ilberS,  mürbe  überbiefeS  allen  fonft  bei  ber 
3nforption  »orfommenben  Sebingungen  miberfprechen.  Dagegen 
Snben  (ich  »tele  iöeroeife  »on  bem  Durchbrängen  eine«  gasförmigen 
Stoffel  jmifchen  ©laS  unb  Ouecffilber  (©iebe  Diffufion  ber 
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©afe  5.  26.).  2Bo  bie  Duecffitberfchicht  nic^t  ju  darf  ift,  gebt 
ber  *Procejj  fcbnefl  oeit  ©tatten.  S8ct  bem  93arenieter  tfl  er  febr 
langfam,  aber  bad  Oueiffilber  bat  bier  auch  eine  #öbe  oon  einigen 
Secimetern.  Sfurf?  abgefeben  »»n  ben  SOcrfiidjcn , bte  Sanicff  unb 
anbre  angcfteflt  haben,  mujj  man  ed  baber  dir  »eit  roabrfd)cinltcf)er 
batten,  bajj  ber  S5?ajferbampf  unb  bie  Cuft  ficb  jroifcheu  bem  ©lad 
unb  bem  5J?etaffe  einen  Süeg  bahnen,  ald  baf  fic  bur d)  bie  SSJiaffe 
bed  SKetaffcd  geben.  ‘ 

§.  214.  3 d>  habe  bie  Sluflöfungen  ganj  furj  betrachtet  unb 
nur  in  SSejicbung  auf  bie  Slbforptien  unb  Slbbäfion,  beren  ©ef<$e 
febr  nabe  »erroanbt  &u  fein  fcheinen.  3”  beiben  gälten  roerben  bie 
Slggrcgatjuftänbe  nur  ju  ©unften  bed  flüjfigeit  »eränbert;  bie  ©afe 
»erben  burd)  bie  Körper,  mit  benen  fie  in  93crübrung  treten,  bid 
auf  einen  gemiffen  ©rab  »erbintert,  ihre  ©adform  anjunebmen, 
unb  in  beiben  gaffen  fiub  ed  effenbar  bicfclbcn  ©afe,  biejenigen, 
»etebe  audj  für  ftch  leidfter  flüftig  ju  machen  fmb,  bie  ficb  ber  93er» 
»ar.blung  am  mittigfteit  barbieten,  £d  mar  baber  ju  entfchulbigen, 
»enn  man  beibe  ©rfcheinungen  ald  Slbforptien  jufammenfajjte.  Slber 
bie  Slebnlidfteit  ift  nur  fdjeinbar.  ©ic  gebt  mehr  aud  ber  93ef<haf* 
fenbeit  bed  abferbirten  ald  aud  ber  bed  abforbirenben  Körperl’  her* 
»er  unb  bie  @efe§c  ber  Sluflöfung  unb  ber  3>ifPrPtion  ftnb  roefent* 
lidj  »crfchiebcn  ren  benen  ber  Slbbäfion  unb  Slbforptien.  £)>cr  »ft 
bie  93erbinbung  mechanifch;  bort  ift  f;e  pbpfifch.  £ier  ift  bie  $ojf» 
nung  uorbanben,  faft  affed  auf  febr  einfache  'jJrintipien,  auf  bie  ‘Zer* 
tur  unb  auf  bie  ©pnapbt'e  juruefjufübren;  bert  haben  mir  noch 
fein  leitcnbed  $rincip  unb  bie  Körper  fcheinen  roie  in  ben  djemifchen 
‘Prcccjfcn  einer  für  und  mt(lfürlid)cn  SBablcitjicbung  ju  folgen.  2Ran 
barf  ficb  bepbalb  nicht  ocrleitcn  laffen,  biefe  93erbinbung  ber  che» 
mifeben  nab  ju  ftetten.  Denn  oon  ihnen  trennt  |le  nicht  nur  bie 
Slrt,  wie  bie  ©tofire  jufammentreten,  fonbern  auch  bie  93efchaffen» 
beit  ber  ©toffe  felbft.  Söie  id)  fd)on  in  ber  Einleitung  berfierfte, 
gehört  bie  djemifebe  ©erbinbung  ben  in  ber  Xetalität  ihrer  pbpfu 
fchen  (Sigcnfchaftcn  entgcgengefc^ten  ©ubftanjen,  bie  Sluflöfung  bage» 
gen  ben  ähnlichen  ©uhftanjen  an. 

§.  215.  Die  Literatur  ;u  biefern  Slbfdjnitte  beftebt  aud  tDal» 
ton’ d SEBerfc  A New  System  of  Chemical  Philosophy,  aud  roel» 
djem  bie  Xabeffen  über  bie  ©iebpuncte  ber  Sluflofunaen  in  affe  £anb* 
bücher  ber  <£bcntie  übergegangen  fmb,  uitb  aud  einer  großen  Sliijabl 
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fleiner  2(bhanblungen  unb  gelegentlicher  SSemerfungen,  bie  ich  bann 
anführen  werbe,  wenn  eö  mir  gelungen  fein  wirb,  bie  »t'elen  ßücfcit, 
tie  fie  baten,  turd)  eigene  Berfudjc  auSjufütlen.  93ci  tiefer  ©fijjc  ber 
Cebre  »on  ber  Suflöfung  wäre  cS  ein  literarifdjer  CuxuS.  S a 1 1 o n 8 
X&eorie  war  eben  fo  fcharffinnig,  alö  unrichtig}  tiefet  fal)  man  balb, 
ober  inan  fc§te  feine  anbere  an  ihre  ©teile.  SOi  eine  2lnfld)t  habe 
icb  juerft  in  meiner  ©chrift:  De  Gasormn  et  Vaporuni  Thcoria 
meditationea,  bie  im  Anfänge  beS  3abrS  1823  erfdjtencn,  aber 
nicht  in  ben  SSucbbanbel  gefommen  ift,  auSführlidjcr  alS  hier  auS* 
emanbergcfe§t,  ebe  noch  bureb  bie  Ciquefaction  ber  (Safe  ber  ©eg 
ju  einer  genauem  Äenntnijj  ber  SlbforptionS*  unb  2(uflöfungScrfd)ci* 
nangen  gebahnt  war.  3 cb  citire  tiefe  Slbbanblung,  bie  ade  gebier 
tineS  erflen  Berfucheö  bat,  nur  befbalb,  bamit  man  mich  in  ein i* 
ejen  (puncten,  wo  meine  3(n(td)t  mit  beneit,  bie  anbre  »or  fturjent 
befannt  gemacht  haben,  übereinftimmt,  nicht  befcbulbige,  mir  tie 
Sbeen  »on  gremben  jugeeignet  ju  haben. 


©rittet  2C  b f d;  n i 1 1. 

Gebären}  bei  ber  ^Bewegung  »on  glüffigcit. 

§.  216.  Sie  ^Bewegung  ber  glüffigen  fann  man  auf  »erfdjie« 
bene  ?(rtcn  betrachten.  Balb  nach  ihrem  Urfprunge,  weldjer 
entweber  in  ber  Sobäfion  felbft  liegt , wie  bei  bem  Slufftcigcn  in 
haarröhrd;en,  ober  bei  ber  Verbreitung  ber  'Iropfen;  ober  in  ber 
Schwere  ober  in  medjantfeben  Äräften,  wie  bei  bem  SluSftromcn 
ouS  Stanäleit.  95alt  nach  ber  58  efdj  affen  heit  ber  58ewegnng 
felbft,  welche  entweber  an  feften  ©änben  ftatt  finbet,  ober  jwtfchen 
beweglichen,  flinffigen  ober  feiten  Äörpern,  ober  in  Berührung  mit 
einer  anbreit  }u  einer  phpjtfchen  Verbiitbung  geneigten  gliifjfigfeit. 
58alb  nad)  bem  9?efultate  ber  58emcguitg.  3^)  werbe  beit  mitt* 
leren  OefichtSpunct  bcibehalten  unb  baher  alle  Bewegungen  ber 
glüffigen  in  brei  klaffen  bringen: 

1)  an  feilen  ©änbcit, 

2“)  jwifchett  beweglichen  ©renjen, 

3)  Bewegungen,  welche  mit  Sluflofung  ctncS  glfijfigen  »er* 
hunben  jtnb,  Siffufion. 
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I.  ^Bewegung  eine®  ^töfftgen  an  feflen  ©änben. 

§.  217.  Sie  tecbnifdje  ©idftigfeit  ber  ^Bewegungen  be8  ©af* 
, fcr8  bat  feit  'Iorricclli’8  3e<t  eine  dftenge  »on  Unterfucfyungcit 
»rranlaßt,  burd)  welche  gtemltcf>  genau  bie  ©roße  ber  Dfcibung  een 
(Splinbern  ober  ©d)iffcn  an  ©ajfcr,  unb  bie  ©efebwinbigfeit,  mit  ber 
ftd;  ba8  ©ajfcr  burd)  Kanäle  ober  burd)  ©anboffnungcn  bewegt,  be< 
fannt  gcroerben  finb.  Slbcr  ihre  @efc§e  ju  fennen,  ifl  man  nod) 
»eit  entfernt.  Sie  Formeln  finb  bloß  empirifd)  unb  weichen  »eu 
ben  93eebad)tungcn  ab,  fobalb  man  Simenfionen  anmenbet,  welche 
»on  bencn,  au8  »eichen  bie  Formeln  abgeleitet  finb,  etwa8  abweis 
djeit.  ©ie  fabelt  babcr,  biS  ade  genauen  ^Beobachtungen  »en  neuem 
berechnet  unb  burd)  Q3crfnd>e  ergänjt  fein  »erben,  nur  ein  ted)nif 
fd)e8  Sntetcffc,  unb  ich  befebränfe  mich  bter  auf  einige  £aupffä(3c. 

©anböffn  ungen. 

§.  2 IS.  Sie  ©efebwinbigfeit,  welche  ©affer,  ba8  au8  einer 
Oeffnung  in  einer  bfinnen  ©anb  fließt,  nach  einer  bloß  auf  ber 
©tbwere  berubeubeit  Sfedjnung  atincbmen  würbe,  ifl 
va  ~ 2gh. 

©enn  v bie  ©efdbwinbigfeit  cine8  ©affertbeildjenS, 

h bie  f)öbe  be8  ©affcrfpicgcl8  über  ber  Seffnung, 
g 9S09  5Kittimetcr,  bie  SBefdjleunigung  einc8  faU 
lenben  Körpers  in  einer  ©ecunbe  ifl. 

Sie  au8  ber  Ccffnung  tretenben  ©ajfertbeile  finb  »erfcbiebei: 
fowebl  in  ber  Srucfböbe  h,  alSin  ber  fJf icf>tung  tbrer  ^Bewegung.  SSon 
ber  erflen  fann  man  abfeben,  wenn  ber  Surcbmeffcr  ber  Oeffnung 
gegen  bie  $öbe  h oerfdjwinbet.  Sie  Unterfdflebe  in  ber  3?icf)tung 
baben  aber  einen  beträchtlichen  ©influß  auf  bie  '£otalgefd)winbigfeit. 
Sie  'Ibeilcben  fommen  mit  conocrgirenben  3?id)tungen  an  ber  Ceff* 
nung  an,  bort  flößen  fie  auf  einanber  unb  bie  'Ibeile  ihrer  33e»eguns 
gen,  welche  ber  giäcfjc  ber  Seffuung  parallel  finb,  brben  einanber 
auf.  ©enn  bie  urfprünglicbe  3lid)tung  mit  ber  auf  ber  Oeffnung 
fenfredflen  Cinie  ben  ©infei  q mad)t;  fo  bleibt  con  ber  anfängli* 
eben  ©efebwinbigfeit  v nur  vi  übrig,  inbem 
vi 5 = 2gh  Cosin5.  (». 

Sie  mittlere  ©efebwinbigfeit  c be8  ganjen  ©traleS  be» 
(lebt  au 8 ber  ©umme  biefer  elementaren  ©efebwinbigfeiten.  Siefe 
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ift  jwar  noch  ntc^t  genügenb  berechnet,  ba  man  nicht  alle  jur  9?ech* 
nung  nötigen  Data  bcfcfjt,  aber  bie  Srfabrung  lehrt,  baß 
c : v 0,7  biS  0,6; 

ftlfo  ift  bie  wirflicbe  ©efchminbigfeit  etwa  % ber  tberretifchen. 

§.  219.  Die  Sonpergeu;  ber  clemcittaren  ttöaffcrftralen  bringt 
in  bem  totalen  ©trale  eine  Serengerung  beroor,  bie  in  einiger 
Entfernung  oon  ber  Oeffnung  in  bem  JQ«erfd)rtitte  beS  ©tralS  ju 
einem  Stinimum  wirb.  Die  ©eftalt  biefcS  Oucrfd)nitteS  unb  beS 
StraleS  überhaupt,  ber  Veua  contracta,  i|t  weit  fd)wierfger  ju 
beobachten  als  baS  Serbältnig  c:v  unb  baber  auch  wenig  befannt. 
Sie  bängt  oon  ber  ©pnapbie  ber  Slüfftgfeit  ab,  welche  ben  Ouer* 
fdjnitt  ber  ÄreiSform  ju  näbern  flidjt.  3«  bem  engften  Xbeile  beS 
StraleS  ift  baber  jwar  bie  ©cflalt  ber  Oeffnung  nicht  ganj  »er* 
»ifcht,  aber  bie  ßcfeit  fiitb  abgerunbet,  unb  wenn  bie  Dimenftoncn 
ierfelben  febr  ungleich  finb,  fo  baben  ftch  bic  fleinern  auf  Äoften  ber 
gregern  erweitert.  Sind)  bic  ©cfdjwinbigfeit  ber  SluSftrömung  wirb 
einen  ©influg  auf  bie  ©eftalt  beS  ©traleS  baben,  ba  eS  oon  ibr 
obbängt,  ob  bie  ©pnapbie  ihre  Sffiirfung  ntcbr  oner  weniger  ootU 
ftänbig  entwicfeln  fann. 

Stuf  bem  ©trale,  wie  auf  jeber  Söafferfiädje,  wo  nicht  alle 
t&eile  eine  gleiche  nnb  parallele  ^Bewegung  haben,  bilbem  fich  SBel* 
len,  bie  ©aoart  naher  unterfud)t  bat,  (L’Institat  N.  16.;  sPogg. 
flnnal.  1833.  XXIX.  p.  356.)  unb  bie  oon  ber  ©röge'ber  Oeff« 
nung,  ber  'Temperatur  unb  ber  ©pnapbie  ber  abbängen, 

jeboch  auf  eine  oon  ihm  nod)  nicht  näher  Witgetbeilte  SGBcife. 

$.  220.  DaS  Serbältnig  c:v  fclbft  bat  bagegen  bie  #i)bre* 
teebnifer  febr  befchäftigt,  unb  man  bat  feine  ©roge  ju  beftimmen 
gefucht.  ©ie  ift  aber  unter  ben  ocrfchicbenjtcn  Umftänben  beinahe 
»on  gleicher  ©röge  unb  hält  fich  immer  in  ben  oben  angegebenen 
Srenjen. 

Die  ©cftalt  ber  Oeffnung  ift,  bie  Satte  ausgenommen,  wo  fic 
linienformig  ift,  ebne  merflichen  Sinflug.  ©ine  3“nabme  ibreS 
DuerfcbnittS  oeränbert  ben  SluSflug  ein  wenig,  waS  aud)  bei  einer 
Vermehrung  ber  ©efdjwinbigfeit  ober  beS  DrucfcS  ber  Satt  ift. 

SBelcben  ©influg  bie  'Temperatur  unb  bie  chemifche  SBefdjaffen* 
btit  ber  Slüffigfeiten  auf  bie  Scna  contracta  haben,  ift  jwar  nod) 
niibt  genau  untpefuebt;  «ber  auch  er  ift,  nach  einjelnen  Söeobadj* 
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Jungen  ju  fcblt'cßen,  unbebcutenb.  Sie  ©pnapbie  «ft  alfo  ohne  be* 
tröstlichen  Sinfluß. 

§.  221.  Sin  Tbeil  ber  flcineit  Bariationen,  welche  man  wahr* 
genommen  bat,  rührt  wabrfcbeinlicb  oon  ber  Sief e ber  Söönfce 
&cr.  3(1  biefe  fcbr  beträchtlich , fo  ftrömt  bie  glüffigfeit  nicht  auä 
einer  Söanboffnung , fonbern  auä  einem  Äanale.  Sine  Sicfe  ooit 
beftimmter  ©röfje  entfernt  bie  Sigenfdjaften  einer  Ceffnung  um  fo 
mehr  oon  benjcnigen  einer  bünnen  SBanb,  je  enger  fie  ift. 

5üie  beträchtlich  ober  felbft  eine  geringe  Sicfe  auf  bie  ©e* 
fSwinbigfeit  einwirft,  bot  man  an  birtcten  SBerfucben  mit  für je n 
Slnfajjröbren  gefunben.  £ier  tritt  bie  Soböfion  wicber  in  ibre 
£ÜC(f)te.  Senn  wirb  bie.  2Banb  benefct,  fo  wirb  ber  nach  feinem 
fleinjten  Suerfcbnitte  bin  conocrgirenbe  ©traf  erweitert,  fein  Surdb« 
mcffcr  wirb  bem  ber  3?i$bre  gleich  «nb  fann  nicht  nur  cplinbrifcfj, 
fonbern  fogar  etwaä  bioergirenb  gemacht  werben.  Srft  bei  einer 
gewijfcn  Siocrgenj,  bie  um  fo  größer  fein  fann,  je  Heiner  bie  @e* 
febwinbigfeit  beä  Slußfluffcö  ift,  löft  ftch  bie  glüffigfeit  »on  ben 
Jffiänbcn  ber  bioergirenben  Slnfajjröbre  ab  unb  gebt  in  felbftftänbi* 
ger  gorm  bureb  bie  Oeffnung.  Sie  Untcrfcbiebe  jwifeben  jenem 
JJJtajcimum  ber  Sioergenj  unb  ber  ©cftolt  ber  93ena  contracto  fd)cint 
mit  ber  Spnopbie  jujunebmen.  Senn  nach  £ a cb  e 1 1 e ’ ä SBerfucben 
fann  man  bie  Sioergenj  beä  Safferä  ftärfer  oermebren  alä  bie 
bcS  weniger  cobärirenben  2Beingeifteä.  ©ei  Suecffilber  bo* 
ben  furje  cplinbrifcbe  Slnfabrobren  oon  ©laß  unb  onbren  bamit  nicht 
benefcbaren  ©ubjtanjeu  wabrfcbeinlicb  gar  feinen  Sinflufj. 

§.  222.  Sä  giebt  feinen  Ibeil  ber  ipbpjif,  bei  bem  bie  23er* 
fudje  fo  mannigfaltig  unb  fo  genau  waren,  wie  bie  über  ben  3fuä* 
fLufj  beä  ffiafferä  auä  SBanböffnungen , nnb  bennoeb  finb  feineä* 
wegeä  alle  fragen  beantwortet.  Unterfucfjungcn  über  onbre  glüf» 
figfeiten  alä  2Baffer  unb  über  bte  ©eftalt  bc§  ©traleä  giebt  cd  nur 
febr  wenige,  unb  bloß  über  bie  ©efebwinbigfeit  beä  SluäfUijfeä  bet 
oerfebiebenen  Srurfböben  innerhalb  ber  für  bie  $pbrotecbnif  »icbti* 
gen  ©renjen,  befi^en  wir  jiemltcb  genügenbe  Sluffcblüffc. 

3llä  ©rütiber  ber  ^pbrobpnomif  ftnb  9cewton  unb  Soniel 
Ber noulli  bureb  feine  1738  erfebienene  ^pbrobpnamif,  eineä  ber 
auägejeicbnctjten  SBcrfe  ht  ber  «Pbhfif,  anjufehen.  Sluägebebnte  9ici* 
ben  oon  93erfucben,  bie  noch  jejjt  benufct  ju  werben  oerbienen , ba* 
ben  wir  oon  Boffut,  23uat  unb  Sölicbelotti,  bie  in  felbft* 
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flärtbigen  Sßerfen  befartnt  gemalt  unb  »on  «Pronp,  garig«borf, 
WoBifon,  ©ptelwein  unb  ©gen  in  ihren  mechanifchen  ober 
hpbraulifchen  Sßerfen  »ebigirt  unb  benufct  fjnb<  Uc6er  unfc 

Suat  hat  33uffe  eine  fehr  fd&ä$bare  Ärftif  geliefert  (@itb.  Sin« 
nal.  1810.  XXXIV.  162). 

3«  liefen  Hauptarbeiten  finb  »iele  3ufäfce  geliefert  »on 
Srunaeci  Brugnat.  Giorn.  1808.  p.  375. 

Serfelbe  Mem.  dell’  Instituto  Lomb,  Venet.  1824)  Fernas 
Ballet,  techn.  1828.  IX.  p.  231. 

Ha  (bette  Ann.  Ch.  Ph.  1818.  III.  p.  28  j V.  p.  52. 
tponceldtunb  gebro«  Ann.  Ch.  Ph.  1830.  XLIII.  p.  sse 
Saubuiffon  ibid.  1830.  XLIV,  p.  225. 

©orancej  Theorie  du  mouvement  de  l’ean  dans  les  Vas  es. 
1830.  Sa«  Safein  biefe«  Söerfe«  ifl  mir  erfl  in  bem  Slugenblicfe, 
»o  btefe«  Statt  ber  treffe  übergeben  wirb,  burch  einen  Slusjua  in 
ben  ©ottinger  Slnjeigen,  1834.  N,  173.  p.  1721  befannt  gemor« 
bert.  Kach  jenem  Sericht  ifl  e«  ein  burch  »erf u<he  unb  Kechnun* 
gen  fehr  wichtiger  Seitrag  jur  Hhbrobpnamif. 

gecf>e»alier  Le  Lycee.  1831,  in  Serjeliu«  Sahrb.XlI.  p.  53. 
Ken  nie  Phil.  Transact.  1831.  p.  423. 

Sewegung  eine«  glüfftgen  läng«  einer  feften  2Danb. 

5.  223.  Sewegt  fcdj  ba«  SBaffer  an  ,'fefte  Äörper  »orbei,  fo 
geht  ein  Theil  ber  Sewegnng  fomobl  burch  bie  Unebenheiten  ber 
SBanb,  al«  burch  bie  Slbhäfton  »erloren.  SBenn  bie  bewegenbe  Ur« 
fache  allen  Söaffertbeilen  eine  gleich  große  ©efchwinbigfeit  beijulegen 
flrebt,  fo  werben  in  golge  jener  Keibung  unb  Slbhäjion  bie  bem 
fejlen  fiörper  am  nächften  liegenben  Xheile  am  meiflen  »on  ihrer 
©efchwinbigfeit  einbüßen  unb  ber  »erlieft  abnehmen,  je  großer  ihre 
Entfernung  fft.  3n  einem  offnen  Äanale  »on  einer  ©eftalt,  welche 
gegen  bie  ihn  ber  gange  nach  burchfehneibenbe  »erticalfläche  fpmme* 
trifch  ifl,  müßte  bie  größte  ©efchwinbigfeit  an  ber  ÜRitteHinie  ber  Ober* 
fläche  fein.  Slber  weil  ber  SBiberftanb  ber  guft  etwa«  flörenb  ein* 
>mrft,  fo  ifl  bie  ginte  ber  größten  ©efchwinbigfeit  in  bem  Äanalc 
etwa«  unterhalb  ber  Oberfläche.  $n  cplinbrifchen  Köhren  ifl  fjc  („ 
ber  SRitte.  1 

Ueber  bie  Sewegung  be«  Baffer«  in  Kanälen  giebt  e«  »feie 
Unterfuchungen  »on  gombarben  unb  Hoßänbern,  bereu  glüffe  groß* 
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tentgeilö  fn  Wtnflltchen  SSetten  fliegen  unb  viele  ©cgleugen  unb  5lb* 
jugSg täten  unb  baburch  aud)  gpbtotecgniftbe  Unterfucgungen  notg* 
wcnbig  gemalt  boten.  Slugerbem  gaben  auch  #pbraulifer  anbret 
Cänber  »tele  93eobad;tungen  angeßellt.  9(m  genaueflen  möchten  bie 
»on  Naucourt  angeflellten  ©tejfungen  fein  (ber  93ericht  »on  Na« 
»ier  barüber  ftege  Ann.  Ch.  Ph.  183 i.  XLVI.  p.  87.) 

Sorancej  (flege  §.  222.)  gat  ba«  SBaffer  innerhalb  eine« 
©efage«  fcgwingen  laffen  unb  bebeutenbe  Slbweicgungen  oon  ber  9?ed)< 
nung  gefunben.  Sollten  biefe  »on  ber  Reibung  gerrügren,  bie  er 
»ol  nicgt  berechnet  gaben  fann? 

Necg t intereffante  Nebenumflanbe  bei  bem  #ingleiten  »on 
SBajfer  an  feflen  Sßänben  ftnb  beobachtet  »on: 

©aulrnon  Hist,  de  l’Acad.  1714.  p.  381. 

SSenturi  au«  einem  Weinen  1797  ju  *pari«  erfdjtenenen  gp* 
brobpnamifchen  SQerfe  in  ©ilb.  Wnnal.  II.  p.  418. 

93egren«  ©tlb.  Ännal.  1806.  XXIII.  p.  233. 

§.  224.  Ser  SBiberflanb,  ben  flüfftge  Äörper  erleiben,  welche 
fefle  entlang  ftrömen^ift  ibentifch  mit  bem,  welcher  entflegt,  wenn 
fefle  (ich  flüfftgen  bewegen.  Siefe  5trt  »on  Neibung  ifl  »on  gro* 
gern  ßinfluffc  auf  bie  {Bewegung  »on  ©djiffen,  STOüglräbern 
tt.  f.  w.  ©eit  Newton  ftnb  bagcr  »tele  Nerfucge  gemacht,  balb  an 
ÜNobeUen  »on  Schiffen  unb  Näbern,  balb  an  *penbeln  »on  »erfcgtes 
bener  ©eflalt,  ober  ftugeln,  bie  im  Sßajfer  oScittirten  ober  gerab* 
fielen.  Sie  altern  SBerfucge  ftnb  am  beflen  in  ben  SBerfen  pott 
©meaton,93offut,  83  uat  unb  N obifon  Mech.  Philos.  II.  unb 
in  ber  Cycl.  britan.  Art.  Navigation  jufammengeftettt.  9lu«  neue* 
rer  beft^en  wir  ©eobacgtung«retgen  »on 

Sagergjelm  unb  ftorfelle«  Äafln.  $lr<ht».  1827.  X:  p.  79. 
XI.  p.  304. 

ißoncelet  Ann.  Ch.  Ph.  1825.  XXX.  p.  136.  225.  388. 

Nennie  Ph.  Transact.  1831.  p.  423. 

93  e f fe  l über  Schwingungen  »on  ^cnbetn  in  SBajfer.  Stflron, 
SKachricgten.  1831.  p.  204.  ißogg.  Sinn.  XII.  p.  346. 

S.  225.  2Benn  man  einem  bewegten  ©traf  einen  Weinen  fe* 
flcn  ftörser  entgegengalt,  ober  biefen  in  rugt'gem  SBaffer  bewegt,  fo 
entflcgett  SÖeBcn,  bie  eine  »on  ber  ©eflalt  unb  ber  93ewegung  tev 
betten  Körper  abgängige  ©efcgoffengeit  gaben,  ©ie  ftnb  »on  ^on* 
celet  befehdeten. 
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Sin  bobereg  3ntereffe  gewähren  einige  Beobachtungen,  bie  S a* 
oart  an  einem  mit  gleichförmiger  ©efchwinbigfeit  augfließenben 
©trale  angefMf  bat.  £ält  man  biefern  eine  Scheibe  »on  einem 
gemijfen  Surchmeffer  entgegen,  fo  breitet  (ich  bie  glüfjigfeit  auf  ber 
©djeibe  $u  einer  Schicht  »on  einer  ©röße  au«,  bie,  fo  lange  bie 
Bewegung  gleichförmig  fortbauert,  in  ihrer  ©eftalt  eben  fo  conftant 
ifl,  wie  ber  flüffige  Stral  felbft.  Sei  übrigenä  gleichen  Umftänben 
hängt  ihre  ©röße  »on  ber  ©efchwinbigfeit  beb  Slugfluffeg  ab/  unb 
hat  bei  einer  gewiffen  ©efchwinbigfeit  ein  Stfarimum.  £iefeä  wirb 
bebingt  »on  ber  ©röße  ber  Seffnung,  ber  Entfernung  ber  Scheibe 
»on  ber  ©Öffnung,  ihrem  Surchmeffer,  ihrer  Subftan*,  ber  £Rich< 
tung,  ist  welcher  ber  ®tr*l  fic  trifft  unb  ber  Temperatur  unb 
©hnaphie  ber  glüffigfeit.  3e  größer  bie  Spnaphie,  befto  «einer 
fcheint  ber  Surchmeffer  ber  Schicht  im  Ottarimum  ju  fein.  Sei  bem 
SBaffer  glaubt  Saöart  ben  fleinften  SBertb  für  jene«  SRajcimum 
rber  bie  größte  Spnaphie  bei  1— 2°  C.  beobachtet  Ju  halten, 
beffen  fteht  biefe  Temperatur  bem  SOMimum  ber  Sichtigfeit  be« 
Söaffcrö  unb  bem  grierpuncte  fo  nahe,  baß  f«e  leicht  mit  einem  »on 
ihnen  »ufammenfallen  fönnte. 

Ein  anbre«  Seifpiel  »on  bet  Eembinatiort  einer  Pon  ber 
Schwere  »erurfachten  Bewegung  mit  ber  Slbhäfion  an  eine  fefte 
gläche  »ft  bie  ©efchwinbigfeit,  mit  ber  bie  2Deffen  (ich  fortpflan* 
jen.  Sei  einer  tiefen  glüfftgfeit  wirb  fie  nach  2D eher 8 Seob* 
«htung  burch  *>«»  Scben  beb  ©efäßeb  nicht  merflich  mobificirt  unb 
»ft  bei  SBaffer,  tfochfalj  unb  Sllföhol  gleich  groß.  $n  feisterem 
SBaffer  nimmt  fie  aber  auf  eine  SBeife  ab>  welche  bie  Sermuthung 
entfernt/  Daß  ber  Setluft  »On  bem  fpecififchen  ©ewichte  herrühren 
renne.  Er  ift  am  größten  im  «Ifohol,  ba8  Die  fleinere  Spnaphie 
hat  unb  am  fleinften  im  SBaffer,  bab  bie  größere  Sprtaphfe  hat. 

Saoarf«  unb  SBeber'b  Seebachtunggweifen  (inb  genauer 
SWeffungen  fähig,  unb  bietert  oieHeicht  nrue  Mittel  bar,  um  bie  Sun. 
«phie  felbft  mit  Schärfe  iu  beftimmem 

$ on«  eiet  Ann.  Ch.  Ph.  1831.  XLVI.  p.  5. 

p äs?00“'*  1<Iaaiitat  22'  ^°93*  hinnal.  1839.  XXIX. 

ÜDeber  JBSellenlehre  182Ä,  p.  189. 

Sfufifluß  aug  Stohren. 

9.  226.  Sie  Urfachen,  welche  bie  ©efchwinbigfeit  einer 
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glüfftgfeit  an  bcr  fläche  eine8  fcftert  Äörperö  »erminbern,  wir* 
len  in  einem  noch  ftärfern  ©rabe  in  fNöbten*  bie  »on  ber  be* 
»egten  glüffigfeit  ganj  auSgefüllt  »erben.  ©ie  befdjränfen  ihre 
SBirfung  nicht  auf  bie  ber  28anb  anliegenbe  ©cbidjt,  fonbern  tbctls 
burd)  bie  ©pnapbie,  tf>cit«  burch  bie  »einförmigen  93emcguttgen, 
im  3«nern  ber  glüffigfett,  »oburch  ftetS  anbre  *I^eilc  an  bie  SSänbe 
rürfen,  »erbreitet  (ich  bie  93erjögerung  über  bie  ganje  SRajfe  ber 
glüffigfeit,  fo  baß  bie  ©efch»inbigfeit  »on  ber  Steife  ber  3?öbre  an 
nad)  bcr  SBanb  bin  atlmatig  abnimmt. 

Sie  SBänbe  wirfen  auf  j»icfac^e  SBeife  bemmenb  ein,  erftlich 
meebanifd)  bureb  ihre  Unebenbeit  unb  j»eiten8  cobäfi»  burd) 
bie  Slbbäfien.  3ene  »t'rb  um  fo  fcbwäcber  einwirfen,  je  glatter 
ba8  3»nere  ber  Stohren  ift.  Siefe  febeint  mit  ber  33oflfomenbcit 
ber  95erübrnng  be8  flüjfigen  uub  fejten  Äörperä  junebmen  ju  müf* 
fen.  Seibe  finb  baber  »on  ber  SSenefjung  abbängtg. 

§.  207,  Sfflenn  bie  SBanb  ber  3?öl>re  »on  ber  ^lüffigfeit  nidbt 
benefjt  »irb,  fo  bringt  fie  in  bie  Unebenheiten  gar  nicht  ein  unb 
ber  meebanifebe  'tbeil  ber  Reibung,  welcher  bei  ben  feften  Äörpern 
»on  gewöhnlicher  93efcbaffenbeit  bie  £aupturfacbe  ber  Sfet’bung  ift, 
fällt  größtenteils  »eg.  Sie  au8  ber  iproSapbie  an  ben  SBänben 
entfpringenbe  Steibung  ift  aber,  »ie  man  an  ber  leichten  Semeglidjfeit 
»on  nicht  nefjenben  glüfftgfeiten  (fiebe  5.  81)  erfahren  fann, 
ebenfalls  nur  fdjwacb  gegen  bie  ©pnapbte  ber  glüffigfeit,  unb  biefe 
gleitet  über  bie  3Banb  mit  einer  geringen  Hemmung  bin.  Sie 
©röße  biefer  9?eibung  ju  berechnen,  bat  Weber  bie  Sfecbming  nod) 
bie  Seobacbtrng  Sata  genug  an  bie  S)anb  gegeben.  Slber  auä 
übereinftimmenben  93erfucbcn,  bie  93 uat  unb  ©irarb  in  Stöbren 
»on  et»a  2 SOtiHimeter  Sßeite  unb  ich  felbft  in  Stöbren  0,1  — 0,4 
SJtittim.  angeftetlt  haben,  bat  Öuecfftlber,  baS  bureb  enge  Röhren 
fließt,  eine  mehrfach  größere  ©efdjwinbigfeit  als  SBaffer,  baS  bod) 
unter  ben  übrigen  glüjftgfeiten  faft  ben  fcbneUften  SluSfluß  bat. 

§.  228.  93ei  ben  benefjenben  glüffigfeftert  folgt  bie  93e»e* 
gung  ganj  anbren  ©efeßett.  Sie  Unebenheiten  ber  JRöbrenwänbe 
»erben  auögefütltunb  bie  glüjfigfeit  haftet  an  ihnen  mit  folcber  ©tärfe, 
baß  fte,  »ie  man  auS  anbren  ©rfabrungen  »eiß,  einer  bewegenben 
Äraft  »bn  beträchtlicher  3ntenfttät  »iberfteben  fann.  ©ie  ift  baber 
beinahe  in  Stube  unb  neutralifirt  ben  ©influß,  ben  bie  Unebcnbei» 
ten  ber  Stöbren  unb  ihre  ©ubjtan}  auf  bie  93e»egung  äußern  föitn# 
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ten.  Sludj  l'ewcgt  ftc^  nac b ©irarb’S  IBcobacbtungen  baS  2Baffer 
burd)  enge  Stö&reH  oon  fiupfer  tro§  feiner  weit  fleincrn  ©lätte 
mit  gleicher  ©efebwinbigfeit  als  burd)  Stöbren  »on  ©lag.  gür 
Stöbren  »on  einem  Secimeter  unb  barüber  23eite,  war  biefe  ©leid}» 
förmigfeit  febon  »on  altern  ^Beobachtern  bargetban. 

§.  229.  Saß  fid)  an  ber  Stöbrcnwanb  eine  ©ebiebt  »on  rnerf» 
li^er  Sicfe  ganj  in  Stube  Seftnbe,  wie  ©irarb  unb  anbre  met* 
nen,  ift  eine  weber  wabrfcbetnlidje  noch  bureb  bie  ©rfabrung  gebo* 
fene  Sfnnabme.  ffienn  man  mit  ben  ©efefjen  ber  ©efebwinbigfeit 
für  jeben  ‘Punct  eines  SurcbfcbnitteS  ber  Stöbren  befannt  wäre,  fo 
fönnte  man  auS  ber  unmittelber  beobachteten  mittlern  ©cfdjwinbig* 
Feit  aller  Sßaffertbeile  bie  ©efebwinbigfeit  eines  jeben- ctnjclnen  be* 
rechnen;  aber  einige,  auf  wtttfurltcbcn  $ppotbcfeit  berubenbe  empi* 
rifebe  gormeln  ausgenommen,  bat  man  fub  mit  biefen  gragen  nod> 
niebt  befebäftigt.  golgenbe  ©leicbung  weiebt  jwar  »on  ben  bisher 
aufgeftelltcn  etwas  ab,  ift  aber  einfacher  als  fte  unb  ftimmt  recht 
gut  mit  ben  ^Beobachtungen  überein. 

©S  fei  bie  ©efebwinbigfeit  auS  einer  SBanböjfnung  »on  ber 
2Beite  ber  cplinbrifcbcn  Stöbre  — c. 

Sie  mittlere  ©efebwinbigfeit  beS  HöafferS  tn  ber  Stöbre  = v. 
Siefe  ©röße  ift  in  ber  ganjen  Sänge  ber  Stob  re  conffant. 

Sic  Sänge  ber  Stöbre  oon  bem  Orte  an  gerechnet,  wo  bei 
einer  SBanböffnung  bie  größte  Sontraction  fein  würbe,  — 1.  95ei 
Stohren,  bereu  2öeite  gegen  ihre  ^änge  pernachläffigt  werben  fann, 
ift  1 oon  ber  ganjen  Sänge  ber  Stöbre  nicht  nterflicb  »erfebieben. 

©S  ift  co — vv  tzr  alv  h-.  blvv. 
a unb  b ftnb  jwet  »on  ber  ©efebwinbigfeit  unb  ber  ©ubftanj 
ber  Stöbre  unb  ihrer  Sänge  unabhängige  ©roßen,  ©te  ftnb  aber 
»on  ihrer  SBeite  bergeftalt  abhängig,  baß  bei  Stohren,  bie  über  15 
SOtiHimeter  weit  ftnb,  a febr  flein  wirb,  unb  wenn  fte  unter  1 
limeter  weit  ift,  b »erfebwinbet. 

Sllfo 

für  weite  Stohren  cc  — w — blvv 
für  enge  Stohren  cc  — w alv 
2öir  befebäftigen  unS  nur  mit  engen  Stohren. 

©S  ift  meine  2lbfidjt  nicht,  beit  Süertb  »on  a für  »erfebiebene 
glüffigfeiten  unb  'lemperaturen  ju  entwicfcln.  3<h  behalte  mir  biefeS 
auf  eine  anbre  3eit  »or  unb  will  hier  bloß  einige  für  bie  Ift  er 
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6er  Sobäfion  »tätige  Momente  auffgflbn.  Unter  biefen  nimmt  bie 
Temperatur  tinfer  3ntereffe  am  meiften  in  Slnfprudf. 

5-  230.  Ueber  ben  ©nflufj  6er  Temperatur  bat  © e r fl* 
wer  bfe  jrften  genaue«  Serfudje  angefMt,  auS  6enen  ich  Solgen* 
beö  abgeleitet  habe. 

3«  feinem  Stecipienten  fanf  baS  SBaffer  juerfl  »on  ber  Sn«tf' 
höbe  »on  282  ÜJiitlim.  agf  150  *B?iffim.  berab,  Sie  SluSflufjeit, 
für  bie  man  bie  mittlere  Srucfböbe  auf  816  SJiißim.  fegen  fann, 
fei  m. 

SaS  SBaffer  fanf  bann  »on  150  auf  18  SKiffim-  berab,  unb 
bie  SfuSfluffjeit  bei  ber  mittleren  £öbe  Btm  §4  gjjjflin,,  fei  ^ n. 

m unb  u mürben  bei  5°  unb  bei  37  V«  C.  mittlerer  Tempe* 
ratur  beobachtet  unb  mären  Heiner  bei  ber  b»bem  Temperatur. 

Sie  beiben  legten  Sfubrifen  ber  folgenben  Tabelle  enthalten 
baS  ©erbältniß  ber  SluSflufjieiten  »on  5°  unb  37  7a,  bei  6er  mitt* 
leren  £6be  oon  216,  unb  bajfclbe  bei  ber  mittleren  #öbe  »on  84 
SMtUim. 


ffftngmer 

beö 

SßerfucheS. 

- 

£R  ö h r e n. 

Srucfböbe 

©tittim. 

Surchm.  [ Sänge 
5D?tltimeter. 

11  ■ - ■ 1 
216 

84 

1 1 

1,76 

270 

2,16 

2,42 

ß 

83 

256 

1,51 

1,80 

3 

3,14 

256 

03 

13 

4 

52 

870 

2Q 

73, 

& 

66 

208 

03 

13 

v 

6 

5/27 

lim 

, 03 

25 

Sie  3abfen  ber  beiben  legte«  Sfubrifen  geben  ein  SWittel  an 
bie  &anb,  ben  ginflufj  ber  SBärme  ju  fragen. 

Siefer  ift  größer  bei  einer  fleinern  Srucfböbe. 

Sluö  einer  ©ergleichung  ber  93erfucf>e  1 unb  2\  3,  4 unb  5 
gebt  beroor,  baß  ber  Sinflujj  ber  SGBärme  in  langem  Stöbren  grö* 
fer  ift.  91u$  ber  SSergleichung  »on  1 unb  4;  2 unb  3,  bafj 
er  bet  meitern  Utöbren  Heiner  ift.  3Ufo  im  ©anjen  mirb  b?r  Sin* 
flufj  ber  SBärme  burcf)  bicfelben  ©ebingungen  größer,  melche  bie 
SBemegung  »erjögern.  Saß  er  bei  3,  5 unb  6 faft  gleichförmig  ift, 
rübrt  baoott  ber,  baß  ber  Sinfluß  ber  großem  SBeite  burd)  ben  ent* 
gegengefegte«  ber  großem  Sange  ausgeglichen  mirb. 
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£,  231.  ©anj  bamit  übcreinllimmenbe  Stefultate  hat  ©irarb 
bet  SSaffer,  mcbrern  ©aljeit,  Sjfig  unb  2Öcingei|T  gefunbcn. 

Stuf  bie  größere  Serocgltcbfett  ber  ^(iifftgfeitett  in  höherer  “lern* 
peratur  beruhen  aud)  einige  ^Bewegungen,  toelt^c  Siafpail  unb 
Sutrod>et  bei  SBeingeift  ober  Sßaffer  in  Stohren  beobachtet  ha* 
ben  nnb  jener  gar  nicht/  bicfer  nicht  ganj  richtig  erflärt  hat.  Senn 
baS  Cidjt  für  jidj,  ohne  bie  Sßärme,  hat,  einige  chemifche  ‘Procejfe 
ausgenommen,  gar  feinen  ©injluß  auf  bie  Sage  ober  bie  93efcfjaf» 
fenbeit  ber  Äörper. 

3n  Serfudjen,  bie  ©ch übler  unb  Sentfdbe  in  ihrem  93iSco* 
fimeter  angeftefft  haben,  b.  h-  einem  3nftrumente,  too  bie  Slebrig» 
feit  eine®  glüffigen  burch  bie  ©efchminbigfcit  feincS  2fuSflujfeS  ge» 
meffen  »irb,  reichte  eine  Temperaturerhöhung  eon  7°, 5.  hin,  um 
ben  SluSfluß  oieler  Scle  um  0,3  ober  0,5  ju  oermehren.  3n&cfien 
toirfte  bie  Sffiärme  hier  nicht  bloß  auf  bicfelbe  SBeife  toie  bei  bcm 
SfBajfer,  fonbcrn  auch  auS  einem  anbren  ©runbe  befdjleunigenb.  Sie 
Oele  ftnb  feine  houtpgenen  glüffigfeiten,  fonbern  ©cmcnge  oon  s»et 
ober  mehreren  ©tofFen,  oon  benen  ber  feftere  jum  Theil  in  bcm  flüf* 
figen  aufgelöft,  jum  Theil  aber  bloß  fuSpenbtrt  ift.  SaS  legte 
oerurfacht  eigentlich  bie  Älebrigfeit.  3n  einer  erhöhten  ‘Temperatur 
toirb  nicht  nur  bie  Seroeglidjfeit  beS  flüjfigen  ThetlcS  oermehrt, 
fonbern  auch  »i>n  bem  noch  feiten  ein  Theil  aufgelöjt. 

Saffelbe  gilt  oon  ben  SBerfucgen  oon  ©djlumberger  unb 
Sollfug  mit  arabifchem  ©ummi,  ©tärfemehl  u.  bgl.  in  einem 
ähnlichen  3n(trumente. 

§.  232.  Ueber  bie  relatioe  ©efcg»inbigfeit  bei  bem  SluSfluffc 
oerfchiebener  glüffigfeiten  hat  f<hon  Suat  einige  ^Beobachtungen  au» 
geftefft;  aber  bie  genaueren  unb  jahlreidjften  ftnb  oon  ©irarb, 

Bon  benen  auch  ich  einige  toieberbolt  habe.  ©irarb’S  Serfuche  habe 
ich  auf  fölgenbe  SBeife  berechnet:  ©eine  “Temperaturen,  bie  über  ben 
Sfaum  oon  Ou  — 90*  C.  unregelmäßig  jerftreut  finb,  habe  ich  burch 
tine  3nterpolation , »eiche  nur  auf  bie  nächsten  ©lieber  Stücfficht 
nahm,  fo  »eit  eS  mit  einiger  3u»crläfpgfeir  gefcheben  fonnte,  auf 
Temperaturen  rebucirt,  bie  fich  burcf)  5 theilen  laffen.  Sei  30° 
waren  faft  alle  gliiffigfeiten  umittelbar  beobachtet.  3<h  habe  baher 
bie  9(uSfluß=3elt  f“r  biefe  Temperatur  — 1 gefegt  unb  bie  Scob» 

«htungett  ber  übrigen  Temperaturen  barauf  rebucirt.  2Bo  fefne 
Beobachtung  bei  30°  »ar,  habe  ich  Pc  tnterpolirt  unb  bie  übrigen 
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ebenfalls  barauf  rebueirt,  aber  ein  gragejeteben  habet  gefegt«.  Sa* 
bureb  überftebt  man  mit  einem  Sßltcfe  ben  © a n g be$  SluSfluffeS 
nach  ben  Xemperaturen.  Um  aber  auch  ben  Einfluß  ju  erfennen, 
ben  bie  djemifebe  S8efcf?affenbeit  ber  gluffigfeit  bat,  finb  in  ben  leg* 
ten  ßteiben  ber  Tabellen  alle  beobachteten  ober  interpolirten  ßöertbe 
für  30°  jufammengefteßt,  baS  ßöaffer  — 1 gefegt. 

©aS  fpecififebe  ©eroiebt  ift  nicht  angegeben. 

4—  2 W j 4-  3 W u.  f.  m.  bebeutet,  baß  ein  Ibeil  beS  ftöf* 
figen  ober  feflen  ©toffeS  mit  2 ober  3 ©eroicbtStbeilen  SOBaffer  »er* 
bunben  ift. 

©ie  Stcbre,  mit  ber  alle  fßerfudje  ber  tabefle  angefteßt  finb, 
war  »on  ©la$,  939  ÜJtißim.  lang,  1,77  weit,  ©er  Srucf  fiel  »on 
210  auf  154,9  SOiißim.,  b«tte  alfo  ben  mittlcrn  SSkrtb  »on  182,4 
ÜRißim. 

©a8  Sßafler  brauchte,  um  bei  30°  C.  Vi  Sftre  ju  pißen,  486 
©ecunben. 
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Temp. 
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jiatron 

1 S f f i 9.  ' 

Tcrpt. 
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I 1,39 
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1 1,14 

1 3,26 
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| 1,65 
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3er  fchnelle  ?(uöfluß  beö  Ösalpeterö,  ber  ftcfy  in  ben  3ablcn 
0,94  unb  0,95  bet  lebten  Keibe  auöfpricht,  besieht  fid)  nur  auf  bie 
Temperatur  »on  30*.  Sie  übrigen  3°blen  fittb  meiftentbcilö  et* 
»aö  größer  g(§  SSaffer,  baö  alfp  mit  wenigen  Sluönabmeit  einen 
fchnellern  SIbfluf  bat  glö  bie  ©alpeterlöfungen. 

Sie  erfle  3ucferlöfung  bdt  einen  febr  beben  5S$ertb,  5®ar  fie 
»ieKeicbt  etwaö  fiebrig? 

Siefe  3°blen  finb  nicht  ber  mittlere  $©ertb  mehrerer  Seebad)* 
tungen,  fonbern  nur  einmal  gefunben  unb  baber  mit  all’  ben  3“* 
fättigfeiten  behaftet,  »eichen/  wie  ade  ^Beobachtungen  über  bie  Schärens 
ber  ftlüffigen,  auch  biefe  hier  unterworfen  finb,  3nbcffen  würbe  bie* 
fe«  bei  ber  ©enauigfeit,  »eiche  ©irarb  bei  ber  SKeffung  ber  3eit 
unb  beö  auögefloffenen  SolumenS  erlangen  fonnte,  »on  feiner  gm 
fjen  Sebeutung  fein,  wenn  bie  Temperatur  eben  fo  juoerläßig  beob* 
achtet  wäre ; aber  biefeö  bejmeifle  ich*  Sin  Sebler  aber  »on  2 — 3® 
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ift,  befonbcr«  in  nicbrigen  Temperaturen,  binreichenb,  ben  (Sang  be* 
träcbtlicb  ju  ocränbern. 

Huch  finb  bte  93erfuche  nur  mit  einer  Stöbre  angefteßt  wer* 
ben  unb  e«  ftnb  feine  oon  gleichem  Umfange  mit  anbren  JRöbren 
»orbanben;  aber  in  93erbinbung  mit  ber  Tabeße  be«  §.  830.  unb  eini* 
gen  ^Beobachtungen  oon  anbren  unb  mir  feibft  *}  bürfcn  mir  bof* 
fen,  un«  ein  treue«  93ilb  oon  ben  93eränberungen,  »eiche  bie  Sßarme 
in  ber  Hu«flußgef<hminbigfeit  beroorbringt,  entwerfen  Hu  fbnnen. 

§.  233.  93ei  SBaitböffnungen  unb  bei  Stöbren  oon  einigen 
SKetern  Sänge  unb  20  SOiißimetern  unb  barüber  2Bette  ift  bie  lern* 
peratur  ohne  merflicben  ©influß.  93 ei  einer  fleinern  9Beite  beginnt 
ber  Sinfluß  ber  2Bärme,  unb  ba«  93erbältniß  ber  Hu«flußjeiten  bei 
j»ei  ‘Temperaturen  j.  93.  20°  unb  60°  wirb  um  fo  großer,  je  en* 
gcr  bie  Jftöbrcn  finb.  3^  »iß  e«,  um  SBieberbolungen  ju  erfpa* 
rcn,  ba«  tbermifche  23erbältniß  nennen,  Siefc«  bat  für  »er* 
fchiebene  ftlüffigfeiten  eine  ungleiche  ©röße.  93ci  einer  9föbre  oon 
etwa  42  ßJiiflim.  SBeite  unb  900  £0?iflim.  Sänge  ift  eö  für  bie  bei* 
ben  genannten  'Temperaturen 

bei  SBaffer  1,00  : 1, 
bei  SBeingeift  2,56  : 1. 

©ie  3abl  2,56  ift  jwar  oießeicht  nur  burch  einen  ©djreibfeblet 
bei  ©irarb,  oiel  ju  groß,  aber  e«  gebt  au«  einigen  »örtlichen  93e* 
pierfungen  ©irarb’ö  beroor,  baß  fte  oon  2,00  nicht  febr  entfernt 
fern  faitn.  93ei  beiben  Sliifftgfeiren  ift  alfo  ber  ©injtuß  ber  Sffiärme 
»orbanben,  aber  er  ift  oiel  größer  bei  bem  Sßeingeift,  al«  bei  bem 
Sföaffer. 

Hu«  ben  Tabeßen  ber  porbergebenben  ‘Paragraphen , wo  bie’ 
Jpeite  ungefähr  1,8  unb  bie  Sänge  940  SOtiflim.  betrug,  ergeben 
(ich  für  20°  unb  60°  bie  93erbältnijfe 
bei  2Baffer  1,85, 
bei  SDteingeift  1,93. 

Cie  ftnb  alfo  cinanbcr  beinahe  gleich  geworben.  93ci  biefen  5töb* 
ren  batten  auch  fcte  gatjlreictjcn  übrigen  JJlüfftgfciten  bei  afler  93er* 


•)  3cb  bebientc  tnicb  weiter  93arometerröbren,  an  roel$e  engt  Sbermome* 
terrebren  gefdjmeUcn  waren,  aufi  bentn  bie  glüffigfeit  balb  in  2ro* 
pfen,  balb  in  einem  bunnen  ©träte  auSlicf.  3<b  erhielt  in  otrfcbicbenen 
3fu«flitf  »Apparaten  biefer  Xrt  immer  biefeiben  Suhältniffe  jivifdjen  ben 
©cfcbtrinbigEcitcn  von  SBaffet  unb  SEBeingcifh 
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fd^ieben^ett  tn  ber  abfoluten  AuSflußjeit  eine  fefjr  nabe  Ueberein* 
ftimmung  tn  bem  ©ange  ber  ©eränberungen } bie  tbermifchen  ©er* 
bältnijfe  finb,  wie  ein  ©lief  auf  bie  Xabeße  jeigt,  ganj  unabhängig 
pon  bent  grier*  unb  bem  ©ictpuncte  ber  gliifftgfeiten , unb  »iel* 
leitet  auch  oen  bem  fpectftfcfjen  ©ewidjte.  ©8  i(t  nsabrfcf>cinlicf) , baß 
e$  ftd>  bet  »erfchiebenen  Xemperatnrcn  einem  gewiffen  ©tajeimum 
nähert,  baS  jwar  niemals  ganj  erreicht  wirb,  bem  fie  aber  befto 
näher  jteben,  je  enger  bie  Möhre  ift.  SiefeS  TOarimum,  welches  ich 
baS  finale  thermifche  Serßältniß  nennen  wifl,  ift  für  aße 
benefsenbe  glüffigfeiten  gleich j aber  bie  Annäherung  an  bafelbe  ift 
für  »erfchiebene  glüffigfeiten  oon  ungleicher  ©efehwinbigfeit.  Sei 
bem  SBaffer  ift  fie  weit  langfamer,  als  bei  bem  ßöeingeift,  ber  ihm 
fchon  bei  einer  Möhre  pon  4 SOtißim.  Sßeite  fo  nahe  fteht,  wie  baS 
^Baffer  bei  2 SMißint.  unb  weniger,  ©ei  ber  Ucbereinfttmmung,  bie  in 
unferer  Xabeße  jwifchen  ben  tbermifeben  ©erbältniffen  »erfebtebener 
glüffigfeiten  ftatt  ftnbet,  ift  ju  »ermutben,  baß  bie  3°blen  oon  bem 
finale«  tbermifchen  ©erhältniffe  nicht  mehr  weit  entfernt  finb. 

$.  234.  Diefe  ©leichförmigfeit  in  ben  tbermifchen  ©erhält* 
■niflfen  erhebt  bie  3«blen  ber  lebten  Meihe  ber  Xabefle  ju  einer  gro* 
ßen  ßöichtigfeit.  ©ie  ftnb  faft  unabhängig  »on  ben  Xlimenfioneit 
ber  Möhren,  fobalb  biefe  eine  gewiffe  ©renje  erregt  haben,  »on 
ber  ©efehwinbigfeit  bcS  AuSfluffeS  unb  felbjt  oon  ber  Temperatur, 
unb  blieben  ftch  bloß  auf  bie  ©efchaffenheft  ber  glufftgfeit  unb  bie 
©ubflanj  ber  Möhren.  Aber  auch  biefe  tjt  ohne  ©influß,  wenn, 
»ie  eS  ben  Anfchein  hat,  bie  AuSflußjeit  in  ©laS  unb  SEKetaß 
gleich  groß  finb.  ©S  bleibt  baher  bloß  bie  ßöechfelwirfung  ber  flüf* 
figen  Xhefle  felbft  unb  bie  Ärgft  ihrer  Anäicbung  an  bie  bene^te 
SBanb  übrig,  unb  cS  würben  bie  ©cr^ältniffe  ber  AuSflußgefchwin» 
bigfeiten  für  bie  ©ewegung  biefelbe  ßßiehtigfeit  haben,  welche  bie 
©pnaphie  für  bie  Muhe  hat. 

§.  235.  ©chon  ©uat  wußte,  baß  baS  SBaffer  burch  &aar* 
röhren  mit  größerer  ©efehwinbigfeit  geht  als  ©aljlöfungett  unb  biefe 
mit  einer  größeren  als  Alfoßol.  SiefeS  wirb  oon  ©irarb  be* 
ftätigt.  ©on  ben  »erbünnten  ©alpeterlöfungen  abgefchen,  beren 
größere  AuSftußgefchwinbigfeit  nur  fcheipbar  ift,  fleht  baS  SSBaffer 
on  ber  ©pifce  ber  Meihe,  feine  ©ewegung  ift  am  fchneßften.  Am 
langfamflen  bewegen  fleh  SBcingeift  unb  Xerpentinöl.  3n>'fchen  bei* 
ben  flehen  bie  »äfferigen  Cöfungeit  »on  ©fftgfäure,  3U£fer  unb 
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(Satjen,  welche  um  fo  fchneder  ausfließen,  je  »erbünnter  ftc  finb. 
©irarb  bat  bad  fpeciftfche  ©catcht  ber  unterfucfflen  glüfftgfeiten 
nicht  augegeben,  aud)  finb  bie  Unregelmäßigfeiten  in  ben  Sluöfluß* 
jetten  ju  groß,  um  ba,  wo  bie  Unterfdflebe  fletn  finb,  wie  gwifcljen 
ben  »äfferigen  Cöfungen  unb  bem  2ßaffer  felbft,  eine  numertfehe  33er* 
gleichung  gu  geftatten.  'Xerpentinöl  unb  döeingcift  weichen  jebod)  »ont 
Sßaffer  am  meinen  in  ibrem  Stuöfluffe  ab,  unb  hier  finbet  auch  eine 
merfwürbige  Uebereinftimmung  mit  ber  diubrif  D unfrer  ‘Zabede 
für  bie  ©pnapbie  (§.  40)  ober  ber  £öbe,  gu  welchen  fleh  bie  glüf* 
flgfeit  in  einer  engen  diöbre  erbebt,  ift  nämlich  bei 

^ SDaffer,  lerpentinöl,  döcingeift  o.  0,87. 
©efehwinbigfeit  beö  Jfuöfluffeö  1,00  8,26  2,44 

ßapiflarböbe  14,8  6,7  6,1 

sprebuct  beiber  14,8  15,1  14,8. 

£)aö  ^Jrobuct  ift  bei  biefen  brei  Körpern  conftant,  unb  wenn 
c8  fic^  auch  bei  ben  5luflöfungcn  ntc^t  fo  gleichförmig  ergeben  fodte, 
fo  ift  auch  bier  bie  Uebereinftimmung  unoerfennbar.  Bei  einer 
Beobachtung  über  ben  Stetber,  »eiche  ©irarb  mittbeift,  wonach  er 
mebr  alö  8 mal  fchneder  auölauft,  als*  SBeingeift,  ift  gewiß  ein  3rr«. 
thum;  bie  ©efehwinbigfeit  beiber  glüffigfeit  ift  bei  gang  engen 
JRpbren  nicht  beträchtlich  perfchieben.  diebmen  wir  an,  wad  ich  je* 
hoch  nur  als  SOtoglichfeit  auöfpreche,  baß  jene  ©leichförmigfeit  bio 
Siegel  fei,  welche  nur  burch  bie  geringen  Beränberungen,  welche  bie 
SfBärme  in  bem  fpecififchen  ©cwichte  unb  in  ber  ©pnapbie  berpor* 
bringt,  mobifteirt  wirb;  fo  ift  bi  e üluöflußgefdj  winbfgf  eit 
ber  ßapillarböbe  ober  bem  Duabrate  ber  fpecififchen 
©pnapbie  perfebrt  proportional,  unb  nicht  dßeingeift  ift. 
Wie  man  gewöhnlich  annimmt,  leichtfliijfig  gu  nennen,  fonbern  baö 
Söajfcr  ift  »on  adett  benefjenbeit  glüffigfeiten  am  leichtfl&fflgften. 
SBober  ber  3rrtbum  in  ber  gewöhnlichen  Slnfldjt  ftammt,  habe  ich 
fdjoit  oben  angeführt.  SOtan  oerwechfelt  bie  Cetchtigfeit  ju  benefcen 
mit  ber  ßeichtigfeit  bjirch  benefcte  SBänbe  gu  fließen,  bie  nicht  nur 
jn  ihren  ‘Principien  perfchieben,  fonbern  einanber  fpgar  entgegenge* 
fc§t  finb,  (©t'ebe  5.  28  unb  Iropfenbilbung.) 

§.  136.  3?ie  leichte  Beweglichfeit  beö  SBafferö  auf  einem  be* 
netten  Äörper  geigt  fleh  febr  häufig  J-  33.  bei  ben  Tropfen  (§.  62 
ff.)  welche  baburch  rergrößert  werben,  bei  ber  gortpflanjung  ber 
dßcden  (§.  225),  bet  ber  Bewegung  eines*  glugrabeö  im  3>tlter|t 
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einer  Jfüfftgfeit,  bei  ben  Oßcitlationett , welche  eine  fflüffigFeit  in 
einer  £eberröbre  macht,  um  baß;  »erlorene  ©leichgewicht  wirber 
ju  erlangen,  hierüber  tat  Cehot  einige  SSerfuchc  angefMt.  ©r 
beobachtete  feie  Sifferenj  in  ber  SBeite  sweier  benachbarten  Ößcilla» 
tionen  ober  ihrer  3(n;abi,  biß  ihre  SBette  eine  gcwiffe  ©rcnje  er* 
reicht  hatte,  unb  fanb 


im 

JBBaffer, 

silfohol, 

jQuecfftlber, 

bei  6°C. 

8 

7 

■ 

17 

12 

9 

16 

80 

— 

16 

— 

92 

16 

*»  — 

— 

Dtach  9 Cßcitfationen  war  bet  fflfohol  fo  »eit  gebracht,  alß 
baß  SBaffcr  erfb  burch  12  unb  baß  Ouecfftlber  burch  16,  aifo  bie 
Steibung  an  ber  SBanb  »ar  am  fieinften  im  Ouecf  jtlber,  am  größten  im 
äBeingeiff.  3n  höheren  lemperaturcn  »erben  bie  Unterfchicbe  flei* 
ner.  Saß  Suecffilber,  auf  »elcheß  bie  SBärme  auch  int  Sfußftrömen 
wenig  ©tnfiufj  hat,  würbe  wahrfcheinlich  bei  allen  'lemperaturen 
biefelbe  9?eibung  jetgen. 

§.  226.  Den  Sorgang  bei  bem  Jlbfluffe  burth  cplinbrifche, 
bort'sontal  gefteöte  Dföhrcn  fann  man  (ich  folgcnbermafjen  »orfteöen: 
3«  bem  Dteciptenten  nimmt  bie  Sichtigfeit  bei  SBaffcrß  ron  ber 
Oberfläche  an  biß  an  baß  Uiioeau  ber  Oeffnung  3U  unb  h«t  htet 
eine  folche  ©reffe  erreicht,  baf  bie  ©efchwinbigfeit,  bie  ein  flüffigeß 
^tbeilchett,  burch  baß  Sefhreben  fleh  3U  feiner  gewöhnlichen  Sichtig* 
feit  au§3ubchnen,  erlangen  würbe,  berjenigen  eineß  »on  ber  SBajfer* 
höhe  herabgefaKcnen  Äörperß  gleich  tft.  Siefe  ©efchwinbigfeit  fön* 
nen  bie  Uheilchcn  nicht  annehmen,  wenn  fte  genöthigt  finb,  fleh 
burch  eine  Sföbre  su  bewegen.  3nnerbalb  biefer  Dlöbre  nimmt  bie 
ßompreffion  ab  »on  ihrem  Anfänge  im  ©efäge  an,  biß  31«  ihrer 
SJJünbung,  wie  auß  ber  nicht  ferner  3«  mefTettben  Jtraft,  mit  ber 
bie  ^füffigteit  an  bie  üffiänbe  )ber  £fföf>re  brüeft,  heroorgeht.  Saß 
SDaffer  iff  in  biefer  23ejtchung  ber  Suft  gleich,  bie  ebenfaUß,  »enh 
fte  auß  Kanälen  ftromt,  eine  aßmäfig  abnehWenbe  ©omptefffon  er» 
leibet.  Slber  bie  8uft  wirb  burch  bie  ßempreffion  auch  in  ihrer 
Sfchtigfeit  fo  ftarf  »etärtbert,  bafj  s»ar  bte  fiuftmaffe,  welche  in 
einer  ©efuitbe  burch  febeh  Suerfchnitt  geht,  in  ber  gansen  2änge 
ber  JRöhre  conjtant  ift,  aber  nicht  bie  ©efchwinbigfeit  ber  einseinen 
fiufttheile.  Sei  bem  SDaffer  bagegen,  wo  bie  Sichtigfeit  burch  feine 
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Sompreffton,  bfe  wir  bet  feinem  Sfuäfluffe  anwenben,  auf  eine  nterf* 
liebe  2öeife  »eränbert  wirb,  ift  and)  bie  ©efebminbigfeit  für  alle 
ßuerfebnitte  ber  ganjen  JRöhre  conftant. 

Sie  mittlere  ©efebwinbigf  eit  in  ber  3¥o^rc  bängt  ab 
»on  ber  abfoluten  ©efebminbigfeit  in  ber  Mitte  unb  bem  ®efe$e 
ihrer  Slbnahme  hacb  ber  *peripberte  bin,  unb  lägt  ftcb  baber  mit 
unenblicb  nieten  centralen  ©efebminbigfeitett  vereinigen.  ©ie  febeint 
von  jroei  Urfacben  abjttb  äugen. 

1)  Ser  Snjiebung  ber  über  einanber  bingleitenben  flitfftgen 
Steile  auf  einanber. 

2)  Ser  Sinmirfung  ber  SBänbe  ober  ber  an  ihnen  haftenben 
flüfftgen  ©ebiebt,  beten  Sicfe  ftcb  wabrfcbeinlicb  nicf>t  über  bie  20ir* 
fUngöfphäre  ber  20anD  erftreeft  ober  unenblicb  bünn  ift,  in  bem» 
felben  ©inne,  wie  man  fagen  fattn,  tag  «on  einem  febwingen« 
ben  ipenbel  ein  unenblicb  bünner  Xbeil  ftcb  an  bem  ©efteße  in 
Siube  befinbe. 

237.  3«  btefipr  SBetracbtung  finbet  ein  böcbft  paraborer 
Umftanb  bei  ber  Semegung  bureb  Dtöbten  feine  wabrfcbeinlicbe  Sr* 
flärung,  nämlicb  bie  SBirfungSmeife  ber  SBärme.  Qi  ift  ermiefen, 
felbft  wenn  man  bie  Dftibtigfeit  ber  oben  angegebenen  fBerbältniffe 
beflreiten  miß,  bag  im  ©anjen  bie  SluSfluggefcbminbigfeit  mit  Cer 
fpecififeben  ©pnapbie  (leigt.  Sßärme  aber  unb  ßohärenj  ftnb  ein« 
anber  oft  entgegengefefjt,  bie  ©pnapbie  ift  fogar  in  höheren  “tem* 
jjeratnren  etwa«  Heiner;  man  foßte  baher  erwarten,  bag  bie  ßDärtae 
eine  ber  ©pnaphie  entgegengefegte  äßtrfutig  auf  ben  SuSflug  ha« 
ben  werbe.  Slber  eß  finbet  gerate  baß  ©egentbeil  (tatt.  ©ie  »er* 
mehrt  ben  Sußflug  ebenfaßß  unb  jwar  in  ftarfem  ©erbältniffe.  Sin» 
iunehmen,  bag  bie  ßöärme  bie  ©pnaphie  felbft  vermehre,  wiber« 
fprid)t  aßen  ©erfueben.  ©ermuthltcb  finbet  folgenbeß  ftatti 

Sie  erfte  ber  beiben  oben  genannten  Urfacben  ift  unmittelbar 
»on  ber  ©pnaphie  abhängig.  3e  ftärfer  fte  wirft,  befto  rafebet  be* 
wegen  ftcb  hie  ftüffigen  'theile  i»  ber  Stohre;  bureb  bie  jrneite 
bagegen  wirb  Cie  ©ewegung  »erjogert.  Diehntert  wir  nun  an>  bag 
bie  SBärme  biefeß  $ingleiten  ber  ftlüfftgfett  auf  ber  SDanC  erleicb* 
tere,  eine  Annahme,  bie  an  ftcb  unwabrfcbeirtlicbeß  enthält: 
fo  fönnteit  wir  bert  ‘übereinftimmenben  Sinflug  fo  beterbgefter 
Äräfte,  wie  SBärme  unb  ©pnaphte,  einigermagert  erflärrtt.  3<f>  ge» 
flehe , bag  mir  biefe  Srflarung  feineßmegß  genügt,  aber  Cie  Sn« 
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nähme,  baß  ftdj  auf  ber  Köbre  eine  ©djidjt  SBaffer«  u.  f.  w.  oon 
einer  gewiffen  Düfe  feilte,  wel<f>e  ben  Kaum  oerenge,  mit  bem 
©teigen  ber  Temperatur  an  Dicfe  abnebme  unb  ber  bewegten  gliijV 
figfeit  einen  größeren  ©pielraum  gewähre,  bebarf  feiner  SBibcrlegung. 
©ine  £ppotbefe,  welche  einen  Unterfctyieb  mad)t  jraijtben  ber  Kraft, 
mit  bet  jroei  flüffige  ‘Xfeeile  ficf)  anjieben,  unb  berj  ©efdjwintig* 
feit,  mit  ber  fte  über  cinanber  fortgleiten,  unb  bie  le£te  mit  bet 
Temperatur  bebeutenb  junebmen  läßt,  wäre  ju  gewagt.  Da«  ©ptel 
ber  Kräfte  beim  Sludfluffe  ber  glüffigfeiten  iff  alfo  nccfe  (ehr  bunfel 
unb  e«  fehlt  an  Serfucf)en,  bie  ber  Kennung  al«  ©runblage  bie* 
nen  fönnten. 

§.  238.  SERit  mehr  ober  weniger  5Babrfcf)einlid)feit  fann  man 
baber  über  ben  Sluöfluß  oon  glüffigfeiten  au«  Köhren  folgenbe« 
annehmen; 

1)  Sei  SBanböffnungen  ober  weiten  Köhren  iff  ber  Jluöfluß  oon 
ber  Sefcfyaffenbet't  ber  ^lüffigfeit  unabhängig. 

2)  Die  58efcf)affenheit  ber  Köbre  hot  bei  benefcenben  Sflüfitg« 
feiten  feinen  bemerflicfjen  Sinfluß. 

3)  Sei  engeren  Köhren  werben  bie  5$lüfftg?e(ten,  bte  eine  ftärfere 

fperififdje  ©pnapble  haben,  weniger  oerjögert  al«  anbre.  3t  «»3« 
bie  Köbre  iff,  befto  mehr  werben  bie  fBerfeäCtniffe  ihrer  Sluöflußge* 
fcbwt'nbigfeiten  unb  bie  ber  Duabrate  ihrer  fpeetfifefeen  ©puapbien 
einanber  genähert.  \ 

4)  Die  SBärme  h«t  feinen  Gftnfluß  bei  SBanböffnungen  unb 
weiten  Köhren.  @ie  oermehrt  bie  ©efcf)winbigfeit  in  engen  Köhren. 
3bt  ©influß  ober  ba«  th^rmifefee  Serbältniß  jwifchen  jwei  Tempe* 
raturen  nähert  (k&,  fe  enger  bie  Köhre  wirb,  einem  SKarimum, 
bem  er  fdjon  bei  ber  Köhre  ber  Tabelle  §.  232,  febr  nahe  gefommen 
iff.  Sen  allen  ©inwirfungen,  welche  bie  SBärme  in  glüjfigfeiten 
heroorbringt,  fann  fiefe  jwifdjen  0°  unb  80°  nur  ber  Sinfluß  auf 
bie  ©lafficitat  ber  Dämpfe  mit  bemjenigen  auf  bie  ©eftfywinbigfeit 
an  ©tätfe  meffen. 

ß)  Diefe«  üRartmum  iff  für  eerfdjiebene  flüffigfeitert  cönftantj 
alfo  bie  Serhältniffe  bet  Sluöflußgefcbminbigfeiten  oon  bet  Tempe* 
ratur  unabhängig.  * 

fl)  Die  ftlüffigfettert  mit  Heiner  ©pnaphle  nähern  fleh  bem 
SOfatimum  fcfenetler,  bähet  bei  Köhlen  oon  mittlerer  SOeite  bie  2Bit* 
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fung  6er  Sßärme  auf  Sßaffer  6em  ülnfcheine  nach  Heiner  tfT>  ol$  auf 
Silfotjol. 

7)  3n  nieberen  Temperaturen  bringt  eine  gewiffe  Slnjabl  »on 
©raben  eine  weit  größere  üffitrfung  Terror  als  in  böseren.  6°  C. 
in  ber  SJläbc  non  0°C.  »ermebren  bie  ©efchroinbigfeft  um  V« — Vs} 
in  ber  SRabe  »on  80°C.  nur  um  Vso.  ©ei  einer  ben  ©tebpunrt 
beö  2Baf[ersS  nicht  febr  überfdjreitenben  Temperatur  »urbe  eine 
©ermebrung  berfelben,  wenn  man  fte  beobachten  fönnte,  wabrfchein* 
lieh  feine  beträchtlichen  Seränberungen  bercorbringen. 

8)  Sicht  nefcenbe  glüffigfeiten  finb  in  ihrem  SluSfluffe  auf 
feine  merfliche  2Beife  »on  ber  Sffiärme  abhängig. 

ß)  Cad  Cuecffilber  bat  eine  Heinere  fReibung  an  ©laß  alb  felbft 
6ab  SBaffer.  3lber  ba  eö  bie  einige  nicht  bene$cnbe  glüjjigfeit  ift> 
bie  man  unterfueben  fonnte,  fo  bleibt  eS  jweifelbaft,  ob  biefeö  »on 
ber  geringen  *jJro$apbie  berrübrt  unb  allen  nicht  nefjeHben  ftlüffig* 
feiten  eigen  ift,  ober  bloß  »on  bem  fpeciftfchen  ©ewicht. 

§.  239.  Ueber  bie  Literatur  muß  ich  bicfelbe  Älage  füb# 
reit,  bie  ich  fch°n  oft  auögefprochen  habe,  baß  efl  an  genauen  Ser# 
fuebrn  fehlt,  um  bie  hier  aufgeworfenen  fragen  tu  beantworten.  Slber 
hier  finb  fie  »eit  leichter  anjuflellen,  alä  in  ben  »orbergebenben 
Slbfchnitten ; bie  Apparate  finb  einfach  unb  einer  großen  ©enauigfett 
fähig.  -Dian  barf  baber  hoffen,  baß  biefe  8ücfe  in  ber  Sobäfiond# 
lehre  halb  auögefütlt  fein  werbe. 

Cie  Hauptarbeiten  finb  »on 

© er  ft  n er  Slbbanbl.  ber  böbmifchen  ©efettfdjaft  17ß8.  III.  p. 
141.  ©ilb.  Slnnal.  V.  p.  160.  ©eine  Serfuche,  fowobl  bie  hier, 
alö  bie  an  anbren  Tbeiten  biefeö  SBerfeö  benufcten,  fihb  fchalrfftnnig 
auSgebacht,  genau  unb  gut  befchrieben.  SDtit  ben  ©crechnungen,  wie 
fie  fich  in  ber  »on  feinem  ©ohne  beraubgegebenen  Stechanif  finben, 
bin  ich  jeboch  nicht  immer  einoerftanben. 

©irarb  Mem.  de  l’Acad.  1816.  I.  p.  186 — ‘214.  Annal. 
Ch.  Ph.  I.  436}  IV.  146.  <Jr  ift  eih  forgfältiger  unb  reblicher 
Seobachter,  ber  in  feinen  Serfuchen  nach  numettfeher  ©enauigfeit 
ftrebt  unb  fie  auch  gewöhnlich  burd)  Rechnung  »erbinbet.  ©eine 
Carftettung  erlangt  bgburch  ben  Slnfdfein  »on  großer  ©rünbllchfeit. 
Slber  bie  UebereinftimJnung  feinet  empirifchen  gormeln  mit  ben  Ser« 
fuchen  bürgt  feineöwegö  für  ihre  Sichtigfeit.  Cie  HbPOtbefen,  aud 
benen  er  feine  Formeln  entwicfelt,  finb  oft  erweislich  falfch,  unb  in 
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ben  ©cblüffen  felbft  finben  fty  ©prünge,  welche  man  ohne  forgfal* 
tige  Prüfung  in  ber  fcfjet'nbar  fo  Icgtfcf,  nötigen  ©ntwfcflung  ntcf>t 
erwarten  feilte,  ©eine  tbeoretifeben  9fefultate  finb  ba&er  mit  gröf* 
tem  «Mißtrauen  aufjunebmen , unb  feine  Oarftellung  übertrifft  an 
53reite  alle«,  wa«  ich  fortft  tn  experimentellen  Unterfliegungen  in 
ber  «pbpfif  fenne. 

Einige  »eiträge  ftnben  fidj  in 

53uat«  Jfjpbrebpnamif. 

Sei; et  Ann.  Ch.  Ph.  132Ö.  XIII.  p.  5.  ©ilb.  Annal.  LXV. 
p.  64. 

©c^übler  unb  »entfebe  Urbman  Sourn.  II.  p.  369  V 
p.  30. 

Sollfuß  Ibid.  1833.  XVI.  p.  229. 

©cblumberger  ibid.  p.  236.  . ’ 

II.  »ewegung  einer  glüffigfeit  jwifcfjen  Bewegten 
feften  Äörpern. 

5.  240.  SBenn  einer  glüffigfeit  fefte  tßeile  beigemengt  finb, 
bie  nicht  genau  baffelbe  fpeciftfdje  ©eroiebt  haben,  fo  werben  fie, 
wenn  ba«  ©leicbgewicbt  bergeftefft  ift,  fic^  entweber  art  ber  Ober* 
fläcbe  ober  an  bem  »oben  angefammelt  haben.  $n  jenem  gaffe  finben 
bie  S.  66.  f.  erwähnten  ©efefce  ihre  Anmcnbung;  ba«  Ofefultat  ift 
»erfebieben,  je  naebbem  ber  febwebenbe  ©toff  unb  ba«  ®efäß 
bene^t  werben  fann  ober  nicht.  3n  biefem  gaffe  febeint  bfe 
Srrt  ber  Ablagerung  oon  ber  ©cftalt  be«  fidj  fenfenben  Stoffe« 
unb  feiner  $ro8apbte  jur  glüffigfeit  abhängig  5u  fein,  unb  wenn 
er  fid)  in  fein  jertheiltem  3uPanbe  befinbet,  einen  weit  größeren 
Kaum  einjunebmen,  al«  außerhalb  ber  glüffigfeit,  inbem  biefe 
nicht  nur  bie  3wifcbenräume  au«füllt,  fonbern  auch  bie  einjefnen 
Tbeilcben  »on  einanber  entfernt  hält.  «JJ?an  fieht  biefe«  j.  ». 

bei  Ouecffilber,  welche«  mit  SBaffer,  befonber«  aber  mit  Sie* 
ther  ober  Del  umgerührt  ift;  bie  ganje  «Maffe  oerwanbelt  fl<b  in 
ein  Aggregat  »on  “tropfen,  bie  tro$  be«  ftärfen  Srucf«,  ben  bie 
unteren  Schichten  erleiben,  al«  tropfen  »erharren,  beren  3wifcben* 
räume  nicht  nur  ba«  Öel  einnimmt,  fonbern  bie  auch  burch  Oel 
»on  einanber  getrennt  finb.  Denn  tropfen,  bie  ficb  in  einem 
«Puhcte  berühren,  werben  ft fcfjnett  }u  einem  ©anjen  »ereinigen, 
unb  ba«  fie  tbeilweife  noch  trennenbe  Oel  »erbrängen.  3dj  witt 
jeboch  hier  nicht  ben  finalen  3uftanb  eine«  in  einer  glüffigfeit  febwe* 
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benben,  feften  Körper«  betrauten,  fonbern  nur  bie  Cewegung  eine« 

ber  giüffigfeit  beigemengten,  (taubartigen,  fpeciftfcfy  fcbwereren  Stof* 
fe«,  ber  fe(t  ober  flüffig  fein  fann. 

5t6fa^  oon  «Puloern.' 

§.  241.  Sin  folcbe«  ©emenge  entftebt  febr  häufig,  balb  in* 
bem  man  einen  fein  jectbeilten,  feften  (Stoff  mit  einem  ftiiffigen 
umrübrt,  balb  inbcm  man  einen  bisher  pböflfcb  ober  cbemifcb  auf- 
gelbften  Stoff  auäfdjeibet.  Sßenn  man  j.  ©.  jwei  fcbwacbe  93arpt* 
unb  Scbwefelfäure*Jluflöfungen  jufammengießt,  fo  entftebt  an  jebcm 
«JJuncte,  wo  beibe  fleh  treffen,  fcbwcfelfaure«  93arpt  alö  feftcr  fu* 
fpenbirtcr  Körper.  Siefer  ift  fo  fein  jertbeilt,  baß  man  feine  ein* 
jelnc  Krpftatle  hiebt  unterfdjeiben  fann,  unb  wenn  bie  ßicbtbre* 
d)ung  be«  au«  ber  ßöfung  geriebenen  Stoffe«  ntcf>t  ju  febr  »er* 
fdjieben  ift  oon  berjenigen  ber  glüffigfeit,  fo  wirb  bie  Surcbfl<b* 
tigfeit  be«  ©emenge«  eben  fo  wertig  getrübt,  al«  bie  Keflejrion  eine« 
Spiegel«  btird)  bie  «Rauhheit  ber  Oberfläche,  bereu  «Politur  burd) 
ein  «puloer  bercorgebracbt  wirb,  ba«  »eit  weniger  fein  ift,  al«  meb* 
rere  Kteberfcbläge  au«  Sluflöfungen.  3ft  ber  au«g'efd)icbene  Stoff 
gefärbt,  fo  nimmt  bie  ^lüffigfeit . eine  febeinbar  gleichförmige  gär* 
bung  an,  unb  giebt  un«  ein  Mittel  an  bie  $attb,  bie  Stärfe  ber 
Sufpenfion  ju  fdjä^en,  bi«  fle,  naebbem  alle«  au«gefcbieben  ift,  ibre 
gewöhnliche  gärbung  ober  ihre  garbfofigfeit  wieber  erlangt  bat. 
Sie  fufpenbirten  Stoffe  geben  auch  gar  nicht  feiten  bureb’«  giltrum 
unb  ftnb  für  ebemifeb  ober  pböfif<b  aufgelöft  gebalten  worben. 
Q3(ete  Slbweicbungen  in  bem  ©ebalt  ber  Sluflöfungen  mögen  auf  fo(* 
eben  Mißgriffen  beruhen , unb  wenn  ).  S.  SBaffer,  ba«  mit  faurem 
weinfaiiren  Kali  gefcbüttelt  wirb,  mebr  baoon  aufjunebmen  febiett, 
al«  wenn  e«  in  böberer  Temperatur  gefättigt  unb  abgefüblt  würbe, 
fo  rührte  bie  e«  unftreitig  »ön  einigen  fufpenbirten  Tbeilen  ber. 

§.  242.  Sa«  fpecififebe  ©ewixbt  be«  ©emenge«,  man 
mag  fein  QSolumen  unb  feine  Maffe  unmittelbar  ober  mittel«  be« 
Slräometer«  beftimmen,  ift  fo  groß,  wie  in  einer  homogenen  flüffi* 
gen  «Kaffe  »on  gleicher  3ufammenfepung.  8llfo  bei  gleichem  Kaum* 
inbalt  be«  «Puloer«  gewinnt  ber  lllfobol  mehr  an  ©ewiebt  al«  ba« 
SDaffer.  Siefe«  gebt  fowohl  au«  ben  Uterfudjen,  al«  au«  ber  Theo* 
ric  ber  £ybroftatif  betmor,  unb  man  bebarf  ber  feltfamen  Qippo* 
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tbffen  nicht,  »omit  ©irarb  tiefe  ©rftheinung  ju  erflären  ver« 
flicht  hat. 

§.  243.  3luf  ba8  Schweben  ber  feften  Xbeile  fint  fotgenbe 
Urfachcn  ton  ßinfluß: 

1)  ©a8*  fpecififche  ©ewt’cfft  be8  feften  Jtörperd  wirb  vermin, 
bert.  <Si  fei  V fein  ©olumen,  Qi  unb  Q fein  unb  ber  ftluffigfett 
fpecififcheS  ©emicfjt,  fo  ift  bie  gfatlfraft  V (Qi—Q).  3e  fleiiter  tiefe 
Oifferenj  ift,  befto  langfamer  ift  ba8  fallen.  Sei  gleicher  Gobäfion 
unb  ©röße  »erben  ÜJtetaßtbeile  fdfjnefler  faßen,  als  Xbcrttbeile  unb 
in  ©aljlöfungen  langfamer  als  in  SBaffer. 

2)  ©er  fefte  Äörpet  fann  (ich  nicht  fenfen  ohne  eine  (Baute 
glüffigfeit,  bie  unter  ihm  ift,  mit  fortjufübren.  ©iefe  JDtittheilung 
feiner  Sewegung  an  bie  Jlüffigfeit  ift  bie  vornehntfte  Störung, 
»eiche  ber  fefte  ©toff  in  feinem  ßlieberfenfen  erfährt,  ©efefft  baS 
@e»icf)t  ber  fortgefteßenen  Sßaffertheilchen  ift  10  mal  fo  groß  »ti 
baft©e»icht  beS  feften  XheilchenS,  fo  »irb  feine  Sefcffteumgung  nur  Vu 
von  berjenigen  fein,  »eiche  au8  ber  gormel  V (qi — q)  hervorgebt. 
3ch  miß  feine  ©ermuthung  auffteßen  über  bie  Sänge  bt'efer  ©äule; 
aber  ihr  ©ewicfft  wirb  ber  Oberfläche  be8  XheilchenS  beinahe  pro, 
portional  fein.  Da  aber  bie  ßftaffe  in  Äörpern  von  ähnlicher  ©e« 
ftalt  »ie  ber  ÄubuS  ber  Sängenbimenfionen  »ächft,  bie  Oberfläche 
nur  »ie  baS  Ouabrat,  fo  ift  ba8  @e»icht  ber  SBajferfäule  ben  Cän* 
genbimenftonen  proportional,  ©ie  ftaßbefthleunigung  eineS  Äügel» 
chenS  von  0,001  ©tiflim.  ©urchmeffer  ift  baher  100  mal  fo  groß, 
«18  bie  eines  anbren  von  0,1  ÜJJiflim.  ©aber  bie  febr  geringe  ®e» 
fchwinbigfeit,  mit  ber  fich  ‘präcipitate  von  Äoßle,  Silber  unb  ©olb 
au8  verbünnten  Sfuflöfungen  abfe$en. 

3)  fflenn  bie  feften  Xheile  ftch  fenfen,  fo  muffen  bie  flufjtgen 
dUffteigen.  aber  bie  3"terVafle,  »eicht  jene  iroifthen  ftch  laffen,  ftnb 
fehr  eng,  oft  noch  fleiiter  al8  ihr  eigener  ©urchmeffer,  unb  bie 
ftlüfftgfeit  hat  aße  £inberniffe  ju  überminben,  »eiche  auch  i«  engen 
Stohren  ihre  ©ewegung  fo  fehr  Verjögern. 

4)  Bei  einer  gleichen  ^afffroft  »irb  baher  ber  Slbfap  in  einer 
Jtüffigfeit  eon  ftarfer  ©pnaphie  fdjneßer  von  ©hätten  gehen j im 
SBaffer  fchneßer  al8  im  Sßeingeift  unb  in  ©aljlöfungen.  • 

4)  ©ie  SBärme  wirb  bie  ^räcipitation  beträchtlich  befchleuntgen. 

SJtan  ift  jeboch  noch  »eit  bavoii  entfernt,  ben  ©influß  ber  lefc, 
ten  Pier  SÖtomente  ber  Ouantität  nach  beftimmen  ju  tonnen,  unb 
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fann  baber  noch  nicht  mit  3»MT^irigfeit  über  baS  relatröe  Verbal* 
ten  eine«  fufpenbirten  ©toffeö  gegen  jwei  glüfftgfeiten  entfcheiben. 

§.  244.  ©6  hübet  fich  alfo  in  bem  3nnerrt  beS  ©emengeS 
eine  febr  große  Sfnga^t  »on  partiellen  Strömungen.  Sie  fufpen* 
bitten  Tbeilc  fenfen  ficf),  brücfen  bie  unter  ihnen  beftnbliche  Slüffigfeit 
mit  hinab  unb  jwifchen  ihnen  ftet'gt  ein  anbrer  Tbeil  ber  Slüffigfeit 
auf.  SBcnn  ade  feften  Tbeilchen  genau  »on  gleicher  ©röße  unb 
gleich  ©erthrilt  wären,  fo  mürben  biejenigen  immer  in  einer  £or U 
jontalebene  »erharren,  welche  ftch  einmal  barin  beftnben.  ©inb  aber 
bie  Xbeiichen  »on  ungleicher  ©röße,  fo  wirb  bie  ©tellung  ber  * 
nach  unten  gehenben  ©tröme  bauptfächlich  »on  ben  größeren  befh'mmt. 
Sie  in  ihren  3nter»atfen  aufjteigenben  ©tröme  führen  leichtere 
tbeile  mit  ftch  fort;  aber  wenn  biefe  in  bie  9iähe  ber  größeren 
fommen,  fo  werben  fte  meiftcntbeilS  wie  »on  einem  giltrum  ju* 
rücfgebalten  werben.  Saburch  »ergrößern  fich  bie  Tbeilchen  unb 
werben  bem  Sluge  einjeln  fichtbar,  wenn  fte  auch  am  Slnfange  ber 
«Präcipitation  mifroffopifch  waren.  SS  finbet  ftch  baber  bei  allen 
Diieberfchlägen  ber  merfwürbige  Umftanb,  baß,  fobalb  bie  fpräcipi* 
tatton  eine  fttrje  3eit  gebauert  hat,  bie  URettge  ber  aufgelöften 
feften  Tbfüe  nicht  allmältg  »on  unten  nach  oben  hin  abnimmt;  fon« 
bem  eS  hübet  ftch  eine  jiemlich  fc^arfe  ©renjfläche  jwifchen  bem 
©emenge,  baS  nach  unten  hin  nur  wenig  an  Sichtigfeit  junimmt, 
unb  einer  oberen  »on  feften  tbeilen  beinahe  freien  ©chiefjt. 

Siefe  ©renje  finft  anfangs  mit  etwas  befchleunigter  ©efchwin* 
bigfeit  herab,  bie  aber  aHmälig  abnimmt,  gleichförmig  wirb,  unb 
jufefst  fo  langfam  wirb,  baß  »iele  ©tunben  »erfließen,  ehe  bie 
©enfung  merfltch  jugenommen  hat. 

§.  245.  Sie  SBärme  befchteunigt  ben  ?lbfaj$  in  fehr  »ielen 
gäöen,  theilS  auS  bem  oben  angegebenen  ©runbe,  theilS  weil  fte 
bie  Vergrößerung  ber  Tbeile  erleichtert.  SaS  lc{ste  nimmt  man 
bei  fehr  »ielen  chemifchen  s)5räcipitaten  wahr,  bie  anfangs  felbft  mit 
ber  Cupe  unftchtbar,  wenn  fte  erwärmt  werben,  ftch  ju  Jlocfen  »on 
merflijeher  ©röße  »ereinigen.  Vielleicht  rührt  biefeS  baoon  her,  baß 
in  höheren  Temperaturen  bie  flüffige  ©djfcbt  weniger  ftarf  an  bie 
feften  Tfaeile  haftet,  unb  leichter  »on  anbren  Xhet'lchen  »erbrängt 
wirb,  bie  ftch  nun  an  jene  anlegen  unb  burch  Slbbäfion  feft  gehalten 
werben  föttnen. 

Sie  Vefchleunigung  beS  SbfafccS  burch  SBärme  beobachtet  man 
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febr  beutlich  bei  ben  9iieberfchlägen  »on  Äiefclerbe  au®  ben  Äicfel* 
erbe  = 2llfalien , bet  3ufammenbringcn  »ott  fchwefelfaurem  Xalf  unb  » 
Joblenfaurcn  SUf alten,  ton  Äalium  * Sifencpanur  unb  Sifenoxpb. 
Daä  foblenfaure  Äupfer,  welche®  burdj  foblenfaure®  Äali  unb  fdjwe* 
felfaure®  Äupfer  gebilbet  wirb,  gebt  nach  £erfd?el  ganj  burd)’® 
giltrum.  Srwärmt  man  aber  bie  SÖJaffe,  jo  bilbet  ftcf>  ein  9iieber» 
fdjlag.  Saffelbe  gefcfjtebt,  wenn  man  einer  neutralen  SifenorpbsSluf# 
löfung  ba®  Äali  im  Ueberfcf^uffe  jufe^t.  Sine  gleite  SBirfung  ber 
SBärme  finbet  fid)  nach  Berjeliu®  bei  bem  gueöfauren  Äupfer, 
unb  nad)  f).  9?ofe  bei  ber  Sluflöfung  »on  wajferfreiem  fchwefelfau* 
rem  Slmmoniaf,  bem  man  Barpt  jufejjt.  Sin  ©emenge  »on  ^or*  - 
jellantbon  unb  Sajfer  wirb  nach  ©irarb  in  einer  höheren  lernte* 
ratur  ebenfalls  leichter  jerfept. 

Unftreitig  ijt  bie  Beimengung  eine®  febr  fein  jertbeilten,  felbft 
burd)  bie  gewöhnlichen  giltra  gebenben  Stoffe®  oft  mit  einer  Sluf» 
löfuttg  »erwechfclt  worben,  unb  man  glaubte  in  höherer  'lempcratur 
eine  Heinere  üJlenge  aufgclöft,  wäbrenb  e®  nur  ein  fdjon  au§ge* 
fd)iebener,  aber  noch  fufpenbirter  Äörper  war,  ber  fleh  nieberfenfte. 

§.  246.  Sie  ©efcbwinbigfeit  be®  Slbfape®  in  »erfchtebenett 
gliijfigfeiten  bängt  oon  mehreren  Umflänben  ab,  welche  in  »erfchie* 
benen  ^erioben  be®  Slbfepen®  mit  ungleicher  ©tärfe  wirfen.  Bei 
©irarb’®  93erfud>en  mit  tjSorjeHantbon  in  SBeingeift  unb  SBajfer 
war  ber  *Proce§  anfang®  tm  Sffiaffer  fdhneOer  al®  im  Sßeingeift,  wie 
fteh  auch  in  Df  obren  ba®  SBaffer  fchneller  bewegt;  in  fpätcrer  3e*t 
nimmt  er  jeboch  im  SBeingeift  an  ©djnettigfeit  wieber  ju. 

Ser  3ufaP  einer  glujfigfeit  ju  einem  ©emenge  befchleunigt  ju* 
weilen  ben  3(bfa§,  obgleich  bie  Sftenge  ber  fufpenbirenben  glüfftg* 
feit  »ergröffert  wirb,  j.  B.  wenn  man  foblenfaure®  Äali  ju  bem 
in  einer  Sluflöfung  »on  fchwefelfaurem  Äali  fufpenbirten  foblenfau* 
ren  Äupfer  feßt.  Seingeift  unb  Äochfalj  befchleunigen  ben  Uiicber 
fd)lag  »on  Sifenorpb  unb  Äaliumeifencpanur.  Sben  fo  wirft  Äod) 
falj  in  Äleefäure  unb  faljfaurem  Äali.  ©trontian  giebt  in  concen* 
trirter  Barptlöfung  Dtieberfchläge,  bie  erfl  fpät  fichtbar  werben; 
fommt  3(mmemaf  binju,  fo  werben  fte  eö  fogleidj.  3lu<h  hier  mag 
nicht  feiten  ber  IRieberfchlag  eine®  bisher  unjichtbar  fufpenbirten 
©toffe®  für  djemifdje  3erfc§ung  gehalten  fein. 

§.  247.  Sittige  Äörper  finb  ju  folchett  ©ufpenjionen  febr  ge* 
neigt.  S®  ftitb  biefelben,  welche  (ich  nur  feiten  frpflattinifeh,  fonberit 
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«lg  ©Offerte  oon  6er  ßonfiftenj  beS  SßachfeS  biö  ju  6er  beS  $)ar* 
jeS  anSfcheiben.  3&rc  tbeile  finb  fo  fleüt,  baß  man  fie  oft  nicht 
mit  bem  ftärfften  ©iifroffope  etnjeln  erfettnen  fann,  un6  ihre  iproÄ* 
apbie  an  baS  ^lüfftge  ift  »abrfcheinlich  ftarf.  Dabin  geboren  Kie* 
feterbc  unb  Kiefelfalje,  Kalf,  Stronfian,  Stfen*,  Kobalt * unb  Stiefel* 
crpbc,  ©ch»efeloerbinbungcn ; mehrere  organifcbe  Säuren,  »ie  Klee* 
fäure,  Scbleimfäure , Duefffäure;  bie  feften  Oele,  »eiche  mit  ben 
flüfftgen,  in  benen  fit  }unt  Theil  fufpenfcirt,  lum  Theil  aufgelöft  finb, 
unfre  natürlichen  unb  »abrfcheinlich  auch  einen  Tbeil  unfrer  für  che* 
mifch  rein  gehaltenen  ©eie  bilben;  mehrere  SOtetafforpbe , bie  in 
©eien  fufpenbirt  finb.  ©tele  ©tetaffe  perhalten  fich  ganj  auf  bie* 
felbe  SBeife  gegen  baS  ©uecfftlber,  pon  »eichen  fte  fid)  fchon  burch 
^reffen,  b.  h-  ein  mit  einigem  Drucf  oerbunbeneS  giltriren,  größten* 
theilS  trennen  laffen  unb  alfo  barin  nicht  aufgelöft  finb. 

3nweilen  ftnb  beibe  ©emengtbeile  ftüffig,  »ie  Del  unb  2Baf* 
fer,  ober  ©ueeffilber  unb  Sßajfer  ober  Del  in  ber  grauen  $aut, 
bie  fich  ber  Oberfläche  oon  feuchtem  Ouecffclber  bilbet.  $)ier 

liegen  bie  llrfachen  ber  Dicfflüffigfeit  unb  beS  gabenjiebenS  am 
läge;  in  ben  meiften  anbren  gaffen  rührt  fie  pon  ähnlichen  Urfachen 
her.  DaS  einjige  ©eifpiel  pon  einer  »ähren  Dicfftüfftgfeit,  bie  man 
nicht  auf  Beimengung  rebuciren  fann,  bietet  ber  Sch»efel  in  einer 
gemiffen,  jwifchen  feinem  ©chmelj*  unb  feinem  Siebpuncte  liegen* 
ben  Temperatur  bar.  Ober  foffte  eS  auch  hier  nur  ein  ©emenge 
ber  bet'ben  ifomorphen  ©ch»cfelarten  fein? 

§.  248.  Die  ©erfuche  ftnb  itt  fchr  geringer  «njahl.  Die 
oon  ©irarb  ausgenommen,  auf  »eiche  baS  oben  (§.  239.)  ge* 
fagte  ebenfalls  feine  Slnmenbung  finbet,  finb  eS  bloß  gelegentliche 
©emerfungen  ber  Gbemifer.  (Einige  Seobachtungen,  tbeilS  neue# 
theilS  ©eftätigung  älterer,  habe  ich  felbft  gemacht. 

©irarb  Mem.  de  l’Acad.  1819.  IV.  p.  1—98. 

@.  Stofe  Slnalptifche  ßhemte,  britte  Auflage. 

3.  Derfchel  Ann.  Ch.  Ph.  1832.  IL.  p.  309. 

III.  ©ewegungen,  »eiche  mit  ber  Sluflöfung  eine*  glüf* 
figen  oerbunben  finb. 

5-  249.  SQenn  i»ei  ©efäße  mit  gleichartigen  glüfftgfeiten 
burch  einen  engen  Kanal,  ber  beftänbig  gefüllt  bleibt,  mit  einanber 
jufammenbangen , fo  ift  nur  bie  3*^*  »eiche  jur  Erlangung  beS 
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©leichgewichteb  notbwenbig  ifl,  von  feem  Dafein  unfe  ben  Dimenfio* 
nen  beb  Ranaleb  abhängig,  aber  nicht  feer  enfeliche  feer 

gluffigfett  felbfl.  3™ar  fonn  ber  Ranal  fo  eng  fein  unfe  feie  9iei» 
bung  fo  groß,  bag  feie  »on  feem  Streben  n ad)  feem  bbbreflatifcben 
©leichgewicbt  berrübrenbe  Bewegung  unmerflicb  wirb ; aber  wafev* 
fd)einlich  wirb  fte  »on  feinem  Ranale,  fo  lang  unfe  eng  er  fein 
mag,  gänjlich  aufgehoben. 

Befinben  ftch  in  feen  beiben  9fecipienten  »erfchicfeene,  aber  mit 
einanfeer  mifcfebare  glüfligfciten,  j.  58.  SBaffer  unfe  eine  ©aljlöfung : fo 
»erben  fie  ibre  Beflanfetbeile  gegen  einanfeer  aubtaufchen,  feie  2b* 
fuitg  wirb  in  bab  Sßaffer,  fet'efeb  in  feie  ßöfung  treten;  aber  feer 
©<h»erpunct  feer  einjelnen  Tbeile,  wo  biefeb  gefcfjtebt,  unfe  feaber 
auch  feer  ©chwerpuct  feer  ganjen  Blaffe,  unb  feie  »on  feen  fepöro* 
flatifchen  Urfachen  abhängigen  Bewegungen  fbnnen  feafeurd)  feine 
Beränbcrung  erleifeen. 

. SBirfen  aber  nicht  bloß  feie  glüffigfeiten  auf  einanfeer  ein,  fon* 
bern  auch  bie  9?änber  beb  Ranalb,  an  »eiche  etwa  feie  eine  gliijfig* 
feit  fich  lehnt  unfe  bie  anbre  an  fich  jiebt:  fo  fann  eb  gefchefeen, 
bag  einer  feer  beiben  Beflanfetbeile  fich  bauptfäcblicb  ober  aubfchlieglieh 
bewegt,  unfe  eine  Strömung  »on  einem  Stecipienten  in  ben  anfeern 
flatt  ffnfcet.  Diefe  unter  Blitwirfung  einer  feften  fflanfe  eintretenbe 
ÜKifchung  jweier  glüffigfeiten  will  ich,  ba  fie  noch  feine  paffenfce 
58enennung  bot,  Diffufion  »on  glüffigfeiten  nennen,  nach 
feer  Sinologie  feer  in  feer  ©inleitung  (§.  26.)  betrachteten  »er* 
»anfeten  Srfcheinung  bet  ©afen. 

* 

Diffufion. 

§.  250.  Beifee  Bewegungen  jwifchen  ben  mit  einanber  »erbun* 
beiten  Dlecipienten,  welche  jur  £erflettung  beb  bpbroflatifchen  fomobl, 
wie  feeb  pbpfifchen  ®lci<hge»i<hteb  jwifchen  ben  getrennten  unb  fje* 
terogenen  glüffigfeitbmaffen  führen,  unfe  feie  am  ftärfften  ftnfe,  wenn 
beifee  glüffigfeiten  in  ein  ©efäg  gebracht  »erben,  »erben  u*t  fo  mehr 
»erjögert,  je  gröger  biefiänge  feeb  Ranalb  unfe  je  Heiner  bie  ©umme  feer 
Duerfchnittc  ifl.  Slüet'n  feie  ©efefce  feer  Berjögerung  finb  in  beifeen 
gatten  »erfchicfeeit.  Die  bpbroflatifcge  Bewegung  ifl  unter  jwei  Slppa* 
raten,  wo  feie  ©umme  feer  Duerfchnitte  feer  Ranäle  unb  ihre  Sänge 
gleichförmig  ifl,  in  feemjenigen  Heiner,  wo  bie  Ranäle  enger  fiufe. 
Die  Diffufion  bagegen  bängt  entweber  blog  »on  ber  ©umme  ber 
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Duerfchnitte  ab,  ober  ber  nadfjt^eittgc  Sinfluß  ber  Verengerung  fft 
hoch  »iel  Meiner  a(8  bet  ber  bpbroftatifbcn  ^Bewegung.  (Bei  Äanä* 
len  »on  großer  SQSeite  übermiegt  baber  bie  ^»broflottfcfyc  (Be* 
wegung;  unb  obgleich  nach  mehreren  (Beobachtungen  an  £aar* 
röbrep  fchon  hier  eine  »on  ber  ©iffufion  abhängige  ©ntmifchung  ber 
glüjfigfeiten  ftatt  ju  finben  fchcüit,  fo  ift  boctj  bie  Sirfung  ber 
35iffufion  faum  merflich-  gegen  bie  bpbroftatifche.  3e  enger  ber  jta» 
Ital  wirb,  befto  fräftiger  wirb  »erbältnißmäßig  bie  Ciffufion.  ©urch 
©patten  im  ©lafe,  bie  eine  ftlüffigfeit  nur  mit  einiger  ©ewalt  burch* 
ftrömt,  gebt  bie  ©iffufion  fcfjon  beutltchcr  »on  ©tatten,  fie  nimmt  }u 
bei  gonj  engen  ©palten  »on  mifroffepifcher  Seite  unb  bei  ben  fetbft 
unter  bem  SRifroffope  unfidfftbaren  tporen  in  gebranntem  ©pp«, 
©cbicfer,  organifchen  SWembranen,  wo  bie  Kanäle  febr  eng  finb, 
aber  bie  ©urome  ber  Guerfchnitte  febr  beträchtlich  ift,  nimmt  man 
bie  ©iffufton  faft  allein  wahr.  3ree'  Slülfigfcitörnaffen  oon  gleicher 
Jßefchaffenbeit,  aber  ungleicher  &öbe,  behalten,  wenn  fein  febr  ftar* 
fer  ©ruef  ftatt  finbet,  tötete  ©tunben  lang  ihre  ©teßung  bei,  al« 
wären  fie  burch  eine  unburchbringliche  Sanb  gefchieben;  wäbrenb 
heterogene  glüffigfeiten  fchon  nach  wenigen  SRinuten  fi<h  «uf  eine 
beutliche  Seife  gemifcht  haben  unb  babei . gan}  ohne  (Rücfftcht  auf 
ba«  bhbroftatifdhe  ©leichgewicht  »erfahren,  ba«  oft  in  febr  hohem 
©rabe  burch  ba« ©inbringen  einer Sliiffigfeit  in  bie  anbre  geftört  wirb. 

5.  251.  äRan  beobachtet  bie  ©ifluften  febr  beutlich,  wenn 
man  eine  Slüffigfeit  in  eine  (Röhre  bringt,  bie  unten  mit  einem 
©tafe,  ba«  einen  febr  fchwachen  ©prung  bat,  ober  bem  ©pp«,  ober 
ber  SRembran  gefchtojfcn  ift,  unb  in  ein  weite«  ©efäß  geftefft  wirb, 
in  bem  ficb  bie  jweite  gliijfigfeit  beftnbet  ©a«  ©teigen  unb  fal- 
len ber  glüfffgfeiten  in  ben  (Röhren  giebt  einen  SKafftab  für  bie 
©tärfe  ber  a«8  ber  ©iffufton  entfprtngenben  ©trömung,  bie  man 
»ergrößern  famt,  wenn  man  bie  (Röhre  eng  nimmt  unb  unten,  me 
fie  mit  bem  ©chiefer  ober  ber  SIRembran  gefd)loffen  wirb,  fo  febr 
al«  möglich  erweitert.  9Ran  mißt  babei  jwar  nur  bie  ©ifferenj  ber 
beiben  in  bem  feften  Äörper  fich  begegnenben  ©trömungen  unb 
fann  bie  »oflftänbige  Veränberung , welche  bie  ©iffufton  beroor* 
bringt,  nur  au«  einer  Stalpfe  ber  beiben  glüfftgfeiten  erfennenfe 
ober  bie  eine  ber  beiben  (Bewegungen  ift  ber  anbern  gewöhnlich  fo 
febr  überlegen,  baß  man  fich  mit  ber  (Beobachtung  ber  3 iioeau’«  be* 
gnügen  fann. 


Digilized  by  Google 


©itfufipt*  ber  glüifigen 


233, 

§.  252.  ©ie  Quantität  be$  burcbgegangenen  (Stoffe#  bängt 
natürlich  »on  ben  ©imenftonen  bcr  fefteit  unb  flüfftgen  Körper  unb 
bcr  Textur  beö  feften  ab,  aber  bie  (Richtung  bcr  93ewegung,  Db  fie 
ben  ©tanb  in  ber  (Röhre  bebt  ober  fenft,  bängt  mit  febr  wenigen 
Sludnabntcn  nur  »on  ber  glüffigfeit  ab  unb  ber  fefte  Körper  »er* 
hält  fitb  habet  ganj  paffi».  s 

3ft  in  ber  (Röhre  eine  ©aftauflöfung,  3.  93.  Kocbfala,  ©almiaf, 
fatjfaureä  unb  fcbmefelfaurcö  (£ifen  ober  Kupfer,  ober  2llfobol,  Sf* 
fig,  ©ummilöfung;  in  bem  ©efäfe  bagegett  SSafer  ober  eine  »er* 
bünnte  Sluflöfung  beffclben  ©toffeö,  fo  (leigt  bie  glüffigfeit  in  ber 
(Röhre,  inbem  baö  28affer  eintritt  unb  ein  3t»ar  burd)  bie  (Rea* 
gentien  erfennbarer,  aber  immer  boef) 1 Heiner  Tbcil  ber  CÖfung  in 
baö  ©efäp  übergebt.  ©aö  (Rioeau  in  ber  (Röhre  (leigt  babureb  oft 
»eit  über  baö  (Rioeau  im  ©efäfje.  ©aflfelbe  ift  ber  gaß,  ®*nn 
gaoenbel*  ober  Terpentinöl  in  bcr  (Röhre,  in  bem  ©efäfje  »erbünn* 
ter  Sllföbol  i(l;  ober  Caoenbelöl  in  ber  (Röhre,  ©lioenöl  auf  er* 
ba(b  ift.  93ott  awei  »erfebiebenen  ©alslöfungen,  bie  nicht  <be* 
mifdj  auf  einanber  eintoirfen , nimmt  in  ber  (Regel  baö  93olumcn 
ber  concentrirteren  311.  ifltit  einigen  untergeorbneten  ?lito,malien  ift 
eö  baber  immer  bie  bureb  (Röhren  febnetter  gebenbe  glüffigfeit 
(§.  136.)  ober  bie  cobärentere,  toelcbe  leichter  bureb  ben  perofen 
Körper  gebt. 

§.  253.  SRait  mufj  baber,  nach  einer  93emcrfung  in  KRepen’ö 
(Pbptotomie,  bieglüffigfeiten,  toelcbe  man  in  bie  ©piralgefäfjc  bergan* 
3en  bringen  will,  febr  concentrirt  nehmen,  fon(l  fteigt  in  bcr  erjlcn  3eit 
nur  2Ba(fer  auf.  2(ebttlid)cö  beobachtete  SOtagenbie  bei  ältiöfpri* 
jungen  »on  tbierifeben  ©cfäfsen  unb  ©öppert  in  feinen  (Berfu* 
eben  über  bie  fdjäblidjen  SBirfungcn,  melcbe  bie  Slbforptton  gewiffer 
glüffigfeiten  in  ben  ^flansen  beroorbringt.  ©ureb  bie  engen  Ka* 
näle  unb  £äute  ber  ipflanjen  gebt,  wie  bureb  jebe  anbre  bene§te 
(Röhre,  am  leiebteften  baö  äöaffer  unb  erfrifebt  bie  fpftanje^  wenn 
fie  nicht  genug  geuebtigfeit  enthielt.  2lllmälig  finben  ftcb  bie  ätbe* 
rifeben  ©eie,  ber  Kampber,  bie  93laufäure,  bie  Stlfalien , bie  bem 
Sßaffer  beigemifebt  »baren , ein  unb  bringen  ihre  nacbtbeiltgen  2Bir* 
fungen  berocr. 

©ie  organ ifeben  SRembranen  b«be  icb  hier  unb  in  ber 
©iffufion  ber  ©afe  gana  alö  poröfe  Körper  betrachtet,  obgleich  baö 
ÜRtfrojtop  feine  Kanäle  naebweifet  unb  bie  meifteu  ^hbftolcgen  bie 
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Wembranen  für  ein  fletigc«  ©anje  batten,  burd)  welche«  eine 
^(uffig feit  nur  begatt*  iu  bringen  febeine,  »eit  fie  ficb  mit  ib* 
nen  »erbinbe  unb  auf  ber  anbren  ©eite  burdj  einen  2eben«pro* 
teß  abgefebieben  werbe,  ungefähr  wie  bei  ber  galeanifcben  3»tfe§ung, 
bie  an  ben  jmei  ipolen  »on  einanber  getrennt  auftretenben  Seftonb* 
tbeile  be«  Söaffer«.  Die  ‘Pbpfiologen  bebienen  fi(b  ihrer  m’talcn 
Äräfte,  wie  bie  ‘Pbpftfer  gewöhnlich  ber  ©eftricität,  um  bie  ©renje 
ihrer  ßrflärung«»erfucbe  ju  .bejeiebnen.  Sie  ©Meinungen  bei  beit 
Wembranen  enthalten  nicht«  rätbfelbafte«.  ©ie  fmb  ibentifebmit 
benen  bei  bem  ©pp«,  wo  unter  bem  Wifroffop  eben  fo  wenig  £a* 
näle  fiebtbar  fiub  »ie  bei  ben  Membranen,  obgleich  fein  ®olumen, 
ba«  bem  bc«  wafferhattigen  ©ppfe«  gleich  ifl,  unb  anbre  ©genfebaf* 
ten  feinen  3®eifet  an  bem  Safein  »on  ‘Poren  übrig  taffen ; auch  »er* 
hält  |icb  brr  ©pp«  ganj  »ie  eine  feine  ©patte  im  ©tafe,  wo  bie 
Oeffnung  augenfebeinlicb  ifl.  Wan  fann  baher  auch  bei  ben  orga* 
«ifeben  Membranen  nicht  an  einer  ähnlichen  ffltrfung  jweifeln.  Uebri* 
gen«  finb  äße  organifeben  Jförper,  felbft  nach  bem  lobe,  überall  mit 
Kanälen  burebäogen,  unb  im  Beben,  wo  bie  Äanalwänbe  noch  flei» 
Iter  ftnb,  ifl  bie  SBirffamfeit  ber  Äanäle  noch  größer,  olä  im  “lobe. 
Sie  bohr  Sebeutung  ber  Siffufion  für  eine  große  Wenge  organi* 
feber  ‘proceffe,  für  aßc  ©ecretionen,  »erbiente  woht  mit  mehr  Um* 
ficht  »erfolgt  ju  werben,  al«  e«  Sutrocbet  gethan  hat. 

§,  254.  Sie  etnjige  bebeutenbe  Slu«nabme  »on  jener  Ueber* 
einftimmung  jmifeben  ©pnaphie  unb  Siffufion  ftnbet  nach  Wit* 
(bell  bet  Äautfd)ufblafen  flott , bur<b  welche  Slether  unb  Sllfo* 
hol  mit  größerer  fjeicbtigf eit  gehen  al«  SBaffer.  93ie£lcicbt  »erhält 
ficb  ber  hariige  Äautfcbuf  jum  SBaffer  wie  ©la«  jum  Duecfftlber 
pnb  wirb  nicht  leicht  benefct. 

Sei  flgrfen  ©äuren,  welche  ebemifeb  auf  bie  Wembranen 
einwirfen,  ifl  feine  Siffufion.  Ob  fie  ficb  bei  ©ebiefer  ober  ©pp« 
ftnbet,  ifl  nicht  unterfuebt. 

Sie  SBärme  fott  nach  Sutrocbet  bie  Siffufion  »erflärfen. 
Ob  biefeö  richtig  ifl,  ober  nur  auf  einer  Täufcbung  beruht,  »eil  fie 
bie  hpbroftatifebe  Sewegung  befcbleunigt,  bleibt  babingefleßt. 

Ser  ©al»ani«mu«  hat  bagegen  einen  (ehr  entfdjeibenben 
©nfluß.  Slu«  ben  Serfucben  »on  dorret,  K.  SB.  gifeber,  SBacb 
u.  a.  febeint  heroorjugehen,  baß  bie  Siffufion  bem  pofitio  eleftri* 
(eben  ©trome  parallel  geht,  baß  alfo  bie  glüffigfeit  bei  ber  »oltai* 
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feiert  ©oute  am  Rupferenbe  (leigt;  bei  einfachen  Rettert  bagegen, 

j.  58.  eon  ‘Platin  unb  3inf,  am  3»«ff«be.  (B  fehlt  jebodj  noch  viel 
an  ber  genauen  Renntniß  biefer  ©rfebeinungen,  welche  bureb  ben 
tbemifeben  ^roceß  unb  bie  eigentt>ümlicf>cn,  bureb  ben  ©atoaniömuä 
»ermittelten  Bewegungen  febr  eerwicfelt  werben. 

5.  255.  S3ei  ber  ©iffufion  ifl  baber  »ornebmlicb  ju  berück 
(iebtigen : 

1)  baß  bie  beiben  glüffigfciten  eine  pbhfifebe  Berbinbung  ein* 
geben,  ©ie  biöfcer  unterfuebten  glüffigfeiten  waren  mit  wenigen  unb 
nicht  ganj  juoerläffegen  Sluönahmen  in  jebem  Berhältniffe  mifebbar. 

2)  ©ie  (inb  bureb  Ranäle  »erbunben,  beren  ©uerfebnitte  ein* 
jeln  möglicbft  eng  fmb,  aber  fummirt  eine  beträchtliche  Stäche  ein* 
nehmen. 

3)  (B  finbet  eine  Bewegung  flatt,  welche  baö  hhbroflatifebe 
©leiebgewiebt  berjuftellcn  flrebt. 

4)  3n?ei  anbre,  einanber  entgegengefe$te,  bie  ba8  ©anie  bem 
phpfifeben  ©leicbgcwicbte  nähern. 

5)  ©ie  hpbroflatifebe  Bewegung  nimmt  mit  ber  ©röße  ber 
«Injelnen  ©uerfebnitte  rafcb  ab,  bie  phpfifdje  bagegen  febeint  »or* 
nebmlicb  »on  ber  ©umme  ber  ©uerfebnitte  abhängig  ju  fein. 

6)  ©ureb  bie  gewöhnlichen  beneparen  ©toffe  bringt  b(e  cohä* 
rentere  ber  beiben  gluftgfeiten  in  größerer  üftenge. 

§,  256.  Bon  ber  ©iffufion  hat  o i ff o n eine  ©rflärung  ge« 
geben,  ©ie  beiben  glüffigfeiten  begegnen  fid)  in  bem  engen  Ranal 
in  einer  gemejnfcbaftlicben , gewöhnlich  gefrümmten  ©berfläcbe,  unb 
biejenige,  beren  ©berfläcbe  concao  ifl,  brängt  bie  anbre  in  ihr  ©e* 
fäß  jurücf  unb  »ermehrt  bejfen  Bolumen.  SDaffer  alfo,  baö  »er* 
möge  feiner  flärfern  ©pnaphie  ben  ©aljlöfungen  gegenüber  conca» 
ifl,  wirb  in  baä  ©gfäß  mit  ber  Söfung  bringen  unb  beren  Bolumen 
vergrößern.  Slber  hierbei  finb  brei  Umflänbe  unberüeffiebtigt.  S r fl* 
lieb,  warum  bureb  biefen  Ranal  nicht  auch  baö  bpbroflatifebe ©leicb* 
gewicht,  wenigflend  bei  flarf  nefcenben  glüffigfeiten , eben  fo 
fchnell  wie,  ba«  phpfifebe  hergefledt  wirb.  warum  nicht 

bloß  baö  SBaffer  in  bie  fiöfung,  fonbern  auch  bie  Cöfungt  in  bag 
©efäß  mit  Sßaffer  übergeht,  ©aß,  wie  ‘Poiffon  meint,  in  einigen 
Ranälen  eine  entgegengefefcte  Bewegung  ftatt  ftnbe , ifl  bod>  eine 
jiemlich  unmotioirte  Annahme.  Snblicb  brittenö  bleibt-  eä  unbe* 
antwortet,  warum  bie  beiben  glüffigfeiten  benn  auch  mifebbar  fein 
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müffeit,  unb  warum  Soffer  unb  Sei  nicht  eben  fo  gut  mirfen,  wie 
Soffer  unb  Seingeift. 

93ei  bcr  ©rFlärung,  welche  ich  oben  oon  ber  Siffufion  gegeben 
habe,  ift  auf  biefe_  Umftänbe  Dtücfficbt  genommen.  3»<bcffcn  bleiben 
auch  bei  ibr  noch  einige  ©cbmierigfeiten  unerlebigt.  Slber  ben  93c* 
ebaebtungen  fehlt  bid  je($t  jebe  quantitatioe  ©enauigfeit.  Sie  Sin» 
> johl  ber  unterfuebten  ©toffe  ift  gering  unb  bei  bem  Sonflict  rneb* 
rerer  Äräfte  eon  unbefannten  ©efegen,  bie  ganj  entgegegengefefjtc 
Sirfungen  beroorbringen,  j.  93.  bcr  ©pnapbie,  welche  bie  Strömung 
ber  cobäreitteren  gliiffigfciten  befcbleunigt,  unb  ber  ‘Proöapbte,  welche 
bie  93erbreitung  ber  minber  cobärenten  über  bie  Oberfläche  ber  Stob» 
renmänbe  erleichtert,  ift  ei  unmöglich,  auf  tbeoretifebem  Sege  ben 
©rfclg  »orberjufogen. 

§.  257.  Sie  erften  SÖerfucbe  über  bie  Siffufion  in  fjkpiet 
unb  93lafenböuten  bat  fcljon  9t ea um ur  angefteUt.  Mem,  de  l’Acad. 
1714.  p.  55. 

©t'e  würben  ggit}lfch  eergeffen.  ©rft  als  man  ftch  ber  tbicri* 
fehen  93lofen  bebfente,  um  b^  burdf)  ben  ©aleaniömuö  jerfefjten 
©toffe  oon  einonber  getrennt  ;u  erbqlten,  entbeefte  man  op|t  ber 
Siffufipn  abhängige  Srfdjeinungen. 

Sollafton  Ph.  Mag.  1809,  ©chweigg.  30ur»-  H-  p.  1. 

Siefe  ajerfuche  tourben  wteberbolt  unb  abgeänbert  oon 

1b-  »•  ©rottbufj  ©ilb.Sfnnal.  1818. LXJ.  p.  Q5;  ©ebtpeigg. 
gourn.  XXVIII.  p.  314.  ©palten  im  ©lafe. 

^Jorret  ©üb.  Slnnal.  1820.  LXVI.  p.  272. 

Sö  herein  er  ib.  1821.  LXIX.  p.  84. 

9t.  S.  gif  eher  ib.  1822.  LXXII.  p.  300. 

Sumenil  Sgftn.  Strebte.  1826.  VII.  p.  230. 

©.  93 i fehl? ff  ©cljmeigg.  3ourn.  1822.  XXXVI.  P-  110 

Sach  ibid.  1830  LVIII.  p.  20  310, 

©öbel  ibid,  LX.  p.  414. 

Sie  wichtigften  unb  genaueren  Slrbeiten  finb  bie  oon  gifeber 
unb  Sach-  Sie  beften  Unterfuchungen  über  bie  oon  ©aloaniöwuÄ 
freie  Siffufion  oerbanfen  wir  ebenfalls 

9t.  S.  gifcher  ©ilb,  Slnnal.  1822.  LXXII.  p.  300;  *Pogg. 
Slnnal  1827..  X.  p.  481  XI.  p.  127;  ©palten  im  ©lafe  itnb 
5)tembranen.  s 
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ßinige  93eitröge  jinb  »on 

SSrugnatelli  Brugn.  Giorö.  1808.  p.  140.  Serien  3purn. 
VI.  p.  121. 

©.  SSitting  ©tlb.  Slnnal.  1823.  LXXIV.  p.  425. 

©.  SJJagnuS  ‘Pegg.  Slnnal.  1827.  X.  p.  153. 

■EDtitcbell  Journ.  of  Roy.  Instlt.  101,  307. 

SDagcmann  ©cbnellcffigsgabrication.  ipogg.  Slnnal.  1832. 
XXIV.  p.  600. 

©öppert  ‘Pogg.  Sfnnat.  1828.  XIV.  p.  243. 

SJtepen  ‘Pbptotomie.  p.  233. 

9D?agenbie  'Pbpfalogie. 

©utroebet  Ann.  Ch.  Ph.  1827.  XXXV.  p.  393.  XXXVIII. 
p.  191;  1832.  IL.  p.  411;  LI.  p.  159. 

3 er  feite  Nouvelle  Theorie  sur  l’endosmose  et  l'cxosmose 
1828.  107.  p.  8;  Fcruss  Bullet  math.  1828.  X.  p.  61  unb  1829. 
XI.  p.  32. 

‘Poggenborff  fpogg.  Slnnal.  1827.  XI.  p.  138.  unb  1833. 
XXVIII.  p.  359,  giebt  Sludjüge  au$  IDutrocbetd  SBerfen  mit  tbeo* 
retifeben  3ufafäen. 

*Po tffo n Ann.  Ch.  Ph.  XXXV.  p.  98.  unb  $ogg.  Slnuftf. 
XI.  p.  134. 

Slm  meiden  SCuffefjen  bat  Sutrodjet  gemacht,  «seit  er  feine 
ffierfudje  in  einer  lebenbigcn  ©pracbe  unb  als  groge  ßntbccfuitgen 
befebrieb.  ©r  batte  bie  Siffufien  i.  3-  1827,  ald  fie  in  Deutfcb- 
lanb  längft  befannt  mar,  juerft  bei  ipflanjenfaften  bemerft,  unb 
glaubte  barin  ein  neues  ^rincip  ber  erganiftben  Semegungen  ent* 
beeft  ju  baben.  ©r  befebrieb  eö  in  bem  oben  genannten  Söerfe 
als  agent  imraediat  du  mouvement  vital  unb  leitete  cd  »on  ber  ©lef* 
tricität  ab.  2)ic  ©emegnngen  ber  giiijfigfeiten  nennt  er,  bie  S8e* 
griffe  »on  3niie»  unb  Slugen  auf  eine  feltfame  Slrt  »erfennenb, 
©nboSmofe  unb  ßroSmofe,  bie  er  für  oerfebiebene  'Jbätig* 
feiten  bält.  Slllmalig  fam  er  »on  biefer  irrigen  Slnfidjt  jurücf.  ©r 
fanb  in©<biefer  unb  anbren  Steinen  biefelbcn  ©rfcbeinungeit,  mie  in 
organifeben  Rauten;  in  ©aljlbfungen  baffclbe,  mad  er  bei  organifeben 
Slüjftgfeiten  gefeben  batte,  unb  enblicb  gelangte  man  auch  in  granf* 
reich,  ®t>  bie  ©roSmofe  bei  ben  Örganologen  grogeö  Sluffeben  er* 
regt  batte,  bobin , roo  man  ficb  in  Seutfdjlanb  längft  befunben  batte, 

■ • . ; i 
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Glaflicitcit  ber  feflen  Äörper. 

S.  1.  Set  ben  feflcn  Äörpern  tritt  bie  Glafticität  in  einer 
weit  au«gebebnteren  Sphäre  auf,  als  bei  ben  flüffigen.  Dort  jeigt 
fte  fidj  im  3«ftanbe  be«  Gleichgewichte«  nur  al«  Sompreffion,  btX 
nach  allen  ©eiten  gleich  «ft-  Sei  ben  feften  Äörpern  aber  tritt  jur 
Sompreffton  noch  bie  Dilatation;  beibe  ftnb  in  »erfchiebentn  H)ti* 
len  beffelben  Äörper«  in  ber  Siegel  ungleich.  Gleichförmige  Eom* 
preffion  i(t  nur  ein  3uft«nb  unter  unenblichen,  beren  ber  Äörper 
' im  Sonflict  mit  fremben  Äräften  ift  unb  ber  gewöhnlich  mit  einer 
Seränberung  in  ber  ©eftalt  »erbunben  finb. 

Die  ©prache  hot  viele  3lu8brücfe  für  »ergebene  3uftänbe  ber 
©ohäfton,  aber  ba  ber  ©prachgebrauch  fcffwanft,  muffen  wir  ihre 
Sebeutung  feftftellen. 

©efefft,  baß  in  einem  feften  Jtörper  bie  Dichtigfeit  ober]  bie 
©eftalt  burch  eine  äußere  Äraft  geänbert,  ein  ©tab  j.  S.  burdj  ein 
©ewicht  nach  ber  Sänge  gejogen  werbe.  3e  größer  ba«  Gewicht, 
befto  größer  ift  auch  bie  Seränberung,  unb  überfchreitet  f«c  eine 
gewiffe  ©renje  nicht,  fo  tritt  ber  Äörper  bei  Entfernung  be«  ©e* 
wicht«  wieber  in  feine  frühere  Sage  jurücf.  Sei  einer  gewiffen  Ser* 
änberung  in  ber  ©eftalt  unb  Dichtigfeit  aber,  hört  biefe  ootlftän* 
bige  Sfücffehr  auf;  ber  Äörper  hot,  wenn  ba«  ©ewicht  entfernt  ift, 
unb  er  feine  3¥ube  wieber  erlangt  hot,  eine  »on  ber  früheren  »er* 
fchiebene  Sefdjaffenheit  angenommen,  gür  bie  größte  Äraft,  welche 
ein  Äörper  ohne  bleibenbe  Menberung  ertragen  fann,  ßot  matt  ben 
3lu8brucf  £ärte,  für  bie  größte  Seränberung,  bie  er  »orüber* 
gehenb  erleiben  fann,  ben  Sluäbrucf  Glafticität;  benn  elaftifch 
ift  bie  technifche  Sejeichnung  berjenigen  Äörper,  welche  »orübergehenb 
»eränbert  werben  fönnen.  Um  Stißoerftänbniffe  ju  »ermeiben. 
Werbe  ich  bafür  ©pannbarfeit  gebrauchen.  Da«  Serhältniß 
einer  Äraft  )u  ber  »orübergehenben  Seränberung  h<«ße  St  aß  ber 
Glafticität  ober  ©pannfraft  fchlecbtbin,  unb  wenn  e«  fleh  mit 
übrigen«  gleichen  Umftänben  nach  ber  ©röße  ber  Äraft  »eränbert, 
fo  »erflehen  wir  unter  ©pannfraft  ba«  Serhältniß,  Welche« 
bei  bem  Seginn  ber  Seränberung  ftatt  finbet. 
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3ebe  Äraft,  welche  bie  relatioe  Sage  brr  Ibeile  eine«  feften 
Äörper«  ju  anbern  flrebt,  fe$t  feine  Slafticität  en  tbatigfeit.  Sr 
wirb  comprimirt,  bilatirt,  feine  ©eftalt  »eränbert,  unb  ade«  biefe« 
bängt  oon  feiner  ©pannfraft  unb  feinen  Simcnftonen  ab.  ©tan 
finbet  baber  für  bie  ©pannfraft  febr  oerfdjiebene  Ofefuttate,  je  nach* 
bem  man  biefe  eher  jene  ©tetbobe  anwenbet.  Sllein  e«  ift  ber 
©tatbematif  bereit«  gelungen,  bie  »ichtigften  unter  ben  üblichen 
ffitetboben  auf  einanber  ju  rebuciren.  8lu«  benfelben  ©rünben,  wie 
bei  ber  ©pnapbie  ber  glüfftgen,  »erbe  ich  jeboef?  nicht  in  bie  Se* 
tail«  ber  matbematifeben  Slnalpfen  eingeben,  fonbern  fie  nur  be» 
nufcen,  um  au«  ben  einielnen  Beobachtungen  bie  ©pannfraft  )u 
berechnen.  Siefer  ganje  tbeil  ift  überhaupt  nur  al«  eine  Sinlei* 
tung  unb  ein  Scmmcntar  jur  ‘Xabeüe  anjufeben,  Sr  jcrfäHt  baber 
in  j»ei  Slbfchnitte: 

I.  Berechnung  ber  ©pannfraft. 

II.  Berbältnij»  ber  ©pannfraft  jur  Besoffenheit  ber  Äörper. 

. I.  Berechnung  ber  ©pannfraft. 

Beobachtung«weife. 

f.  2.  ffienn  ein  fefter  Körper  in  feiner  ©eftalt  ober  feiner 
Sichtigfeit  eine  oorübergebenbe  Jlenberurg  erlitten  bat,  unb  bie 
frembe  Äraft  »irb  bann  entfernt,  fo  febrt  er  in  feinen  früheren 
3uftanb  jurücfj  aber  »ie  ein  ipenbel,  ba«  in  bie  £obe  gehoben 
iurücffäflt,  nicht  ruhig  in  ber  »erticalen  Sage  bangen  bleibt,  fonbern 
o«ciQirt,  fo  fchmingt  auch  ber  fefle  Äörper  burch  feine  Slafticität 
um  bie  Stellung  be«  ®lei<hge»icbte«,  unb  bie  Sauer  ber  C«citla< 
tionen  ift  ein  ©tafjftab  für  bie  Äraft. 

Sie  ©tetboben,  bie  ©pannfraft  ju  meffen,  jerfaflen  baber  in 
j»ei  Älaffen.  3«  ber  erden  unterfneht  man  bie  ©eräitberungen  im 
Äörper,  »äbreub  er  mit  ber  äujjeren  Äraft  im  ©leichgewichte  ift; 
in  ber  jweiten  beobachtet  man  bie  Sauer  ber  Schwingungen,  bie 
er  macht,  wenn  er  oon  ber  fremben  Äraft  befreit  ift. 

g.  3.  Bon  ben  für  bie  Äenntnifj  ber  ©pannfraft  geeigneten 
©tetboben  geboren  folgenbe  ber  erften  Älaffe  an: 

1)  SllCfeitiger  Srucf.  ©tan  bringt  ben  fejten  Äörper, 
ber  oottfommert  luftfrei  unb  fein  jertbeilt  fein  mu§,  in  einen  ftüf» 
figen  unb  comprimirt  biefen  auf  bie  oben  (Slafticität  ber 
glüffigen  J.  2.)  angegebene  SBeife.  ©obalb  man  bie  Sompref« 
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(ton  ber  umgebenben  $lüf?igfeit  fennt,  fann  ntan  auf  biefe  5frt  bie 
©pannfraft  aller  feftcn  Körper  prüfen,  felbft  berjenigen,  welche  man 
niemal*  in  eine  3orm  bringen  fann , bie  fie  ju  Serfuchen  anberer 
Slrt  tauglich  macht.  Slber  bi*  je§t  i(t  fie  noch  bei  feinem  einigen 
Körper  auf  eine  pajfenbe  Slrt  angemenbet  worben.  Sluch  bietet  fie, 
ba  bie  feften  Körper  im  Surdjfchnitte  weniger  compreffibel  finb, 
al*  bie  glüjfig feiten,  eine  etwa*  Heinere  ©enauigfeit  bar,  al*  bei 
SBaffer  unb  ähnlichen  ©toffen. 

2)  Sehnen,  ©in  ©tab  ift  an  feinem  oberen  Snbe  befefHgt, 
an  feinem  unteren  jieht  ein  ©cwicht.  ©eine  Serlängernng  ift  fei* 
nem  Guerfchnitte  proportional.  Siefe  muß  baher  fehr  gleichförmig 
unb  genau  befannt  fein.  Sie  Serlängerung  ift  überbieg  nur 
fchwach.  SBägrcnb  bie  Sängenbimenfien  oergrögert  wirb,  werben 
bie  Duerbimenfionen  oerfürjt. 

3)  Siegen.  Sin  ©tob  ift  an  einem  Snbe  in  horijontaler 
Soge  befeftigt  unb  wirb  an  tem  anbren  Snbe  burch  ein  ©ewicht 
herabgebrüeft;  ober  er  liegt  an  beiben  Snben  auf  einer  Unterlage 
unb  wirb  in  ber  ÜJiitte  burch  ein  ©ewicht  herabgejogen.  URan  migt 
bie  ©enfung  be*  Snbe*  ober  ber  SDiitre.  SBenn  er  an  beiben  Sn» 
ben  fcjt  ift,  fo  finb  feine  Sheile  fämmtlich  au*gebegnt.  3 ft  er  aber 
blog  an  einem  Sitte  feft,  ober  liegt  er  mit  beiben  Snten  frei  auf, 

, fo  finb  bie  Steile  an  ber  concaoen  ©eite  ber  Krümmung  compri* 
mirt,  an  tcr  conoexcn  tilatirt;  jroifchen  beiben  ift  eine  fläche,  wo 
bie  Steile  ihre  natürliche  Sichtigfeit  behalten  haben.  Sem  brüefen* 
ben  ©cmichte  ftebt  alfo  eine  jweifachc  Kraft  im  3nnern  entgegen, 
ta*  ©treben  teö  obern  Sheile*  fich  sufammenjujiehcn,  unb  t e*  un* 
teren  fich  auöjnbehnen.  Sie  Srfcheinung  ift  alfo  complicirt.  ©ie 
wirb  eö  noch  mehr  baburch,  bag  bie  Sefeftigung  eine*  Snbe*  ihre 
SBirfung  noch  über  ben  unmittelbar  befefligten  Shrii  hinauf  erftreeft 
unb  bie  Seflimmung  ber  Sänge  be*  ©tabc*  erfchwert,  unb  bag, 
wenn  ber  ©tab  lofe  aufliegt,  er  fich  wihrenb  ber  Krümmung  auf 
ber  Unterlage  rerfegiebt. 

4)  Sr  eben.  Ser  ©tab  ift  am  oberen  Snbe  in  »erticaler 
Sage  befeftigt  unb  wirb  mittel*  eine*  in  ber  JRähe  be*  untern  Sn* 
be*  angebrachten  $cbcl*  um  feine  perpenbiculäre  Sldjfe  gebreht. 
£Oian  migt  ben  Sogen,  um  ben  ber  ©tab  burch  eine  gewiffe  Kraft 
gebreht  wirb.  Sie  ÜReffung  fann  hier  mit  einer  gregeren  ©enauigfeit 
«orgenommen  werben,  al*  beim  Siegen  unb  Sehnen,  ober  in  bem 
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«06  bie  ©efeftigung  unb  bie  febr  genaue  SOteffung  ber  Duerfcbnitte 
betrifft,  tbeilt  biefe  SDtetbobe  bie  Uncoflfommenbeit  ber  anbren. 

®et  aßen  biefen  ©tetboben  ift  baf  ©ewicht  leidet  ju  meffen. 
Schwieriger  ift  e«,  bie  ©röße  ber  niemals  bebeutenben  ©eränbe* 
rungen  ju  fir.ben,  welche  baö  ©ewicht  bereorbringt  unb  bie  »on 
fleinen  Unregelmäßigsten  in  ber  ©eftalt  bcS  untersten,  gewöhn* 
lieb  flabförmigen  Äörper«  febr  abhängig  fint>.  Stimmt  man  fcaS 
©emidjt  ju  flein,  fo  ift  c8  auch  bie  Seränberungj  nimmt  man  e« 
ju  groß,  fo  fommt  man  in  ben  ©ereitb  ber  bleibenben  ©eränbe* 
rungen  unb  ftnbet  bie  ©pannfraft  ju  flein.  ©elbft  wenn  man  ein 
»on  biefer  ©renje  entfernte«  ©ewiebt  auflegt,  fo  fann  bie  Dauer  be« 
©erfutbeä  berbeifubren,  wa8  man  burtb  bie  Äleinbeit  be«  ©emiebte* 
tu  oermeiben  fuebte.  Diefe  ©cbmierigfeiten  haben  mehrere  Seobacb* 
ter  nicht  berüeffiebtigt.  . \ 

$.  4.  ©enauer  al«  biefe  auf  bem  ©leiebgewiebte  berubenben 
»eobaebtungöweifen  finb  bie  ber  | weiten  Ä taffe,  wobei  bie 
©pannfraft  au«  ben-  ©cbwingungöjeiten  abgeleitet  wirb,  ©inb  bie 
Schwingungen  tangfam,  fo  werben  fie  gejäbltj  ftnb  fte  febneß,  fo 
mi&t  man  fie  burch  ben  Ion.  ©eim  3äblen  ift  wol  eine  größere 
©enauigfeit  jn  erlangen,  al«  bureb  ben  Ton;  aber  weil  bie  Slmpli* 
tubo  ber  Schwingungen  bann  jiemlicb  groß  fein  muß,  fo  wirb  ber. 
Mangel  an  einer  »öfligen  3focbronie  oon  nachteiligem  ginfluß.  3n* 
beffen  firib  biefe  ©tetboben  benen  ber  erften  Älaffe  immer  cor*, 
lujieben,  weil  bei. einer  etnjelncit  ©eobaebtung  ber  gebier  oiel  flei* 
ner  ift,  unb  man  fie  nach  ©elicben  oft  wieberbolen  fann,  ebne  eine 
bleibenbe  ©eränberung  in  ber  ©ejtalt  be«  Äörper«  ju  icfiirebten. 
Die  hierher  gebörenben,  angewenbeten  ©tetboben  frnb  folgenbe: 

1)  Congitubinale  ©cbwingung.  ©in  pri«matifcber  Stab 
wirb  ber  Sänge  nach  gebogen,  unb  bann  frei  gelaffen.  . •> 

2)  tranSoerfale  ©cbwingung.  ©in  an  einem  ©nbe  be* 
feftigter,  priämatifeber  ©tab  wirb  etwa«  gefrümmt,  nnb  bann  ficb 
felbft  überlaffen.  Der  ton  einer  ©timmgabel  gehört  ber  trän«* 
»erfalen  ©cbwingung  an. 

3)  Drebenbe  ©cbwingung.  Der  an  einem  ©nbe  be* 
feftigte  unb  um  feine  Cängenacbfe  gebrebte  ©tab  febwingt  bin  unb  her. 

4)  Die  ©efebwinbigfeit  be«©cbalte«  bängt  jwar  «ueb 
»on  ber  ©pannfraft  ab,  fann  aber  nur  in  febr  feltenen  gäflenuiv 
mittelbar  gemeffen  werben. 

16 
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§.  5.  93 et  allen  btefen  SRetboben  wirb  oorauögefefct,  baß  ber 
Sffect  ber  äußeren  Äraft  proportional  ift.  93ei  bem  Seinen  unb 
93t egen  ift  bie  ganje  Variation  ju  flein,  um  einen  Unterfcßieb  in 
biefem  93erbältniffe  ju;  »eigen.  Sillein  bei  ÖlciHationen  fanb  Ca* 
gerb) eint,  baß.  bei  größeren  Slmplituben  bie  ©efcfjminbtgfeit  flei* 
net  ift.  3«  einem  93erfuche  mürben  20  Ölctßatienen  gemalt 
bet  einer 


Slmplitubo  oon  44° 

7° 

1°8 

tn  45,6 

44,0 

42,4  ©ecunben. 

3n  einem  anbren  93erfucbe 

SlmplitubD  oon  37°5 

5° 

0°8 

in  9°A 

86, S 

84,0  ©ecunben. 

unb  fo  öfter.  93ei  größeren  Slmplituben  ift  baber  bie  ©chroingungl* 
»eit  größer,  ober  ber  Sffect  nimmt  in  einem  fcbmäcbern  93erbältniffe 
»u  all  bie  Äraft.  Saß  auch  bei  einer  einfachen  Sompreffion  ber 
(Sffect  longfamer  junimmt,  all  bie  Äraft,  ift  »mar  wabrfcheinlich, 
aber  noch  nicht  crmiefen. 

Siefer  9J?angcl  an  3focf)ronie  ift  »war  nicht  beträchtlich  unb 
fann,  wenn  matt,  wie  el  Sagerbjelm  machte,  alle  Äörper  nur  bet 
beftimmten  Slmplituben  beobachtet,  faft  unfchäbli<h  gemacht  werben. 
Slber  er  fann  Unterfchiebe  jwifchen  oerfcbiebenen  SJietboben  beroor* 
bringen.  SBenn  bie  ©cßmingungen  nicht  gejäblt,  fonbern  burcb  bie 
Xcitböbe  gemeffen  werben,  fo  ift  ihre  Slmpfitubo  in  ber  9fegel  febr 
flein.  Serfelbe  ©tab  wirb  baber , burcb  ben  *Ion  unterfudft,  eine 
böbere  ©pannfraft  ju  haben  fcheinen  all  beim  3«blen  ber  ©chmin* 
gungen.  93et  ben  5Retboben  ber  erften  Älaffe,  wo  man  einen  mög* 
lichft  großen  Sffect  beroorbringen  muß,  ift  ber  Sinfluß  biefel  2J?an* 
gell  an  Proportionalität  jwifchen  Sffect  unb  Äraft  noch  bebeuten* 
ber  unb  oießeicht  bie  Urfache,  baß  fte  in  ber  Siegel  ju  fletne  9?e< 
fultate  geben,  wenn  man  fte  mit  ben  Cengitubinalfchwingungen 
oergleicht. 

93erecbnung  ber  ©pannfraft. 

§.  6.  Sie  aul  biefen  »erfchiebenen  SOSetboben  abgeleiteten  Jfte« 
fultate  bangen  alle  oon  etnanber  ab  ; e!  ift  aber  erft  in  ben  neue« 
ften  3eiten  peiffon,  Saifcbo,  Dtaoier  unb  einigen  anbren  ge* 
langen,  fie  auf  einanber  ju  rebuctren.  SJtit  bem  SBerte  ©pann* 
fraft  foflte  man  nun  einen  Sbarafter  bejeichnen,  ber  oon  ber  93e* 
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obachtungSweife  unb  ben  Dtmenftonen  fceö  ÄörperS  möglich  (l  uttal* 
hängig  ifl.  2)  o u n g,  ber  tote  »n  ber  Sohärenj  ber  grlüffigen,  fo  auch 
hier  an  ber  ©pi§e  ber  wiffenfchaftlteben  gorfcber  (lebt,  führte  bähet  * 
feinen  SRobulu«  ein.  Diefer  beruht  auf  ber  fongitubinalen  3fu8* 
bebnung  eine«  ©tabe«.  ©eine  Sänge  fei  — l,  fein  Duerfchnitt 
— l , beiben  in  englichen  3pllen,  &a$  bebnenbe  ©emidjt  — Q in 
englifchen  ^funben  unb  bie  93erfängcrung  — d,*  me  d eine 
3«bl  ift,  fo  tfl  2)oung’b  Sfobulu«  M— Q:d,  unabhängig  een  ber 
Sänge,  aber  abhängig  »om  Ouerfdjratte.  JJoung  b«t  noch  einen 
jweiten  URobulu«  N,  ber  fo  beregnet  ifl,  baf  N ~ M : p ifl, 
wenn  p ba«  ©ewicht  eine«  18  3°H  langen  unb  1 ßuabratjoll 
btcfen  ©tabe«  i(l.  N i(l  alfo  »on  bem  Ouerfchnitte  unabhängig.  ®r 
»erwanbelt  bie  ißfunbe  beb  erflen  ÜJlobulu«  in  bie  Sänge  eineb  ©tabeb 
»on  gleichem  ©tojfe,  wie  ber,  bcffen  ©pannfraft  beflimmt  »erben  foff. 

Der  UJlobulu«  N i(l  außerhalb  ©itglanb  nicht  häufig  gebraucht 
»orben.  M i(l  aber  allgemein  angenommen  toorben-,  nur  mit  bem 
Untermiete,  baff  man  an  bie  ©teile  ber  englifdjen  ÜRaf?e  unb  ©e* 
Wichte,  franjöfifche,  preufjifche,  öfterreichifehe  unb  fchwebifche  3 Wage, 
unb  halb  3m£e*  balto  Sinien,  balb  ipfunbe,  balb  Sentner  ober  ©cht’ffb* 
pfunbe  fefjte. 

§.  7.  Der  ÜJlobulu«  »on  3)oung  ifl  alfo  »on  »fllfürlichen 
(Einheiten  abhängig,  ferner  bejiebt  er  fich  auf  bie  Dehnung,  welche 
eine  complicirte  ©rfcheinung  ifl,  inbem  fte  mit  Sontraction  in  an* 
bren  (Richtungen  unb  einer  Seränberung  ber  ©eftalt  »erbunbcn  tfl>- 
unb  theoretifch  fowchl  wie  praftifcfe  feine  wütigere  (Rolle  fpielt  afo 
Siegen  unb  Drehen.  3ch  erlaube  mir  baher  folgenben  2Robulu«  an 
feine  ©teile  ju  fe§en. 

<Si  fei  r : P bie  Serförjung,  welche  ein  förper,  beffen  San* 
genbimenfion  — r ifl,  burch  ben  alffeitigen  Drucf  einer  »tmofphäre 
erleibet:  fo  ifl  P bie  ©pannfraft. 

P bejiebt  fleh  alfo  auf  bie  einfaebfle  2Birfung«meife  frember 
Äräfte,  ifl  eine  »on  ben  Dimenflonen  be8  Äörpcr«  unb  ben  Sinhei* 
ten  »on  2Ra§  unb  ©ewicht  unabhängige  3“bl  unb  ifl  ibentifäf  mit 
bem  wa«  man  bei  ben  Jlüffigfeiten  ©pannfraft  nennt. 

Unter  fpecifi fcher  ©pannfraft  »erflehe  ich  (»ie  bei  ber 
©laflicität  ber  gluffigen  §.  6.)  bie  ©röge  P : q.  ©fe  fjj 
bem  SRobulu«  ff  »on  2)oung  analog.  '> 

S.  8,  3«h  theile  nur  bie  »ornebmflen  Formeln  mft,  um  au« 

16* 
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ber  ©pannfraft,  »te  fle  hier  aufgefagt  ift,  bte  eerfdjiebenen  93erän* 
berungen,  »eldje  bte  Äbrper  unter  bem  Sonflict  frember  Sräfte  er» 
leiben,  ju  beregnen,  ©te  ftnb  benen  reciprof,  mit  beren  £üife  icb 
bfe  ©pannfraft  au4  ben  SBeebacbtungen  abgeleitet  habe. 

SUä  Sinbeit  oon  9J?ajj  unb  @e»id)t  nebme  id)  £0?i(ltmeter 
unb  SRilligramm  an.  IBefanntlid)  miegt  ein  Äubifmittimeter 
SBajfer  im  ©iarimum  feiner  Dicbtigfeit  — i SOiifligramm.  Ueber 
ba&  S3erbättni§  ber  9Kage  unb  ©emicbte  ber  einjetnen  Cänber  ju 
ben  neufranjöfifcben  »erbe  idj  am  ©c^Cuffe  beö  SBcrfeS  eine  *Xa» 
belle  geben. 

h atmefpbärifcber  Orucf  auf  1 SWiflim.  ~ 10313  ÜJJittigr. 
g 58efd)leunigung  ber  ©d)»ere  — 9803,9  SOliflim. 

1 Sänge  ber  ©täbe. 

r fWabiu«  ber  Äreife. 

ab  Cuerfd)nitt  ber  rectangulären  ©täbe. 

Id,  rd,  ad,  bd  bie  SBergröfierung  ccn  1,  r,  a unb  b in  Solge 
ber  SBirfung  frember  Äräfte. 

Q bie  brütfenben  ©emicbte. 

gür  bie  jmeite  fttaffe  »on  SeobadjtungJarten,  »o  man  bie 
Slniabl  ber  ©cfjwingungen  in  einer  ©ecunbe  jäljlt,  ober  burd)  ben 
len  mifjt,  fei 

n biefe  Slnjal)l, 

m ber  oem  ©cfjaß  in  einer  ©ecunbe  jurücfgelegteSfaum  in  50?itlimet. 
q ba$  fpeciftfdje  ©ewicbt. 

§.  9.  «peifon  bat  tn  feinen  ©leidjungen  eine  Gonftante  k. 

' ©iefe  ift 

k = VsghP. 

Log.  k =.  Log.  P 4-  7,30003. 

5.  10.  biflfeitiger  ©rutf  auf  eine  Äugel. 

0 ift  baä  auf  einen  Ouabratmitlimeter  brücfenbe  ©emt'djt. 

Q t d = hP> 

, Log.ftQ  : d)  “ Log.  P 4-  4,01338. 

5.  11.  Congitubinale  3U9 
Q : d = Vs  Phab. 

Log.  (Q  : d)  ^ Log.  P 4-  Log.  ab  4-  3,71235. 

!Bei  cplinbtifdjen  Stäben 

Log.  (Q  : d)  ~ Log.P  +.  2Log.r  4-  4,20930.  ’ 
{.  12.  ‘Iranficerfaler  t)rucf. 
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Stuf  ba«  ©nte  eine«  an  einem  gnbe  befeftigten , an  bem  an» 
bren  Snbe  freien  Stabet. 

dl  bie  ©enfung  be«  freien  QfnbeS. 

JKectanguläre  ©täbe,  a bie  Dicfe,  b bie  33reite. 

Q : d — Vs  Pha*b  : la. 

Log.  (Q  : d)  ZZ  Log. P -4-  3 Log.  a 4-  Log.b  — 2Log.  1 

4-  3,41029. 

Splinbrifche  ©labe. 

M ' 

Q : d = — -Phr4  : 1*.  / 

8 

Log.  (Q  : d)  ZZ  Log. P 4-  4Log.r — 2Log.l  4-4,08456. 
Stuf  bie  Witte  eine«  an  beiben  <£nben  frei  aufgelegten  ©tabe«. 
dl  bie  ©enfung  ber  Witte. 

3t eetangulöre  ©täbe,  a bie  Dicfe,  b bie  SBreite. 

Log.  (ja  : d)  ZZ  Log.P  4-  SLog.a  4-  Log.b  — 2Log.l 

4-  4,31441. 

ßplinbtifche  ©täbe. 

Log.  (Q  : d)  ZZ  Log.P  4-.4  Log.r  — 2Log.l4-  5,28868. 
Die  Sßertbe  »on  Q : d finb  für  ©täbe  oon  gleichen  'Dirnen« 
fionen,  bie  in  ber  Witte  belaftet  finb,  16  mal  größer,  al«  wenn  bie 
93elaftung  an  einem  Snbe  ijl. 

§.  13.  Drehung. 

Da«  (Seraicht  0 ift  angebracht  on  einem  #ebel,  bejfen  Sänge 
»en  ber  Witte  be«  Querfchnitte«  im  ©tabe  an  gerechnet,  ZU  s ift. 
Der  SBinfel  ber  Xorfion  — w SRonagefimalgrabe. 
Duabratifche  ©täbe,  nach  Sauchp,  bie  ©eite  zz  2a gefegt 

Q : w — 8 7t  P h a4  . 

3.5. 180  sl 

Log.  (Q  : w)  zz:  Log.  P +-  4 Log. a — Log.l  — Log.  « 

4-  1,98225. 

Siectanguläre  ©täbe,  2a  bie  Dicfe,  2b  bie  Sreite. 

16  P h a3  b3 

Q : w ' • 

3.5. 180  sl 

Log.  (0  : w)  ZZ  Log.  P 4-  SLog.a  +-  3 Log.  b 

— Log.(a*  4-  b9)  — Log.l  — Log.s  4-  2,28328. 

Gpltnbrifche  ©täbe  nach  ipoiffon. 

n*Ph  r4 

O ; w • — • 

W • 10.180s! 
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liOff.  (0  s w)  = Log.  P •»-  4 Log.  r — Log.  1 — Log.  * 

+*  1,75240. 

5.  14.  ©efrfjtotnbigfet't  be8  Sd)adeä. 

Sei  allfjttlig  getrieften  fiörpern. 

„ __  3PhS 


m- 


5 p 


2 Log.  m rr  Log. p — Log.  q 7,78315. 
Sei  einem  langen  Stabe. 

pl>K 


nr 


2* 


fclog.m  rr  Log.P  — Log.  p 7,70397. 
§.  15.  Congitubinalftb»ing«ngen. 

Seite  ßnben  fr  ei,  -ober  hetbe  feft 


,9  __  £h_Ä 


ö*  rz 


21^ 


2Log.n  — Log.P  — 2Log.  1 >—  Lag.  q 4-  7,70397. 
. Hin  S-n-be  frei,  tmtl  *f e ft. 

na -gPhg. 

; 

2Log.n  =r  Log.P  — 2Log.  1 Log. o 4-  8,30803. 

S*  16.  Srebenbe  Schwingungen. 

Stn  ®nbe  fefl,  baS  anbre  frei. 

' 2Phg 

(1,5811  ’ Ia"Ö 

2tög.n  “Xog.P  — 2Log.l  — Log. Q +*  7,90811. 

5.  17.  IranSrerfale  Schwingungen. 

IKectangutäre  Stäbe;  Diele  — <Za. 

u2Phga9 


n2  ~ 


n2  — 


■214p 


2 Log.  n — Log.P  4-  2 'Log.  a — 4 Log.  I — Log.  q 
4-  8,94197. 

^Ifnbwfth-e  Stäbe. 

.v®P  hg: r* 

ns  zzzl 

, «l4(> 

2 Log.  n — Log.  P 4-  2 Log.  r — 4 Log.  1 — Log.  q 
4-  8,81007. 
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gür  rectanguläre  Stäbe  ift  u = 4,1122. 

Sur  cplinbrifche  Stabe  t(t  v “ 3,5608. 

5.  18.  bot  (Ich  3«f-  SJernoulli  mit  einigen,  bie  gta* 

(tidtat  ber  feften  Körper  betreffenben  Stufgaben  mit  GrrfoEg  befdbäf* 
tigt.  Sann  baben  Xaplor,  San.  QSernoulli,  S’Stlembert,  @u* 
ler  unb  am  auögejcichnetften  ßag ränge  bie  ©efe§e  tei  ©leich» 
gcwicbteä  unb  ber  SSemegung  bet  elaflifdjen  Satten  unb  Cametten 
berechnet.  Sie  »ichtigften  Arbeiten  geboren  aber  ber  neueften 
3ett  an:  . 

2) oung  in  feinen  Lectures  on  Natural  Philos.  1807,  einem 
für  ben  ‘Pbpftfer  oon  gad)  febr  fchö^baren  #anbbuche  ber  ipbpfif. 
Courier  Mem.  de  l’Acad.  1826.  V.  p.  260. 

Scaoter  Mem.  de  l’Acad.  1828.  VII.  p.  375;  Bullet,  pht- 
lom.  1825  3uli  unb  Sluguft;  Feruss.  Bullet,  mathem.  1826.  V. 
p.  303j- 1829.  XI.  p.  243.  • ' 

*)Joiffon  Mem.  de  l’Acad.  1829.  VIII.  p.  356;  bie^aupt* 
arbeit  über  bie  mathematifche  iBebanblung  ber  Slafticitdtilebre. 
Sluöjiige  unb  3uf<M$e  Reben  Anu.  Ch.  Pb.  1828.  XXXVII.  p. 
337;  XXXVIII.  p.  330;  1829.  XUI.  p.  145;  1830.  XLIV.  p. 
423.  Bullet,  philom.  Cah.  XIX.  Feruss'.  BulleL  mathem.  c.  m.  £>. 

©auch  9 Exercices  de  Mathematiques.  III.  unb  IV.  in  meb* 
ren  Slbbanblungen;  Mem.  de  l’Acad.  1830.  IX.  p.  116. 

Sßon  'Poiffon’ö  unb  ©auchb’d  Slrbeiten  giebt  ged)n  er  Sthmeigg. 
3eurn.  1831.  LX1II.  p.  362  einen  Sluöjug.  ‘ 'y.<. 

St ub ber g in  üagerbjetm’8  fpäter  anjufübrenbem  Sßerfe,  p.  94. 
Seine  Siedlung  »eicht  in  ber  Xorfion  et»aö  oon  *Potff0n’8  ab. 
Sophie  ©ermain  Amt.  Ch.  Ph.  1888.  XXXVIII.  p.  123. 
^Jagani  Mem.  de  Bruxelles.  IV.  p.  195.  Feruss.  Bullet, 
mathem.  XII.  p.  195.  ' 

?ame  unb  ©lapepron’Stn ruffifchen.3e*tf«hriften  urtbÖ ftr  o* 
grajbdfp’8  Slrbeiten  in  ben  Mem.  4e  Petersbourg-.  1830.  p.  455 
unb  1833.  p.  339  finb  mir  nicht  näher  befannt  geworben. 

Slöe  biefe  Unterfuchungen  geben  oon  ber  tBbrfteKnflcj  «u6,  baß 
in  einer  jeben  ßinie,  bet  einer  gemifen  Stnorbnung  ber  ‘Ibeite,  bt'e 
innern  Kräfte  im  ©leichgeroichte  feien;  -bet  einer  Abweichung  oon 
tiefem  SRormatjuflanbe  aber  bie  Kräfte  pofitio  ober  negdtio  »er* 
ben.  fficr  ^Joiffon  nahm  man  habet,  für  Anhänger  ber  Sttomiftif 
etwas  inconfequent,  eine  Retigc  StuSfuttung  be«  StaumeS  an;  aber 
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•peiffon  uberwanb  tote  matbematifcben  ©cbwt'erigfciten,  welche  man 
bei  ber  Slnnafeme  getrennter  Ibeilcben  getroffen  batte,  unb  wenn 
auch  feine  allgemeinen  ©leybungen  ßcb  een  beneit  ßiaoier’ö  u.  Sl.  nicht 
unterfebteben,  fo  war  bodj  feine  Sntwicflung  eom  ©tanbpuncte  berSlto* 
mißif  auö  confequent  anb  würbe  auf  eine  ©lenge  interefTanter 
Säße  auögebefent,  welche  ©aeart  u.  Sl.  bureb  bie  ©fabtung  beßä» 
tigten.  9(ucf)  Sau  ebb  bat  oiele  fpeciefle  Aufgaben  gelöß,  felbft 
foltbe,  webet  bte  ©pannfraft  in  eerfcbiebenen  Wichtungen  mit  un» 
gleicher  ©tärfe  wtrfte. 

u. ’j  vi  :i  " . ©eobad)tungen. 

{.  19,'  Sie  erßen  ©erfuhr  über  bte  ©pannfraft  würben  an* 
geßeßt  nicht  fowobl,  um  ihre  ©reffen  für  eerfebiebene  Äörper  ju 
beftimmen,  alö  um  baö  ©cfe$  nl  actio  sic  vis,  b.  b-  baff  bie  SBir* 
fung  bem  bebnenben  ober  biegenben  ©ewiebte  prepertienal  fei,  ju 
betecifen.  ©ie  ßnb  een  £oofe  unb  ».  ©raeefanb.  ©pater  ba< 
beit  ßambert,  ©orba  unb  Soulomb  bet  einigen  Körpern  bie 
©pannfraft  gemeffenj  aflein  ibre  ©erfuebe  ßnb  ju  biefem  ©efeufe 
webet  jablreicb  noch  genau  genug.  Srß  im  gegenwärtigen  Safer* 
feunberte  würbe  man  auch  auf  bie  ©pannfraft,  bie  bei  ber  für  bie 
“lecbnif  fo  wichtigen  geßigfeit  ton  großem  ©nfluffe  iß,  aufmerffa* 
mer  unb.ßng  an,  fte  nach  2)oung’«  ©organge  ju  beßimmen.  Doch 
befebränfte  man  ficb  babei  faß  auöfcbliefjlicb  auf  bie  teebnifeb  wiebti* 
gen  Äörper,  ©fen,  ßReffing  unb  &olj.  Ueber  ße  haben  wir  eine 
große  SWenge  »on  Seobacbtungen,  wäbrenb  man  über  bie  anbren 
Äörper  nur  etnielne,  faß  nur  beiläußg  gefunbene  Slngaben  beß$t. 
£)epfe  Philos.  Transact.  1679. 

©raeefanb  Physic.  Elementa  mathemat.  (erße  Sluögabe 
1719.)  4.  Sluög.  I.  p.  373.  Siegen  een  ©aiten  unb  ©leeben. 

©orba  nach  einer  ßioti}  in  Ann.  Ch.  Ph.  III.  p.  164.  Deb* 
nett  eine*  SDJeffingßabe«. 

Ca'mbert  ‘Pprometrie.  1779.  p.  236.  ©nige  origineße  ©erfudje 
über  bie  lene  gefpannter  SWeffing*  unb  ©tablfaiten  unb  cwieö^cljßabeä. 

Soulomb  Mem.  de  l’Acad.  1784.  p.  229.  Xenßon  een 
©tabl*  unb  ÜJleffingfaßen  unb  ©iegen  een  ©tablplatten. 

■ 3)oung  Lectures  giebt  auch  einige  ©erfuebe. 

©iet  Mem.  d’ArceuiL  1808.  II.  unb  ©ilb.  Slnnal.  XXXV. 
p.  407.  ©efebwinbigfeit  bei  ©cfeaßeö  tn  28afferlcitung8röbren  een 
©uff  eifen.  ... 
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Seaufop  Ann.  of  Phil.  1822.  N.  S.  IV.  p.  185.  Sr 
laßt  »erfdjiebene  ®emid>te  von  »erfchiebenen  Höben  «uf  © le* 
tatlfebern  fallen  unb  beobachtet  ihre  ßomprejfcon.  Sit  ©crfuche 
fchetnen  gut  ju  fein,  ©eine  Theorie  aber  ift  »erworren. ' Sr  bat, 
wie  oiele  feiner  SanbSleute,  feine  richtige  ©ortellung  »on  bem  ©er« 
bältnifj  her  Sffecte"  eines  bewegten  unb  eines  rubenben  ©ewichteS. 

§.  20.  Sie  für  bie  guantitatioe  ©etimmung  ber  ©pannfraft 
wichtigften  ©eobachtungen  finb  »on  Sagerbjelm,  ber  in  ©erbin« 
bung  mit  anbren  fehwebifeben  ©clebrten  bie  Slufgabe  batte,  über  bie 
©erjüge  unb  ©iängel  ber  oerfchicbenen  SereitungSarten  beS  StfcnS, 
befonberS  beS  ©chmiebenS  unb  SaljenS  ju  eittfeheiben.  Siefe 
SHationalfrage  mürbe  auf  Soften  beS  ©taateS  beantwortet  unb  oon 
ben  ©eobachtern  ju  wiffenfchaftlichen  Stefultaten  benupt.  Sie  ©pann* 
fraft  mürbe  in  mehr  als  170  ©tangen  ©tabeifen,  in  einer  jeben 
Stange  auf  mehrfache  Seife  unterfuebt,  burch  ©iegen,  Sreben, 
Sehnen  unb  ©chmingen,  ehe  fie  jerriffen  mürbe. ' Sie  Dtefultate 
habe  ich  n«<h  brei  JRücfjichten  ’claffcficirt,  nach  ber  SeobachtungS* 
weife,  nach  ber  SereitungSart  unb  nach  ber  ©üte  ber  ©täbe,  wie 
fie  ft<b  bei  bem  3crreifjen  ergab.  Saren  bie  ©ruchticcfe  (H»rf  ge* 
frümmt  ober  blättrig,  fo  mürbe  ber  ©tab  jur  jwetten  ober  britten 
©orte  gejäblt.  Sie  ©tangen,  beren  ©pannfraft  oon  ben  mittle* 
ren  Sertben  ju  febr  entfernt  war;  habe  ich  9««l  meggelafcn.  SS 
finb  bie  ©täbe  No.  3,  17a,  31,  34,  49,  51b,  59.  ,Sie  ©erech* 
nung  habe  ich  «ach  ipoiffon’S  gormeln  angeflellt,  welche  bei  bem 
Sreben  für  ben  fiogaritbmuö  ber  ©pannfraft  ein  0,0119  gröfjereS 
Üiefultat  geben,  als  Cagerbjelm’S  Ärmeln. 

Slufjer  biefen  ausführlich  betriebenen  ©erfuchen  bei  bem  ©tab* 
eifen  bat  fiagerbjelm  bie  ttefultate  »on  einigen  mit  anbren  Äör* 
pern  ungeteilten  ©erfuchen  befannt  gemacht.  Obgleich  er  fein 
©erfahren  nicht  angegeben  bat,  fo  barf  man  nach  bem  Talent,  wel* 
<heS  bie  Hauptarbeit  jeigt,  ihnen  unbebingt  »ertrauen. 

©erfuche  über  baS  ©tabeifen,  auS  bem  ©cbmebifchen  (nicht  ganj 
coHtänbig)  überfe|t.  1829. 

SluSjüge  barauS  in  $ogg.  Slnnal.  1828.  XIII.  p.  404 j XVII. 
p.  348.  . ...... 

$.21.  ©aoart  bat  jwei  Sfeiben  »on  ©eobachtungen  über 
bie  ©pannfraft  ungeteilt,  bie  eine  burch  bie  ©letbobe  ber  Srebung, 
bie  anbre  burch  longitubinale  unb  tranSoerfale  ©chmingungcn.  Huf 
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bie  fe£te,  »eiche  unternommen  mürbe,  um  bie  matbemutifcbe  'tbeo» 
rie  »on  ‘poiffon  ju  betätigen,  unb  btefeit  ^wed  «webt,  ijt  wahr* 
fcfjetnftcfj  bie  größte  Sorgfalt  »ermenbet  worbe«.  Set  ber  'lerfion 
war  ei  aber  Saoart’ö  SCbfic^t  nur,  bfn  @infl«ß  ber  Stmenfionen  auf 
ben  Srebungöroinfel  fennen  ju  lernen.  @r  beb.iepte  ftcb  baju  in 
ber  Äegel  beffelben  Stabeö,  beffen  Simenjtonen  er  nach  unb  nach 
oerfürjte.  Sie  Söerfucbe,  bie  einer  gplge  angeboren,  ftimmen  febr 
gut  mit  einanber  überein;  aber  bei  ber  SWeffung  ber  Stmenfionen 
»erfebiebener  Stäbe  fdjeint  bie  Sorgfalt  Heiner  gewefen  ju  fein, 
als  in.  ber  erften  Sicibe.  2lucb  haben  ftd>  einige  beträchtliche  Schreib* 
unb  Stetbnungöfebler  etngeftblicben.  Sei  bem  Olafe  j.  S.  ift  ber 
2Ber{b  einmal  genau  beppelt  f»  groß,  als  in  einer  gnbreri  Seob* 
acfjtnng.  ©on  einer  ähnlichen  Urfacbe  rubren  »ieöeicbt  bfe  Sifferenjen 
ber,  welche  fob  jmtfeben  ben  SrebSngSs  unb  Scbmittäunsäbeebacb* 
tungen  ftnben.  _3ene  ftnb  fämmttifb  ju  flein.  Um  :biefen  gebier 
«nnäbernb  ju  corrigiren,  ging  ich  pom  Rupfer  auö,  einem; einfachen, 
nicht  febr  »eränberlttben  Körper,  b«r  tft4)  in  heften:  DReiben  ftnbet, 
unb  abbirte  bie  Sifferetti  ju  allen  auö  bet  Xorfton  abgeleiteten 
SJefultcften.  ...  . ■ ; »3  ..j 

Feruss.  Bullet,  m albern.  1$2&.  IX.  p.  27.  Sief«  Sericbt 
ifl  »ottjtänCiger,  .als  bie  SOitttbeiluns  ber  Seebacbtungen  in  IjJoif* 
fon’S  Slbbanblung  Mem.  de  l’Apmh  1329.  VJII,,  bie  überbiefeS 
nicht  ohne  febr  iftörenbe  .Sjrufffebl.er  ift.  Seobacfoung  ber  @4>wiru 
gungen.  . . . v • • • v.  ’ , • 


Ann.  Cb.  Pb.  18£f>.  XLI,  p.  373,  Ueber  Srebuug. 

§.22.  ßlabni  bat  ©eobaebtungen  ««gefaßt  über  ben  $on  »oit 
febmingenben  Stäben  »on  ®etaß  unb  £)olj,  u.»ft  obgleich  feine  2Ref< 
fungen  gewiß  nicht  genau  waren;  fo  bewährt  boeb  bie  Ueberein|tim* 
mung  feiner  ütefultate  mit  bepen  »on  ßagerbjelm  unb  Sapart  bie 
ISüte  ber  SRetbobe.  3<b  habe  ;|ie  »ßßjtäubig  aufge nommein. 

§.  23.  Sie  Srüber  SS e ber  geb.en  (SSießentcbre; . 1825.  p. 
554.)  bie  Xbne  »on  jwei  Jwgjjfotfowf  febmingenben  ©lap-robren. 
Sie  ftimmA  jeboeb  nicht  ganj  genau  mit  einanber  überein.:, 

lieber  Offen  s , Tupfer*,  Silber  s unb  fpiatinbrcftt , fort  •©.  ® e< 
ber  (*Pogg.  3(nnal.  1330.  XX.  p.  178)  gelegentlich  einige  ©eob* 
aebtungen  mitgetbeilt.  Sie  »on  mir  and  ben  Säten  bed'  2krfud)cS 
.abgeleiteten  Spannfräfte  ftimmen  bei  ben  brei  erften  ßRetaßen  recht 
gut  mit  ben  »on  ÜBeber  berechneten  überein.  Sei  ben  ‘piatina; 
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braute  wetten  fte  bagegen  bebeutenb  oon  einanber  ab.  Sa  bt'efed 
oermutblicb  nur  oon  einem  Schreib  * ober  Srucffebler  betrübet,  fo 
habe  ich  bie  JRefultate  oon  SBeber’d  {Rechnung  beibebalten  unb  re* 

fcucirt.  . i 

*pogg.  Slnnal.  1828.  XIV.  y.  174  finb  einige  93erfuche  oon 
ibm  über  bie  longitubinalen  unb  trandoerfalen  Schwingungen  oon 
@ifen  unb  Meffing. 

S.  24.  lieber  bie  fubifche  (So  mp  refft  on  oon  feflen  J?or* 
pern  haben  Serfleb,  Sollabon  unb  @alp*Sajalat  mit  ibren 
Apparaten  jur  Sompreffion  bed  SBafferd  33erfucf)e  angefteflt.  Oer* 
fteb  erwähnt  bloß,  baß  ©lad  unb  anbre  fefle  Körper  ftcb  febr  me* 
nig  comprimiren  laffen,  fagt  aber  nid>t,  wie  oiei;  obgleich  fein  tlp* 
parat  nach  ben  Eingaben  über  bie  relatioe  Sompreffion  bed  äßafferd 
in  niebrigen  Xetyperaturen  (©iebe  (Slaflict'tät  ber  ftlüffigen  §*  H«) 
einen  febr  hoben  ©rab  oon  Smpffnblichfeit  gehabt  haben  muß. 

So  Haben  ffnbet  für  Log.  P.  beim  ©lafe  einen  etwa  0,16 
ju  hoben  SBertb. 

SBei  ©alp*£ajalat  ifl  bie  atlfeitige  Sompreffion  burch  ben 
Srucf  einer  Sltmofpbäre 

für  IBlei  0,18  Milliontel 
©lad  2,84 
Äupfer  7,09 

9tadj  ben  übereinftimmenben  {Beobachtungen  Slnbrer  ifl  bie 
Kfeibefblge  gerabe  bie  entgegengefefcte,  t’nbem  Äupfer  noch  einmal 
fo  oiel  jlraft  oerlangt  ald  ©lad,  unb  18 lei  am  wenigfren.  93er* 
mutblid)  brachte  ©alp*Saja(at  ben  feflen  Äörper  in’d  UBaffcr,  fanb 
bort  eine  etwad  Heinere  Sontraction  ald  in  reinem  ÜBaffer  unb  hielt 
bie  Sifferenj  mabrfcheinlich  ohne  miterei  für  bie  Sontraction  bed 
eingetauchten,  feflen  Äörperd,  ein  93erfabren,  bad  ihm  für  bie  Äor* 
per,  welche  bem  SBaffer  am  nachflen  flehen,  bie  fleiflfle  Son» 
traction  geben  mußte.  Sa  bie  öolumina,  mit  benen  er  operirte, 
mir  nicht  befannt  ftnb,  fo  fonnte  ich  feine  falfchen  SRefultate  nicht 
rebutiren.  3ch  führe  fte  bloß  «n,  weil  man  einigen  SBertb  auf  fte 
gelegt  hat. 

§.  25.  Sie  übrigen  {Beobachtungen  beruhen  fämmtlich  auf 
Sebnnng,  (Biegung  unb  Srebung. 

IBeoan  bat  bie  ©pannfraft  mehrerer  ftorper  theild  burch 
Srebung,  theild  burch  Biegung  ober  Sehnung  beflimmt.  ©eine 
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©Jetboben  finb  jwar  nicht  fo  genau  angegeben,  baff  wtr  über  ihren 
SBertb  entfcheiben  fönnen;  aber  in  allen  feinen  Arbeiten  fpricht  fid> 
©inficht  unb  praftifche«  ©efchitf  in  fo  bob«n  ©rabe  au«,  ba§  wir 
fie  für  febr  gut  holten  muffen. 

Phil.  Trans.  1826.  p.  304.  ©Jobulu«  be«  ©ifenfl  bur<f>  Drehung. 

Ibid.  1829.  p.127.  £elj,  ©ifen  u.  a.  burch  Drehung. 

Philos.  Magaz.  Ann.  1832.  XI.  p.  241.  ^>oI|  burch  Siegen. 

Lond.  Edinb.  J.  of  Sc.  1833.  II.  p.  445;  III.  p.  20.  ©olb, 
•piatin,  Tupfer,  ©lotfenmetafl. 

D ule  au  lieber  ben  SBiberftanb  ober  bie  £altbarfeit  be«  ge* 
fchmiebeten  ©ifen«,  Ueberfefcung  1825.  Seine  Jlngaben  über  bie 
©laflicität  be«  Stabeifen«,  wie  fie  fid)  au«  ber  Siegung  unb  Deb* 
nung  ergeben,  weichen  fo  febr  »on  einanbcr  unb  oon  benen  anbrer 
{Beobachter  ab  unb  geben  ein  mit  ber  Dirfe  fo  btutlich  abnebmen» 
be«  Refultat,  bafj  ich  fürchte,  er  bat  nicht  bie  ^Beobachtungen  unmit* 
telbar,  fonbern  nur  bie  Refultate  falfcher  Rechnungen  mitgetbeilt.  3^ 
habe  baber  feine  Slngaben  nicht  mit  aufgenommen. 

Trebgolb.  lieber  bie  Stärfe  be«  ©ufjeifen«  unb  anbrer  ©?e» 
lalle,  Ueberfefpung  1826.  Sr  ftetlt  bie  ^Beobachtungen  oon  93anf« 
Ronbelet  u.  51.  jufammen  unb  fugt  eigene  über  ©ifen  unb 
anbre  SRetaHe,  £0(3  unb  Steine  binju. 

©on  benjenigen  unter  feinen  Seobachtungen,  beren  Detail  mir  )u 
©ebotc  flanb,  habe  ich  unter  Serücffichtigung  aller  Umflänbe  bie 
beflen  au«gewäblt  unb  baburch  juweilen  Refultate  erlangt,  bie  oon 
benen  Trobgolb’«  bebeutenb  abroeichen.  5(nbre,  bie  ich  nicht  mehr 
jur  £anb  hotte,  hohe  ich  nicht  einjeln  berechnen  fönnen,  fonbern 
feine  Tabelle  auf  bie  meinigen  rebucirt.  Seine  5lngaben  finb  mei* 
ften«  etwa«  ju  flein. 

ginige  feiner  Serfuche,  wo  bie  ©laflicität  burch  TranSoer* 
falbrucf  gefunben  würbe,  flehen 

Phil.  Magaz.  1819.  LIII.  p.  173.  lieber  ©ufjeifen. 

Ibid.  1820.  LVI.  p.  290.  Steine. 

Phil.  Transact.  1824.  p.  354.  Stahl. 

©bbel«  eine  Rotij  in  Richolfon’«  SDJccbanif  p.  217  unb  an« 
bren  SBerfen.  ©ufjeifen. 

©b.  Dupin  ©erfuche  über  bie  ©iegfamfeit  unb  Jefligfeit  oon 
$oljarten  i.  3-  1811  im  5lrfenal  oon  ©erfu  angeftellt,  Journ.  de 
l'Ecolo  polyt.  1815.  X.  Da«  Original  ift  mir  nicht  jugänglich 
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gewefen,  »ab  id)  febr  bebaure,  ba  ei  über  bie  oermutblicb  gn'ed)i* 
fdjen  unb  albanefifd)en  f)ol}arten  fonfl  feine  Serfuche  giebt.  ©in 
ollju  burfttger  Slubjug  (lebt  in  *Pred>tf’ö  3abrbud>e.  1831.  p.  268. 
Sie  ©täbe  waren  über  2 2J?eter  lang  unb  bt’e  priömatifcfjen  een 
10,  20,  30 . . . SOlillimeter  ©eite.  Slud)  in  franjöftfchen  ©eebäfcn 
bat  Supin  93erfucf>e  angeftettt. 

Sei  feinen  Serfuchen  über  bie  Sobärenj,  bie  ich  unten  mittbet» 
len  »erbe,  bat  3tncban  auch  einige  Seobadjtungen  über  bie  @la* 
fh'cität  oon  £>olj  gemalt,,  ©ie  würben  interejfant  fein;  benn  er 
nahm  bab  £olj  grün  unb  trocfen  unb  oon  eerfdjiebenen  Xbeilen  eine* 
©tammeb.  Slber  feine  ^Beobachtungen  ftnb  für  Heinere  Unterfcbiebe 
nicht  genau  genug. 

Sa  rlo»  Siegung  oon  #ol}ftäben,  bie  feit  mehreren  Jahren 
in  bem  Slrfenale  oon  SBoolwich  lagen. 

Phil.  Magaz.  Ann.  1832.  XI.  p.  179.  241. 

Singler  *Polpt.  $ourn.  XLIV.  p.  381}  1833.  L.  p.  129. 

$.  o.  SO? iti ö Saumgartn.  Jeitfchr.  VI.  p.  43.  Sehnung  oon 
Sifenbrabt. 

3.  o.  SDlitib  ibid.  IV.  unb  VI.  p.  43.  Siegen  unb  Seb* 
nen  mehrerer  Sarietäten  oon  ojlerreidjifcbcm  ©ujeifen,  ©tabeifcn 
unb  ©tabL 

©pt  eiwein  ©tatif  bcr  feilen  Körper,  Tb.  II.  Siele  forgfältige 
Serfuche  über  bie  Siegung  oon  &otj. 

©er fine r £anbbucb  ber  SDfecbanif.  1831.  I.  p.  262  unb 
339.  Sehnung  oon  ©ifenbräbten  unb  ©tablfebern  unb  Siegung  oon 
£olj  unb  ©ifen.  3d)  habe  fte,  um  oon  ber  tbeoretifchen  Slnficht 
beb  Serfafferb  unabhängige  Dfefultate  |u  erlangen,  aub  ben  Seob* 
achtungen  felbjl  abgeleitet,  ©ie  »eichen  baber  oon  ben  gerflner» 
fchen  ob. 

Siele  biefer  Serfuche  »erben,  »ab  bie  ©röfe  ber  ©pann» 
fraft  betrifft,  für  eine  allgemeine  Ueberftcht,  »ie  ich  Oe  hier  ju 
geben  bcabfichtige,  burch  ©aoart’b  unb  Cagerbjelm’b  Sir* 
beiten  überflüjfig  gemacht. 

5.  26.  3tb  9ebe  im  ^olgenben  i»ei  JJfet'ben  oon  Tabellen. 
Sie  erfte  enthält  alle  Seobachtungen,  »eiche  entweber  burch  ihre 
©enauigfet't  ober  burch  bie  2Babl  beb  ©toffeb  ein  wiffenfdjaftlicheb 
Jntereffe  haben.  3n  ber  jwet'ten  flehen  bie  wabrfcheinlichen  SBertbe 
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Glafticität  ber  geften.  < 

für  bie  ©pannfraft  ber  eirtjefnen  Äörper.  Sie  Seebad?  tnngert 
felbfl  finb  fo.  georbnet,  bag  bie  9?efufo»te,  bie  ft#  au9  ihnen  ab* 
leiten  taffen , fo  anfdjaulid?  alö  mogli#  werben. 

Slbfurjungen. 

©pftf.  ©pannfraft. 

©p.  ©pf.  ©peciftfdje  ©pannfraft. 

©p.  (3a.  ©peciftfd?e9  ©eroicfjt. 

JDTetb.  . Seobadjtungöweife. 

Seob.  Seobad?ter. 

93g.  Stegen  ober  XranSrerfalbrucf. 

©bn.  ©ebnen  ober  ßangitubinaljug. 

Sr.  ©reben  ober  lorfton.  ' . 

©•3«  ©djrotngungÄseit. 

Ä.  Äern  beb  £ofje$. 

Mittlerer  Xbeil  be8  £olje8,  jmifdjen  ©plint  nttb 
Äcrn. 

©p.  ©piint  beö  £>olje8. 

Br.  Sarlow  I.  M.  3gn.  ».  0J?iti8. 

Bv.  Seoan  L.  2agerbje(m. 

Ch.  ßblabni.  S.  ©aoart. 

Eb.  ©bbet8.  T.  Xrebgolb. 

* Ey.  ©ptelmein.  W.  2B.  SEcber. 

F.  M.  gerb.  ».  Wiitii.  Y.  geling. 

G.  ©erflner. 

§.  27.  2agerbielm’8  Seoba#tungen  über  ©tabeifeu. 
*D?ittiere8  fpeciftfcbed  @eroi#t  7,821. 

Sngl.  i(t  ba8  befte  englif#e  ju  Sinfertauen  benufte  Sifcit, 
öfter  gegärbt  unb  gemaljt. 

©#».  ift  f#mebif#e8  Sifen. 


* 

©pfr. 
Log.  P. 

2fnjablber 

©tütfe. 

©ngf.  erfte 

©orte 

6,6143 

©•3. 

8 

ff 

ff 

6108 

©r. 

8 

ff 

n 

5764 

939- 

8 

ff 

ff 

5778 

©bn. 

5 

imite 

©orte 

5,6298 

©•3- 

4 

7/ 

ff 

6399 

©r. 

4 

ff 

ff 

5391 

Sg. 

4 

Digitized  by  Google 


Span nfr «fit,  labeHen.  SJ55 


. J J ] !t  4 v 

1 ^p!r. 

I 

|2fn;ab!  ber 

^ * * - 

1 l'Off.  P. 

SKctf). 

1 ©ti'ictc. 

©cf)».  gc»afjt, 

gegärbt 

6,6179  1 ©.3. 

3 

ft 

ff 

6143 

Sr. 

3 

ft 

ff  ' 

6275 

»9. 

3 

ff 

ff 

6023 

Sbn. 

3 

ff 

ungegärbt 

6,6378 

©•3- 

20 

n 

ff 

6310 

Sr. 

18 

ff 

ff 

5933 

»9- 

13 

ff 

ff 

6002 

Sbn. 

8 

©cf)»-  gefcfjmiebet,  gegärbt. 

|v  ^ • 

erfte  ©orte 

6,5552 

©•3- 

4 

U 

ff  ff 

5543 

Sr. 

4 . 

ff 

ff  ff 

5900 

*9- 

4 

ff 

ff  ff 

5956 

Sbn. 

2 

ff 

jwette  ©orte 

6,5588 

©•3. 

5 

ff 

ff  ff 

5488 

Sr. 

5 

ff 

ff  ff 

5825 

93g- 

5 

ff 

ff  ff 

6000 

Sbn. 

3 

Jf  ff 

ungegärbt 

erfte  ©orte 

6,6465 

©•3- 

2 

ff 

ft  ff 

6479 

Sr. 

2 

ff 

ft  ft 

60S2 

93g. 

2 

ff 

jmeite  ©orte 

6,6058 

©•3- 

2 

ff 

ft  ft 

5883 

Sr. 

2 

ff 

ff  ft 

5877 

93g.  . 

2 

ff 

brttte  ©orte 

6,5866 

©.3. 

7 

ff 

ft  ft 

5759 

Sr. 

7 

ff 

ft  ff 

6027 

93g. 

7 

ff 

ft  ft 

6110 

Sbn. 

4 

Sn  gl.  erfle  ©orte 

6,5948 

29 

jrncite  ©orte 

6029 

12 

©cf)»,  gemaljt, 

gegärbt 

6155 

12 

ff 

ungegärbt 

6156 

59 

gefcfjmicbet,  gegärbt,  erfteSorte 

5738 

14 

ff 

J»ette  „ 

5728 

18 

ff 

ungegärbt,erfte  „ 

6341 

6 

ff 

//  jnsette  „ 

5969 

6 

ff 

„ b ritte  „ 

5941 

25 

iOJittlcrer  Sßertb 

bed  ©tabeijenö 

erfter  ©orte 

6,6017  1 

122 
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$.  28.  ©pattnfrafl  ber  2J?etatle. 


Metall. 

©p.  ©cm. 
Q. 

©pfr. 
Log.  P. 

©p.  ©pt. 
Log.P.fc. 

sffietf). 

23eob. 

‘Platina 

21,0 

6,474 

5,152 

479? 

157 

©olb,  rein 

mm 

6,202 

4,918 

ft 

Bv. 

*/i  a *) 

Ki&il 

218 

973 

tt 

ff 

©über  Vic  3ufa5 

10,5o 

6,219 

5,198 

©•3- 

228 

207 

ft 

140 

119 

Sbn. 

Kupfer 

8,88 

6,397 

5,449 

0.3- 

415 

466 

tt 

L. 

410 

462 

ff 

Ch. 

453 

505 

Sbn. 

W. 

362 

413 

ff 

Bv. 

£0iejfing 

8,45 

6,316 

5,389 

©•3- 

327 

403 

ff 

327 

403 

Sr. 

*) 

084? 

160 

959. 

©locfenfpetfe 

8,53 

6,223 

5,292 

Sr. 

lamtam 

50 

360 

431 

ff 

Kanrnenmctafl 

18 

129 

216 

- 

93g. 

T. 

3inn,  engltfcf> 

7,31 

. 5,924 

5,060 

©.3. 

öT 

798 

4,934 

95g- 

T. 

5Mei 

11,41 

5,645 

4,587 

e.3. 

L. 

3) 

4,990 

3,935 

*9- 

T. 

3*nf 

7,04 

6,27  l 

5,423 

939- 

T. 

©tabeifen  4)  er)fe©orte 

7,821 

6,614 

5,721 

®-3* 

L. 

//  ft 

' 612 

718 

Sr. 

ft 

ft  ff 

599 

706 

95g. 

tt 

tt  tt 

582 

688 

Sbn. 

tf 

*)  öngliföe«  OTünjgolb.  CiefeS  f;at  ‘/u  3ufaj  unb  22  laratige«  ©olb 
nacb  SSriffon  baS  »on  mir  angegebene  ©ciricfct. 

*)  Sin  Stccbmingsfebler  ober  rin  fehlerhafte«  ©tuet.  SieQei^t  »at  fine 
bleibenbe  Berünberung  eingetreten. 

*)  Unftreitig  bleibenbe  SJetanberung,  bie  bei  bem  Blei  fairer  }u  rermei» 
ben  iß. 

*)  5 aß  alle  Angaben  für  ©tabeifen,  Stahl  nnb  Sujcifen , ftnb  bc»  ffite* 
bium  mehrerer  menig  oerfdjiebener  Beobachtungen. 
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Metall. 

©p.  ®ct». 

©pfr. 
Log-  P. 

©p.  ©pf.t 
Log.P:(). 

OTctf).1 

Seob. 

©tabeifen  gcfdjm  lebet 

'7,821 

587 

694 

©•3- 

d 

tt 

613 

750 

ff 

Ch. 

gcroaljt 

567 

674 

Sr. 

Uv. 

// *  *)\ 

453 

660 

93g. 

T. 

1 

569 

676 

©ittercifcn 

515 

652 

ff 

G. 

9iabreifenetfen 

507 

611 

ff 

rt 

gcroaljtcS 

567 

674 

ft 

tt 

gemeines 

416 

553 

Sr. 

tt 

Srabt 

461 

568 

Sbn- 

gefebmiebet 

576 

683 

ff 

I.  M. 

©tabl  ©tab 

7,80 

6,595 

5,703 

©•3- 

V. 

ff 

612 

750 

ft 

C'li. 

Quadrat.  Srabt 

586 

691' 

Sn 

s. 

»leeb  . 

525 

633 

ft 

ft 

©tab 

609 

717 

93g. 

T. 

Älam’erbrabt 

519 

727 

Sbn. 

6. 

Ubrfeber  *) 

459 

667 

ft 

©tab 

766 

871 

ft 

1 .M. 

©ujjeifcn 

7,200 

6,305 

5,110 

Sr. 

s~ 

161 

289 

431 

ft 

nv. 

163 

445 

590 

93g. 

E. 

163 

371 

516 

ft 

tt 

392 

399 

530 

ft 

T. 

161 

236 

381 

ff 

G. 

8)) 

200 

305 

450 

Sbn. 

F.M. 

j 

519 

691 

$•  29.  ©pannfraft  Debitier  fiörpcr  anopganifcben 
UrfprungS* 


© t o f f. 
©iS 


|©p.  ®ew.| 

<?•  I 


©pfr.  j ©p.©pf.  | i 
Lo^.  P.  | I.off.P | ®*etl). | ®eob. 


| 0,90  J 5,02  | 5,07  133g.  j Bv. 


')  3Di<fc  beibett  SBerttje  6,453  unb  6,569  ftttb  bie  (frtrcme.  ©er  fjJdjfle 
Söerti)  fommt  bem  »on  Sangerbjelm  für  baS  be(!e  englxfc^c  ®ifcn  gc= 
funbenen  SBect(;e  nabe.  aber  feine  2Rittc(jaf)(cn  ftnb  $u  niebrt'g. 

4)  SRitiö  Angabe  für  ©tabt  »ft  ju  b°$.  ©ie  r%t  »on  einer  eihjetnen 
Seobddjtung  b«n 

*)  Eie  ©rtreme  »on  mehreren  8eobae$tungem 

17 
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© t 0 f f. 

|Sp.  ©ero. 
1 (?• 

I Sptr. 

| Log.  P. 

|Sp.  Sp?. 
I.og.P:(>. 

9J?ctb.|s3eob. 

0laö 

2,50 

6,119 

5,721 

®-3- 

>S. 

148 

750 

ft 

Ch. 

143 

745 

©r. 

S. 

‘JJfeifentbon,  gebrannt ) 

2,00 

5,670 

5,374 

©3- 

Ch. 

f 

760 

462 

Sßtlbbancrmarmcr  2) 

2,707 

5,704 

272 

®g. 

T. 

<P*rt(anb»ftaUftcin 

113 

563 

238 

tt 

ff 

Jföcißfr  Warmer 

683 

536 

107 

tt 

ff 

CoiigiSlnncts©^  ttbftein 

212 

077 

4,732 

tt 

tr 

©4iefcr  aub.2Dale3  3) 

719 

6,330 

5,891 

ft 

tt 

Gppö  4 *) 

4,832 

©r. 

s. 

§.  30.  ©pannfraft  von  Ävrpern  tbicrifdjen 

UrfprungeS. 

© t D f f. 

Sp.  ©cw.l 

e- 

Sptr. 
Log.  P.  | 

Sp.  Spt. 
Log.P : o. 

SDtctb. 

Stob. 

gif4bcin  ö) 

1,298 

5,067 

4,954 

©•3- 

Ch. 

tt 

048 

935 

©bn. 

T. 

2,08 

5,500 

5,182 

»g. 

Bv. 

Goconfaben  6) 

1,00 

5,224 

5,224 

©bn. 

W. 

§.  31.  ©pannfraft  reit  £olj,  auP  ben  CDitgitubinal» 
©c^mtngungDäette»  abgeleitet 


■)  SBon  ber  Siafticitdt  bes  ©lafcS  rübrt  tS  t)n,  bap  in  einem  SEbcrmometcr 
mit  groper  unb  bünncc  ©lasfuget  baS  Süuctfftlbcr  niebrigcr  (lebt  in  »er* 
ticalejc  alä  in  l)ori>onta(ec  Sage,  Bicfe  SBcoba4tung  b«t  na4  «inet 
9toti*  in  3immcrmann4  Sßcrfe  über  bic  Slafticität  beS  äßajfcrS  juerft 
Serviere«  1778  gemalt  , ' 

2)  £i«  brei  beftcnScobacbtungen  vonSrebgolb  gaben  5,712 i 5,696}  5,574. 
(Ph.  Mag.  LVI.)  34  habe  ba$  SKcbmm  au«  ben  beibtn  erjten  ge» 
nemmen.  2tUe  3Seoba4tungen  über  Steine  ftnb  ju  wenig  jatjlreid;  unb 
bet  Stoff  ;u  vcränberiid;,  al6  bap  man  (ie  für  metjr  als  eine  entfernte 
TCnnätjcrung  Ratten  Ebnnte.  _ 

*)  Scbicfev  bat  einen  unerwartet  t)ob«n  ©ertf).  34  weip  m'4t,  wet4c 
non  ben  vielen  S4iefcrartcn  Srcbgolb  beobachtet  bat,  aber  er  bat  febc 
übercinftimmenbe  Stefultate  an  mehreren  vermutbli4  au4  geognoftifeb 
Vfrwanbtcn  ©4iefeei33arictüten  gefüllten. 

*)  SSon  btm  ©pp«  ift  ni4t4  weiter  gefagt,  al«  bap  er  afuflif4  fcbrgtei4* 
f&rmig  war.  34  tonnte  baber  ba«  fpecifif4e  ©eeridjt  ni4t  angeben. 
*)  Bit  Uebcreinftimmung  jwif4en  ben  beiben  Seobacbtungen  befi  gif4* 
beim?  ift  nur  jufillig,  unb  bürgt  ni4t  für  bie  ©enauigfeit. 

*)  Stag  einer  mir  wäbrenb  ber  Gorreetur  jugetommenen  Stotij  in  ©btting. 
Tttnj.  1836.  p.  65.  q unb  P ift  weniger  genau  al$  P : q. 
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Sie  erften  jwei  58eobacbtungen  ausgenommen,  bie  ©a»art, 
bie  erfte  mit  longitubinaler,  bie  jmeite  mit  tranäoerfaler  ©cbmin* 
gung,  angcfteflt  bat,  rübren  fie  fömmttidj  »on  Sbtabni  ber. 
Slber  »ober  er  noch  ©aeart  haben  baS  fpeciftfcbe  Oereicbt  angege* 
ben,  unb  ei  jti  fupptiren,  ift  bei  $olj  unmöglich.  Sie  fpectfi* 
fdje  ©pannfraft  faßt  baber  in  biefem  § weg. 


58  a u m. 

©p.  ©pt 
Log.P:  p. 

äBeob.  | 

SBudje,  Fagus  silvatiea 

5,618 

Ö. 

ff  n ff 

588 

ff 

Tarnöbolj,  Taxus  bacceta 

5,366 

Ch. 

(Siebe,  Quercus  Robur 

103 

ff 

ipilaumenbaiim,  Prunus  dome^tWa 

ft 

n 

SJirnbaum,  Pyrus  communis  \ 

504 

ff 

fRotbbudbe,  Fagus  silvatiea  J 

biö 

Slfcorn,  Acer  pseudoplatanus  ) 

530 

/» 

(Sbenbelj,  Diospyros  Ebennm 

600 

ff 

2Öei§bud)e,  Carpinus  Betulus 

ff 

ff 

Stüfter,  Ulmus  campestris? 

ff 

ff 

( Jrle , Belula  Ainus 

ff 

ff 

58irfe,  Betula  alba 

ff 

ff 

2J?abagoni,  Switcnia  Mahagony 

ff 

ff 

Sirfdjbaum,  Prunus  Ccrasus 

653 

ft 

fiinbe,  Tilia  Europasa 

669 

ff 

Kiefer,  Pinus  silvestris 

719 

ff 

SQBeibe,  Salix  alba? 

719 

ff 

„ mit  fd)iefen  gafent 

524 

ff 

Tanne,  Pinus  Picea 

765 

ff 

Söiittlerer  iffiertb  (ebne  bie  febieffafrige 

Sßeibe) 

5,589 

Ch. 

$.  33.  ©pannfraft  non  £ol|, 

Siegen 

. Trebgelb. 

[R  rt  tt  m 

i©p.  ©em. 

©pfr. 

©p.  ©pl. 

Q ■ 

Log.  P. 

Log.P : Q. 

giebte,  Pinus  silvestris? 

■mi 

5,339 

5,698 

SBeijjtanne,  Pinus  Picea 

471 

397 

724 

JRotbtanne,  Pinus  Abies 

559 

437 

690 

SRabagoni,  Switenia  Mahagony 

561 

338 

589 

JRüfter,  Ulmus  campestris 

717 

407 

Sid)e,  Quercus  Abies 

832 

365 

445 

SRiitlerer  2Bertb 

IfllElrl 

1 5,356 

5,593 

17  * 
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§•33.  ©pannfraft  eon  o l j,  93iegen,  Sarloto. 


93  a u nt. 

©p.  ©ero. 

©p!r. 

@p.  ©p!r. 

P. 

Log.  P. 

Log.Prp. 

Üärdjc,  Pinus  Larix 

0,510 

5,157 

5,449 

ff  fr  tr 

522 

088 

370 

tf  rt  tf 

531 

4,921 

299 

tf  fr  tr 

556 

6,157 

412 

3?üfler,  Uirnus  compestris? 

©p. 

532 

4,936 

210 

ft  ft  tr 

K. 

551 

5,065 

322 

Kiefer  and'9?eu:(£nglanb,  Pinus  ca- 

nadcnsis  ? 

553 

303 

565 

^Seenbaimt 

579 

362 

599 

‘ianite  u.  fOJcmef,  Pinus  silvestris  ©p. 

590 

358 

587 

tf  tr  rr  fr 

K. 

tf 

321 

550 

SStrfe,  IJetula  alba 

@p. 

0,630 

5,372 

5,573 

,,  Betula  lenta 

K. 

618 

315 

493 

w //  // 

©p. 

669 

345 

520 

9?etl)tannc,  Pinus  Abies 

• 

657 

308 

490 

‘Pedjtanne,  Pinus  Picea 

660 

899 

579 

9Iorn>eg.  'laiutc 

©p. 

680 

313 

481 

tf  rt 

St. 

698' 

358 

514 

93ucfye,  Fagus  silvatiea 

696 

223 

380 

Kiefer,  englifd) , Pinus  silvestris 

697 

031 

188 

älcacie,  Hobinia  pseudacacia 

0,710 

5.196 

5,345 

tifdjc,  Fr ax in us  excelsiur 

©p. 

702 

245 

399 

/'  n » 

K. 

727 

245 

384 

rt  rt  rt 

tt 

760 

266 

. 3S5 

Kiefer  ans  Dfiga 

738 

131 

263 

tr  rt  // 

753 

253 

3S1 

'lieffcetj,  Tectonia  grandis 

715 

517 

645 

<£tcf;e  een  IDanjig 

756 

211 

332 

be|fe©erte,  23afcr  nad?t.©d)lage| 

748 

378 

501 

tt  et  16  rt  tr 

tr 

756 

253 

379 

2Mrfe,  Betula  alba 

K. 

792 

329 

430 

Gicl)e,  {Jucrcus  Hobur 

langfant  geroachfcn 

0,815 

5,055 

5,128 

„ Quercus  nigra  een  Kanada  1 

S72 

467 

526 

GabacaUpbaum 

Kern 

892 

393 

418 

„ „ ©plint 

907 

395 

437 

Gidje,  englifd?,  JJuercus  Abies? 

fcf)neH  gcmadjfent 

0,903 

5,245 

5,2S9 

tt  tt  tt  tt 

tt 

972 

166 

178 

tt  tt  tr  rt 

tt - 

970 

076 

039 

„ afcriotifcfj,  (Juercus  Hobur?  | 

99  3 

122 

125 
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Sau 

m. 

©p.  ©em. 

@pfr. 

©p.  ©pfr. 

Q. 

Log.  1». 

Log.  P : Q. 

< Sid)e , africanifd)  ? 

©p(int 

0,972 

5,466 

5,478 

Sern 

1,015 

430 

430 

Äubarilboij,  Hymcnaea  Cürbaril 

0,936 

398 

427 

ft  ft 

tt' 

972 

408 

420 

©reenbeart()ofj 

Sern 

0,986 

5/168 

5,474 

* 

©p(int 

1,015 

450 

44  4 

©uajacum  officinate 

©plint 

029 

450 

438 

S t 

Sern 

tt 

459 

44  4 

*lunfobobnenb.Dipterix  odorafa  Sern 

036 

568 

553 

9 4 

* ©plint 

OSO 

550 

517 

SOiittlere  döertbe 

0,5  — 0,6 

0,557 

5,221 

5,482 

0,6  — 0,7 

667 

327 

504 

0,7  — 0,3 

715 

290 

418 

Q,8  — 1,0 

938 

424 

452 

1/0  — 1,1 

1,029 

441 

478 

Sie  £6(jer,  wo  Log.  P f (einer  war,  wie  5,3,  (mbe  icfj  au3 
bcu  SHebien  fortgelaffcn.  Sennod)  fiitb  biefe  bebeutcnb  ((einer,  a(3 
bei  anferen  Seobacf)tern.  (Sä  finbet  fidj  baber  wabrfd)ein(id)  ein 
conftanter  Scobadf)tung$feb(er  »or.  Sei  ben  ©ruppen,  auä  benen 
id)  bie  SOiebien  nahm,  habe  id)  mich  au$  leid)t  ju  erfennenbem 
©runbe  nid)t  immer  ganj  ftreng  an  bie  fpecififcfjen  @cwid)te  gcbal* 
tcn.  ©ie  jinb  burd)  ßinien  con  einanber  getrennt.  Sie  r.iittfern 
SBcrtbe  von  P : q wetdjen  nur  unregelmäßig  unb  »icl  weniger  oon 
einanber  ob,  alä  bie  2Bertbe  »on  P. 


§.  34.  ©pannfraft  pon  $otj,  Siegen,  ®pte(wein. 


Saum. 

|©p.G5cw. 
1 0* 

©pfr. 
Log.  P. 

®p.@pfr. 
Log.P:  Q. 

(Ratbtanne,  Pipus  Abies  SOiitte  1 

0,374 

5,246 

5,673 

SB.eißtanne,  Pipus  Picea  ,, 

421 

429 

805 

ft  ft  ft  ff 

1 424 

390 

763 

Siefer,  l’iuus  silvesüis 

©p(int,  ebne  £arj 

0,441 

5 337 

5,743 

tt  tt  tr 

554 

347 

603 

febr  wenig 

ff 

567 

322 

568 

SOiitte  Pbnc 

tt 

527 

404 

682 

ft  ff 

tt 

565 

487 

735 

* febr  wenig 

tr 

5595 

315 

540 

„ ebne 

9t 

604 

469 

688 

Digitized  by  Google 


Slftfh'citdt  6er  gelten. 


i*6» 


S5  tt  B BI. 

Sp.  ©e». 

Spfr. 

Sp.Spfr. 

(>• 

1,0g.  1\ 

Log.  P:p. 

fliefer,  ÖJiitte,  febr  wenig  £>arr 

0,606 

5,419 

5,637 

//  ,»  ebne 

ff 

612 

404 

617 

tt  tt  tt 

ff 

628 

331 

533 

t>  tt  »iel 

ff 

657 

354 

536 

„ fl  cm,  obne 

ft 

623 

502 

708 

//  n mit 

tt 

624 

386 

591 

SJiittl.Sßertbfür  ten  Splint  ber  fliefer. 

0,52  t 

| 5,350 

5,638 

tt  n tt  bie  SOiitte  „ 

ff 

599 

398 

621 

„ „ „ 6en  flern  M 

ft 

623 

444 

649 

ßrlc,  Betula  Alnua 

0,572 

5,380 

5,623 

tt  ff  ff 

656 

430 

613 

Sommereidje,  üuerc.  peiiunculata  Sp. 

0,461 

5,681 

ff 

tt 

616 

448 

653 

ff 

618 

458 

667 

tt 

492 

700 

ff 

ff 

685 

470 

634 

ff 

flern 

567 

719 

ff 

ft 

719 

550 

693 

ff 

tt 

asna 

524 

624 

Mittlerer  SEertb  für  ben 

Splint 

ber  Sommereiche 

0,609 

5,454 

5,669 

bie  üftittc 

611 

473 

667 

ben  flern 

739 

547 

679 

Steineibe,  iJuercu«  Jlobur, 

SDiitte 

0,726 

477 

5,616 

ff  t,ß 

U 

747 

522 

659 

Stotbbudje,  Fagua  ailvatica, 

tt 

721 

449 

591 

ff  ft 

ft 

762 

522 

610 

SBcifitucbr,  Carpinua  Bctulua, 

tt 

765 

357 

473 

tt  ft 

tt 

805 

433 

527 

Sliittlercr  SBertb  ber  £)eljarten 

unter  0,65  Sp.  @em. 

0,545 

5,394 

5,665 

über  0,65  „ . „ 

1 

0,740 

5,469 

5,600 

©ie  IBerfucfje  an  6er  tiefer  unb  an  6cr  Semmereidje  jeigen 
entließ  eine  große  Serfdjicbenbeit  sen  Splint,  SÖiitte  un6  flern 
nad>  tem  fpeciftfcfjen  ©e»id)te  unb  ter  Spannfraft.  ©ie  Unter* 
fd>iebe  betragen  beinabe  V*  be8  ©anjen.  3®e**en*  ba§  bie 
fpecififebe  Spnapbie  faft  unabhängig  »en  6er  Sage  be«  £plj|tücfc6 
in»  Vaumt  ijh 


Digitized  by  Google 


©paitnfraft,  Tabellen. 


*403 


§.  35.  ©pannfraft  »011  ■§> o tj,  Siegen,  ©erffner.  Sa4 
fpcctfifdje  ©ewicht  i|t  nicht  angegeben. 


© a um. 


j ©pfr. 
|I,og.P:p. 


Siche. 

3>ie  3abreöringe  lagen  »crtical 

5,384 

ft 

ff 

ff 

horizontal 

319 

Suche 

ff 

/' 

»crtical 

266 

// 

ff 

ff 

horizontal 

394 

Tanne 

ff 

ff 

»ertical 

306 

ff 

ff 

ff 

474 

ff 

ff 

ff 

546 

Sichte 

ff 

ff 

583 

ff 

/• 

n 

332 

ft 

ff 

ff 

415 

mittlerer  23ertb 

1 

5,405 

gür  Siche  unb  Suche  fiitb  bte  mittlern  UBcrtbe  bei  einer 
»ertkalen  Sage  5,366, 
horizontalen  Säge  5,286. 

SSenn  man  auf  bie  Sage  bcö  ^>otjcÄ  in  ©crfuchcn  nicht  ach' 
tet,  fo  fann  ber  Unterfchieb  0,08  b.  b-  V»  bcö  ©anzcit  betragen. 


§.  30.  ©pannfraft  »on  £olz-  35  r eben, 
fpecififche  ©ewicht  ift  nicht  angegeben. 

© a u m. 


© a ea  r t.  25a$ 

| ©pfr.  , 

I b*>g.  P. 


©uchc.  Sin  ©tab  mit  rcctangulärem  Ouerfcbnitt. 
war  bie  breite  ©eite  parallel  ben  3a&te§ringcn 
„ bem_iKafciu$ 

Siche 

// 

ft 


Qi 


4,831 

721 

640 

727 

797 


‘Mittlerer  2ßcrtb  4,7  43 

Sine  einzelne  ©eobachtung  »on  ©erftner  an  einem 
cplinbrifchen  Tannenftab,  Deffcn  2ld)fe  ber  älchfe  bcö 
©aumeö  parallel  war  4,607 

§.37.  ©pannfraft  »on  |)olj.  ©reben.  ©eoan. 


© a u m. 

©p.  ©ew. 

©pfr. 
Log.  P. 

!©p.©pf. 
l,og.P  :o 

Rappel,  Populun  nigra? 

0,333  1 

4,287 

1,76'> 

Xainte  »on  DIorwegen  1 

SSO 

360 

7«0 

©ogclbeerbaum,  Üorbus  Aucuparia 

| 419  < 

151 

1 802 
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Saum, 

©pec.GSero 
Q • 

©pfr.  1 ©p.©pf. 
Log.  P.  [Log.P:o 

(£rlc,  Betula  Ainus 

0,550 

4,520 

SSattmifbaum,  luglans  regia 

578 

607 

Mvm 

£örd)e,  Piiiiis  La  rix 

580 

589 

Hl 

Siebe  »pn  Sanjig 

5S6 

528 

Platane,  Platanus  occidentalis 

590 

556 

785 

JRoßfaflam'e,  Aesculus  llippocastauum 

0,615 

4,657 

4,868 

©umpfeicbe,  Quercus  palustris 

670 

472 

646 

finbe,  Tilia  Europaea 

675 

573 

744 

Siebe  »on  Hamburg 

693 

390 

549 

Jtirfd)bauni,  Prunus  Cerasus 

1 0,710 

4,669 

4,818 

93irnbaum,  Pyrus  communis 

720 

568 

711 

Slpfelbaum,  Pyrus  Malus 

726 

620 

759 

Slborn  (Maple),  Acer  pseudoplatanus 

735 

700 

814 

4)piunfccrbaum,  Sambucus  nigra 

755 

659 

781 

£>pi|apfelbaum,  Pyrus  Malus  silvestr. 

763  ‘ 

667 

784 

Slcacte,  Robinia  pscudacacia 

795 

761 

861 

£afclbattm,  Corylus  Avellana 

83Q 

731 

812 

flagcbutbe,  Carpinus  Betulus 

860 

732 

796 

®udiöbamn,  Buxus  semperyirpns 

4,788  ‘ 

4,792 

fiaitjcnboi} 

712 

703 

Jcreletjelj,  (Snftin  - Wood) 

020 

780 

771 

S3ra(iltfnbplj,  Cacsalp.  brasiliensis 

050 

888 

863 

Sffitttfcre  SSkrtpe,  ©p.  (Sem.  unter  0,5 

0,387 

4,367 

4,782 

u //  n 0,5 — 0,7 

615 

544 

756 

//  » n 0,7 — 0,9 

766 

624 

793 

//  >•  . „ über  0,9 

1,017 

792 

782 

0,696  | 

4,582  | 

4,778 

$>ier  jeigt  ficf>  beutfidj , rote  fc&r  P con  Q ab&ängig  tfh  $ie 
fpecififdje  ©pannfraft  tft  6t«  auf  eine  unbcfccutenbe  ®ife» 
renj  cpttflant. 


5-  33.  SDiittlere  2Bert&e  fammtfüf>er  S3eebadf)tungcn  über  £rolj. 


©p.@ero. 

Q 

©pfr. 
Log.  P. 

©p.©pf. 
Log.P : q 

2)?et&. 

93epb 

— 

— 

5,589 

©•  3~ 

Ch. 

0,597 

5,356 

592 

®g. 

T. 

557 

224 

482 

ff 

Ba, 

667 

327 

504 

ff 

tf 

745 

290 

418 

/• 

#/ 

938 

421 

452 

ff 

ff 
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@p.  ®ew.  ®pfr. 
Q,  Log.  P. 

©p.@pf. 
Loff.P : Q 

Wetb. 

Seob.* 

1 1,029  1 5,441 

0,545  394 

1 740  I 469 

5,47S 

665 

600 

©g.  1 Ba. 

„ E. 

ff  " 

0,387 

615 

766 

1,017 

4,743 

367 

544 

621 

792 

4,732 

756 

793 

782 

Sreb- 

ff 

ff 

ff 

ff 

S. 

Bv. 

i 

i5cb»tttgung§seit 

Stegen 

Srcben 

5,539 

5,524 

4,778 

Barlom’ö  HBcrtbe  finb  »iel  Heiner  a(3  gptclwctn’S,  welche  sott 
betten  “Xrebgolb’d  nicht  fc&r  »erfebteben  ftnb.  Kimmt  man  bie  le£» 
ten  alö  richtig  an,  fo  geben  bie  2 o n g it u b i n a If dj » i n g u n g e tt  unb 
bie  ©iegungen  beinahe  gleiche,  bie  Srebungen  aber  um  0,081 
Heinere  Stefultate,  b.  b-  nur  etwa  0,155  fo  große. 

Sen  trioialen  Dramen,  welche  bie  ©cobachter  geben,  habe  ich 
bie  fpftematifchen  binjugefügt.  Sa  aber  »erfchiebette  ©pccieö  oft 
unter  einem  Kamen  in  ten  £anbel  fommen  unb  einige  afiatifcho 
Unb  atncrifanifdbe  ©auböljer  noch  gar  nicf;t  fpftematifcb  beftimmt  fjnbA 
fo  fonnte  jebe  Unficherbeit  unb  bin  unb  »teber  auch  wol  ein  Wif< 
griff  nicht  »ermieben  »erben. 

lieber  bie  britte  Sceimale  in  ber  ©eredjnung  btnauSjugeben, 
ffl  unnötbfg.  0,001  in  Log.  P ift  etwa  1/400  lei  ®a njen  unb 
bie  ©eobachtungen  ftnb  feiten  auf  0,02  genau.  SBo  »»ifeben  mei» 
nen  SBertben  unb  bett  »on  ben  ©cobacbtern  felbft  berechneten  ein 
Unterfchieb  flatt  finbet,  glaube  ich  für  bie  meinigen  ein  böbereÄ 
ffiertrauen  in  Slnfprucb  nehmen  tu  fönnen.  3ebed)  fchmeichle  ich 
mir  nicht,  fle  oon  fleinen  KechnungOfeblern  ganj  frei  erbalten  tu 
hoben.  Sintge  unbeträchtliche  Sifferenjen  jmifchen  ben  Kefultatcn 
rühren  tbeilb  »on  bem  fpccffifchen  ®croicbte  her,  baö  bte  ©eobacb« 
ter  »erfäumt  haben,  anjugeben,  unb  ich  nach  Sßabrfcheinlichfeit  fup» 
pliren  mußte,  tbeil«  »on  ber  Slrt  bie  Webten  ju  beredten. 

©ei  ber  SluSmabl  unb  ber  Sfnorbnung  ber  ffierfuebe  unb  ber 
©erechnung  ber  Webicn  habe  ich  flet§  bie  Kefuftate  itt’8 
Cicht  tu  (teilen  gefügt,  »eiche  ftch  au$  einer  Söcrfucbdrcibe  ablct* 
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ten  liegen.  Sog  ich  hierbei  burchauS  feiner  oergefagtcu  Weinung 
gefolgt  bin,  bauen  wirb  (ich  jeber  überjeugen,  ber  geh  bie  Wühe 
geben  miß,  mir  nachjurechncn.  ©tan  barf  bober  bie  oon  mir  an* 
gegebenen  IKefultate  für  juocrläjfig  holten. 

II.  ©erbältnig  ber  ©pannfraft  ju  ber  ©efchaffenbeit 

ber  Körper. 

§.  39.  Sen  grögten  Ibeil  ber  Tabelle  nehmen  bie  technifcf) 
wichtigen  Körper,  Sifen  unb  #oIj,  ein:  Sifen  in  aßen  feinen 
©arietäten,  oon  bem  chemifdh  beinahe  reinen  ©tabeifen  an  bis 
ju  bem  mehr  ober  weniger  Kohle  haltenben  ©tahle  unb  ©ugeifen; 
£olj,  baö  man  pbpftfalifch  ebcnfaßS  als  ©pecieS  anfeben  fann,  bie 
eine  unenbliche  ©tenge  oon  ©arietäten  enthält,  nicht  nur  in  »er* 
fchiebenen  botanifchen  ©attungen,  fonbern  innerhalb  einer  ©pecieS. 
3a  bie  ©tücfe  auS  einem  3nbioibuum,  bie  nur  im  Sllter  unb  in  ber 
Sage  am  Saume  oerfchieben  finb,  weiten  juwcilcn  eben  fo  fct>r  oon 
einanber  ab,  alS  bie  ©tittefmerthe  oerfchiebener  ©enera.  £elj  unb 
Sifcn  finb  bie  Stepräfcntanten  jmeier  Klaffen,  ber  Körper  mit  einem 
natürliche«;  faft  regelmägigen  Unterfchiebe  im  ©efüge,  uitb  berjeni» 
gen,  roo  baS  ©efüge  auf  eine  unrcgelmägige  5ßeife  burcf)  bie  Sr* 
reitungSart  befttmmt  wirb.  3ß)  »erbe  oon  bem  ©efüge  ber  Körper  bei 
ber  ßohärcnj  ausführlicher  hanbeln  unb  ftü§e  mich  hier  nur  auf 
bie  jebem  Sefer  befannten  Srfahmngen. 

(ppannfraft  oon  Körpern  mit  blättrigem  unb  fafrt'gem  ©efüge. 

40.  Sie  Scobachtnngen  an  £olj,  fo  jahlreich  fic  finb,  ge- 
ben unS  noch  fein  treues  93ilb  oon  feiner  Slafticität.  Wan  wählte 
ju  ben  ©erfuchen  in  ber  Siegel  bie  heften  £>oljftüife  auS,  bie  burch 
langes  Siegen  getroefnet,  bie  frei  oon  üleften  unb  beren  gafern  ge? 
rabc  waren.  9(ber  harjhaltigeS  ?>clj,  unb  wahrfchcinlich  auch  baS 
waiJcrhaltigc,  haben  nach  einigen  ©erfuchen  eine  fleinere  ©pannfraft, 
b.  h-  fie  biegen  fid>  unter  gleichem  Srucfe  ftärfer,  als  trocfneS  ^>olj. 
Unfre  Tabeßc  giebt  baher  nur  bie  höchften  SBertbe  für  baS  ^olj, 
unb  man  mng  jid>  hüten,  barouS  bie  ©pannfraft  eincS  ©tammeS 
gbjuleiten,  wo  fid>  neben  befferen  Theilen  auch  feuchte,  merfchc, 
neben  paraßclfafrigcn  auch  ©tücfe  mit  gewunbenen  gafern  befinben. 
©tehr  Sluffchlng  fönnen  mir  auS  ber  Tabeßc  über  ben  ßir.ftug  ber 
Sichtigfeit  erlangen.  Sie  einjelne  troefeue  £>oljfafer  ijl  in  oerfchie* 
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fcenen  £oljfKicfen  bem  Slnfcbeine  na  cf)  nicht  febr  »erfcbieben.  Slber 
fic  ift  burcb  mehr  ober  weniger  große  3®if$cnräume  »on  ben  übri* 
gen  getrennt,  unb  mit  ber  2lbnabme  berfelben  nimmt  bie  Sidjtig* 
feit  unb  jugleicf)  bie  ©lafHcität  beträchtlich  ju. 

3n  bem  Seme,  wenn  er  nocf)  gant  gefunb  ift,  ift  bie  Sief)* 
tigfeit  bed  93aumcd  am  größten.  3«  bem  jungem  ©plintbolje 
unb  in  ben  Sfejten,  wenn  fie  troefen  geworben  finb,  ijt  fic  am 
fleinflen;  auch  bat  bad  Äcrnbolj  bie  gtoßte,  bad  ©plintbolt  bie 
fleinjfe  ©pannfraft  im  Saume.  3®>f«ben  beiben  ftebt  an  Sidjtig* 
feit  unb  ©pannfraft  bad  ÜRittelbolt  twifeben  Sern  unb  ©plint. 
(©ieße  §.33,  34.) 

Sie  »erfebiebenen  £eljarten  haben  in  ibrer  ©pannfraft  einen 
mit  ber  Sicbttgfeit  fo  regelmäßig  fortfebreitenben  ©ang,  baß  id)  cd 
»orgejogen  habe,  fie  nad)  ihrem  fpccififcben  ©cwidjte,  ftatt  nad) 
ihrer  botanifcbeit  ©erwanbtfcbaft  tu  ortnen.  @o  febr  »erfdjieben 
aud)  bie  Sßertbe  oon  P finb,  fo  teigt  ficf>  in  ber  fpecififcben 
© p a n n f r a ft  P ; Q feine  Delation  tu  bem  fpeeiftfdjen  ©cmidjte, 
unb  menn  man  oon  einigen  gant  fdjlecbten  ©arietäten  abfiebt,  fo 
fcbet'nt  bie  fpecififebe  ©pannfraft  für  alle  £oltarten 
beinahe  conflant  tu  fein.  (Siebe  §§.  33.  34,  3?.) 

§.  41.  Tbeorctifd)  widriger  ald  bie  Unterfcbiebe  ber  Spann* 
fraft  in  »erfebiebenen  ©tücfcn  finb  ihre  Unterfcbiebe  in  oerfebie* 
bcuen  Dichtungen  beffclbcn  ©tücfed.  Sad  J£>dIj  ift  ein  Slggre* 
gat  oon  Jafern,  tie  nad)  ber  2lbforption  bed  2Ba{ferd  tu  fdjlicßen 
(©»hären;  ber  glüffigen,  §,  159.)  ein  fpecififcbed  @cwid)t  haben, 
bad  nicht  unter  2,0  ift,  Sic  Ibeile  einer  $afcr  hängen  mit 
einer  gercifen  oon  ihrem  Suerfcbnitte  abhängigen  Kraft  an  einan* 
ber,  aber  benad)barte  gafern  finb  mit  oerbältnißmäßig  fo  febma.ben 
Sucrfafern  oerbunben,  baß  bie  Kraft,  mit  ber  ein  £)oljjtüif  tec 
Trennung  »erfebiebener  Safern  wiberftebt«  weit  Ueiner  i|t  ald  bie, 
welche  bie  'Ibeile  einer^afer  tufammenbält.  äluöbiefem  ©ruitbcbebu* 
ten  ficb  auch  ähnlich  gebilbete  Körper  bureb  abforbirted  UBafler  ftär* 
fer  aud  in  ber  auf  bie  ftafern  (entrechten,  als  in  per  ihnen  paral» 
leien  Dichtung. 

Sie  eintige  ©teffung  ber  nach  »erfebiebenen  Dichtungen  un* 
gleichen  ©pannfraft  im  #olte  bat  ©aoart  in  folgcnbcm  einfachen 
©eifudje  gegeben,  @r  febnitt  aud  einem  ©tücfe  Sucbcnbolt  brei 
Stäbe  oon  quabratifebem  Duerfchnitte  uub  ließ  fte  trandoerfai 
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fchmingen.  SQar  ber  Guerfchnitt  mir  flcin  gegen  bie  Sänge,  fo 
blieb  ei  gleichgültig,  meid; er  Sage  im  Saume  ber  DJabini  ber  Srüm* 
«tung  parallel  mar.  Slber  bie  Töne  mären  febr  »erfchiebcn,  je  nach* 
bem  ber  Stab  bcr  Slchfe  bei  Saumei,  ben  ^abreiringen  ober  einem 
©urchmcffer  parallel  mar.  ©ie  »erhielten  jidj  in  biefen  bret  ©tel* 
lungen  mie 

4 : 3/a  ; 1 

alfo  bie  Sßertbe  »on  Log.  P mie 

1,204:  0,352  : 0; 

bie  größten  llnterfd)iebe  »erhielten  fiefj  alfo  mie  1 : 10. 

Slehitlidje,  cbgleid)  jur  quantitativen  Scfttmnmng  bcr  Spann* 
fraft  nicht  geeignete  Dicfultate  gehen  aui  anbren  Serfuchen  heroer. 

* 9iach  ©erftner  ergiebt  fid)  bei  bem  Siegen  cinei  beit  ^afern  pa* 
raflcl  gefchnittcnen  £»ol3ftabei  eine  größere  ©pannfraft,  menn  in 
bem  Ducrfcbnitte  ber  Diabiui  ber  Krümmung  ben  3abreiringcn  pa* 
rallcl  mar,  ali  menn  er  fenfredjt  barauf  ftanb.  3n  ben  Älangfigu* 
ren  unb  'Ionen  »oa  glatten,  bie  in  »crfd)iebencn  Dichtungen  aui 
einem  f)oljbfocfe  gcfdjnitten  maren,  fanb  ©a»art  bie  großen 
Unterfcf)iebe  ber  ©pannfräfte  betätigt.  (©iche  Ärpftallifa* 
tion,  Slafticitdt.)  ©ie  aui  bcr  ©chnung  eiuei  brcit*rectangu* 
lären,  ben  $>oljfafcrn  parallelen  ©tabei  abgeleiteten  ©pannfröfte 
finb  größer,  menn  bie  breite  Seite  ben  3abrciringen  parallel  mar, 
ali  menn  ei  bie  fchmale  ©eite  mar.  (Siehe  §.  35.) 

§.  42.  ©iefc  großen  Sariationcn  in  ben  ©pannfräften  nach  • 
»crfd)icbejten  [Richtungen  reichen  hin,  um  alle  Slnemalien,  bie  man 
bei  ben  Seebachtungen  gefunben  hat,  ju  erflören.  SBenn  bie  Sa* 
fern  bei  ben  tranioerfal  ober  longitubinal  fchmingenben  ©tä* 
ben  gefrümmt  ober  »on  einem  9(|t  burchfehnitten  finb,  fo  beob* 
achtet  man  nicht  mehr  bloß  bie  ©pannfraft  nach  ben  Söngenfafcrn, 
fonbern  j.  'Ib.  auch  bie  jrcifchcn  rcrfchiebenen  Sofern  mirfenben 
Strafte,  uub  jünbet  baber  ein  fleinerei  Dfcfultat,  ali  bei  ganj  parallel* 
fafrigen  Stäben,  ©iefei  beobachtete  auch  Shlabni  bei  ber  SScibe 
(»ben  §.  31.). 

§.  43.  ©ie  »erfchiebenen  URethoben  bie  ©pannfraft  $u  ftn* 
ben,  fefsen  bie  im  3I!,itrn  bei  ^ol^ei  mirfenben  Sräfrc  auf  unglei* 
ehe  SDorfe  in  Ihätigfcit,  unb  hierüber  giebt  unfre  Tabelle  midtrige 
Huffcf)  Kiffe.  Hui  aßen  Unregelmäßigfciten  bcr  cinjclncn  Scobach* 
tuugcn  leuchtet  nämlich  ei“  großer  Untcrfchieb  jmifchen  ben  Spann* 
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froftcn  bcr»or,  je  naf  ber  3lrt  ber  Scobaftung.  Sei  bcm  Seinen 
»erurfaft  ein  Slggregat  »on  Sofern,  bie  gar  nfcf>t  mit  einanber 
»erbunben  finb,  fafl  biefclbe  23irfung  wie  eine  fotibe  SOtaffe 
»on  gleifcnt  Ouerffnitte.  Ser  beit  Safern  parallel  geffnittene 
^oljftab  alfo  beinahe  bie  ©pannfraft  einer  äjeljmajfe,  wo  bii 
Sofern  tranöocrfal  eben  fo  innig  jufammenbangen,  wie  longitubinal. 
3luf  bei  tranöoerfalcm  Srucfe  finbet  bem  Änffciiie  nach  baf* 
felbc  ftati,  unb  eben  fo  überall,  wo  bie  cinjclnctt  Sofern  burf  fcir 
frembe  Straft  an  einanber  gebrücfi  werben,  ©anj  anberö  »erhalten 
ficf>  aber  Äräftc,  weldje  bie  Sofern'  »Mt  einanber  ju  trennen  (Ire* 
beit.  &ier  »crlängcrn  ftf  bie  flcinen  Guerfafern  unb  wibcrjtcben 
babei  mit  weit  geringeren  Straften,  alö  wo  bie  Sofern  an  einanber 
gebrüeft,  ftd>  faft  biö  jur  Serübrung  nabe  fommen.  Sie  Spann* 
fräfte  bcö  $oljcö  auö  ©djroingungcit  ber  Sänge  unb  ber  Ouere 
naf,  ober  auö  'Irattöoerfalbiegungen  abgeleitet,  hoben  baber  bei* 
nabe  gleiche  SBertbe,  bte  »iel  großer  finb,  alö  bie  auö  ber  'lor* 
fion  abgeleiteten.  Ser  Unterff  ieb  betragt  im  Sogaritbmuö  etwa 
0,8.  Sic  ©pannfraft  burf  ‘Xorjten  ift  alfo  nur  V«— lh,  fo  grofj 
alö  bte  burf  Siegen,  lieber  bie  ©pannfraft  bureb  Scbnen  liegen 
mir  feine  genauen  Serfufe  »orj  unflreittg  würben  (ie  ben  größern 
SBertb  geben. 

Sie  matbematiffe  ©ntwtifelung  t(l  jebof  noch  nicht  Weit  ge* 
nug  gebicbert,  um  auö  biefen  Stefultaten  bie  ©roße  ber  nach  bert 
9tid)turtgen  »erfchiebenen  ©pannfräfte  ju  berechnen. 

§.  44.  ©rbßer  noch  olö  bei  bem  £>olje  ftnb  bie  Sariationert 
ber  ©pannfräfte  nach  »erfchiebenen  Stiftungen  bei  Störpcrn  »oit  ganj 
regelmäßigem,  aber  nad?  ben  Sichtungen  ungleichem  ©efttge, 
b.  b.  bei  ben  Strpftatlen.  2(ber  »on  Ärpftallen  enthält  unfre  Za* 
beüe  feilt  Seifpiel.  ©int'ge  Scrfufe  ©aoart’ö  (Siebe  Strpjtalli* 
fation,  Slafticität)  über  bie  ©chwingungöweife  ber  Strpftall* 
ffeiben  jeigen  jwar  ben  großen  Untcrffieb  ber  Sräfte;  fie  ftnb 
aber  nicht  geeignet,  ihre  abfoluten  SBcrtbe  ju  geben. 

Slnbrc  fafrige  Äörpcr  alö  £)olj,  wie  tic  organiffettt  S'fö* 
bein  ober  Sofern  unb  ©eile  »on  £aii f,  Slodjö,  ©eibe;  ober  bie 
anorganifchen,  wie  Slmiantb,  blättrige  ©efteine,  flnb  entweber 
gar  nidjt  ober  nur  in  einer  Stiftung  untcrfud>t;  aber  unjtrcitig 
würbe  mau  and?  bei  fnen  eine  ttaf  beit  Stiftungen  »erffiebena 
©pannfraft  finben. 
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5.  45.  Bef  beit  feften  Äörpern,  bfe  ihre  ©eftalt  einer  ©r* 
jtarrung  auö  bem  flüfffgen  ober  gallertartigen  3uftanbo  ober  bent 
Jammer  »erbanfen,  fönnen  ficf)  nach  oerfcbiebcnen  Siicbtungen 
feine  cenftanten  Unterfdjiebe  bcS  ©cfügeö  auöbilbcn,  alfo  auch  in 
ber  ©pannfraft  nicht  bie  großen  ©ariationen  entwicflen,  welche  ftch 
bei  ben  fafrigen  unb  äbnlid;en  Jiörpern  oorftnben.  2ßemt  man  fie 
jcbocb  211  Scheiben  formt,  fo  beobachtet  man  auch  bei  ihnen  eine 
Betfcbiebcnheit  in  ber  tonhöhe  unb  in  ben  Älangftgurcn.  ©ie  ban* 
gen  reit  jwei  Urfacben  ab,  welche  jtoar  biefelbe  UBirfung  beroor* 
bringen,  aber  in  ihrem  Sßefcn  fchr  »erfebieben  jinb,  bie  eine  fft  bie 
tenbenj  jur  Jtrpftaflifation,  bie  anbre  befteht  in  ben  Beränberungen, 
welche  bureb  bie  BearbeitnttgSwcife  beroorgebraebt  »erben. 

Seicht  fcbmeijbarc,  langfam  erftarrenbe  (Stoffe,  »ie  ©cbwefel, 
3inn,  Blei,  3<nf,  »eigen  größere  Berfdjietenhciten  als  Sifen,  Äupfer, 
©ilber.  ©ie  gehen  in  bem  tone  oft  auf  bie  Duinte,  alfo  in  ber 
©pannfraft  minbeftenS  auf  baS  Doppelte.  Segirungen  ober  ©emenge 
bagegen,  j.  B.  ©lag,  SJieffüig  Ober  ©lodfenmetaÜ,  »0  bie  Ärpjtalle 
fub  weniger  regelmäßig  lagern  fönnen,  als  in  ebemifch  einfachen 
(Stoffen,  haben  f feinere  Unterfdjiebe  unb  jumeilen,  »o  tag  ©efuge 
jmar  fchr  ungleichförmig  i|t,  aber  bie  Slbweichungen  nicht  regelmäßig 
oerthcilt  ftnb,  fonnte  ©aoart  gar  feinen  Unterfcbieb  »ahrnehmen, 
j.  B.  in  bem  ©iegellacf  unb  bem  ©ppS,  obgleich  jenes  ein  liemlid) 
grobeä  ©emenge  oen  5>arjeit  unb  garb|tojfen,  biefeö  ein  fehc 
poröfer  Jtörper  i(t. 

§.  40.  Dag  SBaljen  unb  bag  ©cbmieben  fönnen  bie  ©pann* 
fraft  et»aS  mobificiren.  Sind)  »eigen  CagerbjelmS  Beobachtungen, 
»0  »iele  ©täbe  auf  oerfebiebenartige  ffieife  unterfuebt  »urben,  et* 
nige  ©puren  baoon.  Dag  Drehen  unb  bag  ©cb»ingen,  roelcbeg 
bei  ihn»  ebettfallS  con  einer  torjion  herrührte,  gaben  faft  überall 
biefelben  SBerthe  für  bie  ©pannfraft.  Biegen  unb  Dehnen  waren 
in  ber  Siegel  auch  wenig  con  einanber  »erfebieben ; aber  bie  lebten 
uitterfcbeibcn  ficb  gewöhnlich  beträchtlich  »on  ben  erften.  Bei  bem 
gewaljten  Sifen  waren  (ie  um  0,03 — 0,04  im  Cogarithmuö  fleiner ; 
bei  bem  gefchmiebeten  unb  gegärbten  eben  fo  »iel  größer.  Durch 
SQSaljen  wirb  bie  ©pannfraft  befonberg  bet  ber  Dehnung  per* 
minbert. 
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3m  ©anjett  fiitb  fcie  Unterfchiebc  jcboch  fcbwath  gegen  bie  bei 
$ol}  unb'  Ärpftallen  beobachteten,  unb  bie  Differenzen  unter  ben  ein* 
seinen  Stngaben  finb  ju  groß,  als  tag  man  mit  3»°erficbt  auf  &»e 
Unterfchiebe,  weldjc  bie  ^Bereitungsart  bei  »erfchiebcncn  SJietbebcn 
heroorbringt,  rechnen  bürfte» 

§.  47.  Die  Temperatur  bei  ber  ^Bearbeitung,  »eiche 
bei  ben  meiften  Sobäreiijcrfchcinungcn  ber  SOictaUe  eine  große  9iotte 
fpielt,  ifl  für  bie  ©pannfraft  nur  oon  fehr  untergeorbneter  Nebelt* 
tung.  Soulomb  (Mem.  de  l’Acad.  1734.  p.  265.)  ftnbet  in 
angclajfenen  Drähten  unb  Ratten  biefelbe  ßiafticität,  »ie  in  ge* 
härteten.  Shlabni  hörte  in  ©täben  con  hartem  Stahl  unb  »ei« 
djem  Sifcn  benfeiben  Ton.  Stehnliche  ^Beobachtungen  hoben  t)oung, 
Trebgolb  u.  a.  gcmad)t.  Sei  ben  Serfudjen  oon  0 er  ft  n er 
behieit  ein  anfangs  ganz  weicher  Draht  feine  ©pannfraft  bei,  bis  erburch 
bie  Scrlängerung  felbft  gehärtet,  fo  fpröbe  gercorben  war,  baß  er 
riß.  Steffen  fließen  biefe  Angaben  baö  Dafein  Hciiterer  Unter* 
fchiebe  nicht  auSj  in  einigen  fällen  fcheinen  fie  fogar  conftant  jit 
fein.  Üfach  ßagniarb  be  la  Tour  (‘Pogg.  Slnnal.  1833.  XXVIIF. 
239  fteßt  eine  ganj  furze  STJotig,)  hat  ein  gehärteter  ©taßlftab  fowoht 
bei  longituöinaiem  Schwingen  als  bei  ben  Stimmgabeln,  affß 
tranöoerfal,  einen  etwaö  tieferen  Ton,  als  nicht  gehärteter.  So 
auch  baö  Sifen,  wo  jebodj  ber  Unterfchieb  etwas  Heiner  fein  foff. 

?iach  ©aoart  ift  bei  einfachen  fOtetaüen  jwar  fein  merHidjet 
Unterfchieb  jwifchen  gehärteten  unb  nicht  gehärteten  Stäben,  aber 
bei  Segiruugeit  ift  ber  Ton  unb  bie  ©pannfraft  etwaö  niebriger, 
«Ifo  übcreinftimmeitb  mit  Sagniarb»  ©ept  man  bie  ©pannfraft 
beö  iaitgfam  gefühlten  — 1$  fo  ift  ber  Logarithmus  bei  beut  fd>ncfit 
gefühlten  Heiner 

itot  ©ußftabl  um  0,061 

* ©nßetfen  09t 

* Tamtam  103 

* ©Jejfing  -068 

(Siehe  bie  Tabeße  §.  280 

Sogar  Heine  Setmengungen  haben  feinen  bemerflidjen  Sittfliiß 
auf  bie  @röße  ber  ©pannfraft.  Der  Stahl  unb  baS  Sifen,  fo  oer* 
fchieben  in  ihren  übrigen  Sigenfchaften,  haben  für  ihre  ©pannfraft 
benfeiben  SBerth.  ©ußeifen  hat  freilid)  eine  weit  geringere  Spann* 
fraft.  SS  ift  aber  auch  fein  bloßes  ©emenge  »oit  Äohle  ober  Äoh» 
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Jeneifen  unb  reinem  ©ifen,  fonbern  eine  <bcmif<be,  freilich  gctoöbn* 
lieb  mit  Äoble  ober  ©ifen  gemengte  fßerbinbung  »on  Jtoble  unb 
ßifen. 

50?an  famt  baber  bCe  ©pannfraft  anfeben  alö  eine  ©igenfebaft, 
bie  ben  Äörpertbeilcit  alö  folgen  jufommt,  unabhängig  »on  bem  3*** 
ftanbe,  in  welchen  man  fie  burdf  bie  ^Bearbeitung  »erfejjt  bat,  als 
einen  ©baeaftcr  ber  ©pccieö,  welcher  »erfebiebene  Körper  ebne 
Uebergängc  »on  einanber  trennt,  wäbrenb  bie  Sobärenj,  bie  in  »er« 
febiebenen  Äörpern  ftetige  Variationen  erleibet,  als  (Sbarafter  ber 
Varietät  anjufeben  ift. 

§.  48.  ©er  ©influg  ber  Temperatur  auf  bie  ©pannfraft 
ift  fchwet  ju  beftimmen,  benn  man  mügte  einen  ©tab  »on  nicht 
gans  fleiner  Hluöbebtiung  in  einer  gleichförmigen,  böbern  Tempera* 
tur  erbalten.  Trebgolb  erbäte  einmal  einen  ©tab  auf  100u  C. 
unb  bog  ihn  baburdj  um  3,75  üftitfim.  9Iuf  16°  abgefüblt,  war 
er  nur  um  3,50  $?itlim.  gebogen,  alfo  Vis  beS  ©anjen  weniger, 
©ie  ©pannfraft  war  alfo  in  ber  böbern  Temperatur  um  fo  »iet 
Heiner  gewefen.  SXeacf?  einer  93cmerfung  »on  ®Dugb  (K>  ®ebl. 
3ourn.  IX.  p.  247)  fotl  etn  9¥iemen  Äautfchuf,  ber  bureb  ein  ©e* 
toidjt  gefpannt  ift,  (ich  bureb  ©rwärmung  jufammenjieben , alfo  an 
©pannfraft  gewinnen.  ©iefeS  ift  nicht  wabrfdjeinlicb*  SÖermutblicb 
wirb  in  höherer  Tempcratnr  bie  ©pannfraft  bet  feften  fiörper  wie 
bie  ber  glüffigen  etwas  »erminbert* 

/ 

Vergleichung  ber  ©pannfräfte  »erfebiebener  Äörper. 

$.  49.  3cb  gebe  nun  einen  SfuSjug  auS  ber  Tabelle  ber  §5. 
28-38.  für  bie  wabrfcbeinlicben  ©pannfräfte  ber  einjelnen  Äörper. 
3cb  habe,  um  biefe  3U  finben,  nicht  bie  aritbmetifeben  SOJittel  ge« 
nommen.  ©iefeS  barf  nur  ba  geftbeben,  wo  man  feine  Urfacbe  bat, 
bei  ben  ^Beobachtungen  einen  »erfebiebenen  ©rab  »on  ©enaut’gfeit 
»otauöjufefjen,  unb  wo  bie  gebier  in  fptuö  unb  SOtinuS  gleich  wahr« 
fdjeinlicb  finb.  IBeibeS  ift  aber  bei.  ben  Hingaben  ber  Tabelle  nicht 
ber  gatt.  ©ie  Veobadbtungen  fmb  »on  febr  »erfebiebettem  SBertbe 
unb  bie  ©pannfraft  fanft  »iel  leichter  }u  Hein  als  ju  grog  gefun# 
ben  werben.  SJtan  wirb  nicht  leicht  eine  »orübergebenbe  Hlenberung 
für  bleibenb  halten;  aber  man  bat  oft  ben  entgegengefefsten  gebier 
begangen,  ©ie  ©tangen  waren  ferner  nicht  immer  genau  priöma* 
tifcb;  in  ber  ^Berechnung  würbe  aber  immer  ber  mittlere  Um« 
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fang  aufgenommen.  9iun  ift  ti  Md)t  ju  erweifen,  baf  »on  j»ti 
©tangen,  bie  benfclben  mittlern  Umfang  haben,  bie  genau  pridi 
matifebe  ben  biegenben  uub  bebuenben  Srdften  einen  größeren  2£>»= 
berftanb  entgegenfefct,  ald  bie  anbre.  2J?an  mirb  baber  in  ber  JRe» 
ge(  eine  ;u  fletne  ©pannfraft  finben,  unb  man  muf?  auS  ben  Scob» 
Ortungen  entweber  bie  böbern  2Bertbe  beraudfueben,  ober  biefen 
eine  größere  2ßabrfd)einlicbfeit  einräumen.  freilich  bleibt  hier  man« 
A)e&  wiHfürlid) ; aber  bie  größte  5Biüf ür  wäre  bie  aritbmetif<be  SOJitte. 


§.  50.  ©pannfraft  ber  feften  Körper. 


© t 0 f f.  ( 

©pec.  ®en>.  |< 

©pannfraft.  f 

Spec.  ©pfr. 

<?•  i 

Log.  1». 

Log.  P . n. 

^latma 

21,00 

6,474 

5,152 

(Selb 

19,26 

202 

4,913 

„ unb  Via  3ufag 

17,59 

218 

973 

©über 

219 

5,198 

Kupfer 

8,88 

406 

453 

SReffing 

8,15 

316 

389 

©locfenfpeife 

8,53 

223 

292 

8,50 

360 

431 

Kanonenmetall 

8,18 

129 

216 

3inn,  englifd) 

7,31 

5,924 

060 

Slei 

11,41 

645 

4,587 

3«"f 

7,04 

6,271 

5,423 

©ifen  ober  ©tabl 

7,82 

602 

709 

©ujjeifen 

7,16 

343 

488 

Siö 

0,90 

5,020 

07Q 

©lad 

2,50 

6,119 

72  i 

Ibon,  gebrannt 

2,00 

5,720 

418 

Silbbauermarmor 

2,71 

704 

272 

'Portlartb«  Kalfftctn 

2,1t 

563 

238 

Song  «?lnnet«  ©anbjtein 

2,21 

077 

4,732 

©ebiefer  auö  2Balc6 

2,75 

6,330 

5,891 

©ppö 

— 

4,832 

— 

giftbbciu 

1,30 

4,954 

Öcbfenfnixbcn 

5,182 

©econfaben 

224 

224 

43olj,  ©d)«mngen 

0,65 

6,403 

5,589 

„ Siegen 

// 

5,338 

524 

„ Streben 

4,592 

4,778 

§.  51.  3n  ber  folgcnben  labefle  finb  bie  Körper  nach  ihrer 

©pannfraft  georbnet.  Um  SBieberbolungen  >u  «ermeiben,  gebe 

18 


Digitized  by  Google 


/ 274 


©lafHcftät  bet  fteflen. 

i&)  hier  unb  im  $.  54  ftatt  ber  Sogaritbmen  bie  3ablen.  33eim 
gifen  i.  58.  wirb  bie  Sängenbimenfion  burdj  ben  ©rucf  einet  3lt* 
mofpbäre  um  Vi  2J?iHiontel  »erfürjt  ober  ein  ©tab  «m  Vi  5MI* 
liontel  verlängert. 


Stoff.  1 P.  ||  © t o f f.  | P. 


gifen 

4000000 

Tboit,  gebrannt 

525000 

iptatina 

2980000 

QSilbbauermarmor 

500000 

Kupfer 

2550000 

©lei 

442000 

Xamtam 

2290000 

‘Portlanb  * Kalfflein 

366000 

©ußeifcti 

2210000 

Dcfjfcnfnochen 

317000 

©chiefer 

2140000 

£olj,  ©chwtngen 

253000 

üWefftng 

2070000 

„ 58iegen 

218000 

3inf 

1860000 

ßoeonfaben 

167000 

©locfettfpeife 

1670000 

Song  *3lnnet*©anbflcin 

119000 

©über 

1660000 

JJifdjbein 

117000 

@olb 

1590000 

g iS 

105000 

KanonenmetaQ 

1350000 

®»pS 

69900 

@laS 

3ittn 

1320000 

839000 

&0I3,  ©reben 

39100 

§.  52.  ©te  größten  Unterfdjiebe  in  ber  ©pannfraff  ftnb  alfo, 
wenn  man  fief)  auf  sJ0?etaße  befchränft,  imifchen  58lei  unb  gifen, 
wie  1 i 10  j jimfdjen  ßi$  unb  gifen  aber  wie  1 : 40  unb  bie 
©pannfraft  teS  £el|cS,  wie  fic  fid)  burcf)  torfton  ergiebt,  nur  Vioo 
bcS  gifcnS.  Snbtffen  giebt  cS  Körper,  bie  noch  fchwäd)er  ftnb  als 
£olj  nach  feinen  Cuerfafern,  j.  58.  Kautfchuf,  ber  wol  von  aßen 
feilen  Körpern  bie  fleinfte  ©pannfraft  haben  mag.  gr  fann  leicht 
um  baS  SCRehrfache  feiner  urfprünglichen  Sänge  auSgcbebnt  Werben, 
bie  ©eränberungen  ftnb  ber  Kraft  birect  proportional  unb  er  er* 
langt  feinen  frühem  3wlanb  wicber.  Snbeffen  ifl  Kautfdjuf,  wie 
auS  ben  ©iffuffonöoerfueben  beroorgebt,  febr  porös  unb  feine  große 
3(u$bebnbarfeit  führt  nicht  fowobl  eine  QSeränberung  in  feiner  ©i<h* 
tigfeit  als  in  bem  ©olumen  ber  ^Joren  unb  in  ber  Krümmung  feiner 
gafern  berbei.  Sin  ©ifenbrabt  i-  58.,  ber  fo  fpiralförmig  gewun» 
ben  ifl,  baß  er  eine  3¥öbre  bilbet,  läßt  fid)  febr  flarf  oerlängern, 
obgleich  ber  ©rabt  für  fich  nicht  beträchtlich  oerlängert  wirb.  Saf* 
felbe  ifl  ber  gall  bei  Aggregaten  oon  SDiembranen,  Korf,  Schwamm, 
in’S  befonbre  bei  lebenben  organifchen  Körpern,  wo  fleh  mit  ber  ©la* 
fticität  bie  ©pnapbie  oerbinbet.  gtwaS  ähnliches  ßnbet  fid)  auch 
bei  ben  fogenannten  balbftüjftgen  ©ubjtanjcn  (gobävenj  ber  gliiflTi* 
gen  §.  70.). 
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Gpannfräfte  ber  Jtörper.  S$75 

Cb  bie  SpannfrSfite  ber  Cegirungen  unb  ber  ©emenge  überhaupt 
jttn'fcben  benen  ihrer  83eftanbtheile  flehen,  ift  ungewiß  3^$  «fl 
eS  »ahrfcheintich.  SaS  flReffing,  baS  recht  flrfjer  beftimmt  ift,  fceht 
psifchen  Äupfer  unb  3*nf/  Sanonenmetall  jwifchen  Äupfer  unb 
3inn. 

§.  53.  Sie  JReihe  ber  SRetafle  flimmt  nicht  überein,  nseber 
mit  ber  gabantf<h*chemifchen,  noch  mit  ben  tbermifchen,  noch  mit 
ben  fReihen  für  bie  gortpflanjung  ber  Sleftricität.  35ur  bei  einem 
einigen  ‘Puncte  ift  eine  fchmacfje  Analogie,  nämlich  mit  ber  EReihe 
ber  Äörper  nach  bem  5R»tationS*5Ragneti8muS.  ©o  inter» 
effant  auch  biefe  Sejiebung  psifchen  ßohäfion  unb  ARagnetiSmuS 
märe,  fo  ift  fie  boch  |u  unficher,  um  barauf  bauen  ju  fönnen. 
fieiber  fennt  man  bie  ©pannfraft  ber  beiben  magnetifchcn  flRetaffe, 
IRicfel  unb  Äobalt,  noch  nicht.  SGBenn  man  jmifchen  ber  Sntenftidt 
ihrer  ARagnctiSmen  unb  ihrer  ©pannfräfte  eine  numerffch  genaue 
Uebereinftimmung  fänbe,  fo  wäre  eine  ber  »ichtigften  gragen  ber 
«Phhf'f  entfehieben. 

§.  54.  Orbnet  man  bie  Jtörper  nach  ihrer  fpecififchcn 
©pannfraft,  fo  finbet  fcch: 


© t o f f.  | P : Q.  1 1 © t o f f.  | P:(). 


©djiefer 

778000  | 

‘Portlanb  »Äalfftein 

173000 

@la8 

526000 

Soconfabcn 

167000 

Sifen 

512000 

Äanonenmetafl 

165000 

4?olj,  Schwingen 

388000 

©ilber 

153000 

„ Siegen 

334000 

Änodjen 

152000 

©u  Reifen 

308000 

‘Platin« 

112000 

Äupfer 

287000 

ßiS 

118000 

Tamtam 

2G9000 

3inn 

11 1000 

3inf 

265000 

gifchbein 

89900 

Thon,  gebrannt 

262000 

©olb 

82800 

flReffing 

245000 

£ol|,  Srehen 

60000 

©locfenmetafl 

196000 

©anbftein 

54000 

SRarmor 

187000 

Slci 

38G00 

$.  55.  3«  einer  58eobachtung  Seean’S  über  ben  Älaitg,  ben 
einige  flRetatte  »on  gleicher  ©eftalt  unb  ©röfje  haben,  faub  er 
bie  ^Reihenfolge  »on  bem  mit  bem  böchfcn  Xorte  flingenben  2Re* 
tafle  anfangenb: 

©tahl,  Äupfer,  ©ilber,  ©locfenmetafl,  ©olb.  Sie  relatioe 
Sage  »on  ©ilber  unb  ©locfenmetafl  ausgenommen,  flimmt  tiefe 
■ 18 « 
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Weibe  mit  unfrer  Tabelle  überein.  SiefeS  mar  bei  ber  ffrt,  «sie  biefe 
Schwingungen  entfteben,  ju  erwarten.  SÖlan  tonnte  auf  biefe  Seife 
bie  ©pannfräfte  ber  gegirungen  unb  mehrerer  SDietatte,  oon  benen 
bem  ^Beobachter  nur  wenig  SRaterial  ju  ©ebote  ju  (leben  pflegt, 
annäbernb  bcjtimmcn. 

Sie  Weibe  ber  Tabelle  untcrfcheibet  ficf>  oon  ber  te§  §.  50 
febr  bebeutenb.  Dort  bot  baö  fpecififtbe  ©emicht  einen  unoerfenn* 
baren  Ginflufj;  hier  ift  eö  ganglid)  neutralifirt,  metaflifebe  unb  nicht 
metadifebe  Äbrper  (leben  regellos  burd)  einanber.  Sie  Grtreme 
finb  t>ier  aber  auch  weit  weniger  oerfchieben,  (latt  i : 100  ift  baS 
föerbältniji  bbchftenS  1 : 23,  unb  wenn  man  ben  etwa»  problema* 
tifchen  ©ebiefer  fortläßt,  wie  1 ; 13. 

än  ber  ©pifje  (lebt  anfjer  bem  ©ebiefer  ba£  ©laS,  alfo  eine 
Slrt  ©al;;  ein  anbreS  ©alg,  ber  SRarmor,  ift  weit  baoon  entfernt. 
Sa3  $otj  ftebt,  je  nach  ber  SBeobacbtungSmetbobe,  halb  bem  än* 
fange,  halb  bem  Gnbc  ber  Weibe  näber.  Sind»  mit  anbren  Gigen* 
fcbafteit  ber  Äörper  ift  oon  einer  Sinologie  feine  Spur. 

©pannfraft  ber  flüjfigen  unb  fcflen  Äörper. 

§.  56.  Sine  für  bie  Theorie  ber  ßlaflicität  febr  wichtige 
grage  betrifft  baS  93crbältni§  ber  ©pannfräfte  ber  flüffigen  unb 
feften  Störper.  Unfre  Tabellen  (Glaflicität  ber  flüffigen  §.  7 unb 
oben  §§•  51  unb  54)  fbnneit,  ba  fie  nach  benfelben  ©runbfä$cn 
berechnet  finb,  unmittelbar  »erglicben  werben. 

Gebt  man  oon  ber  ©pannfraft  auS,  fo  (lebt  baS  gliitTige 
bem  gefleu  im  Gängen  febr  nadf.  3ebc<h  mit  einigen  SluSnabmcn. 
SaS  Suecffilbcr  (lebt  jwifchen  3<nn  unb  93lei,  uub  bie  ©pannfraft 
beö  ^oljcS,  nach  bem  Srcben  gemeffen,  würbe  auch  in  ber  Weibe 
ber  glüfjigfciten  eine  ber  niebrigfleit  ©teilen  einuebmen. 

Wach  ber  fpectfifchen  ©pannfraft  bagegen  freugett  (ich 
beibe  Weiben,  baS  Süuedffilber  gebt  bem  S?lei  ooran,  baS  nur  wc* 
nigen  glüffigfeiten  überlegen  ift,  ber  Slmmoniaf  ftebt  bem  3tnn 
nicht  febr  nach  unb  b«t  eine  jtärfere  ©pannfraft  als  baS  ©olb. 

SS  ift  ju  bebauern.  bafj  bie  ©pannfraft  beS  ©feS  nicht  ju» 
oerläffiger  befannt  ift.  Wad)  ben  Tabellen  ift  beim 

SBaffcr  Log.  P ~ 4,77.  Log.  P : Q — 4,77 
SiS  „ 5,02.  >,  5,07;' 

alfo  beim  Gife  noch  einmal  fo  grofj  a(S  im  SBaffer.  2)oung 
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fügt  ober,  bag  ber  ©lobulnS  ber  ©afh’eftat  be3  ©feä  fleiner  fei, 
cl3  jcnc3  au3  93eoan’3  Beobachtungen  abgeleitete  3¥efultat.  ßagni» 
arb  behauptet  OPogg.  Slnnal.  1833.  XXVIII.  p.  239),  bag  bie 
©djallgefchwinbigfcit  im  ©fe  unb  im  2Ba(fer  einaitber  gleich  feien. 
Sr  fagt  aber  nicht,  ob  er  fic  unmittelbar  beobachtet,  ober  ob  er  fie 
nur  au3  anbren  Berfuchen.  abgeleitet  habe,  unb  au3  welchen.  9te b» 
men  mir  an,  bag  fte  für  Stangen  oon  ©3  richtig  angegeben  ifh, 
fo  würben  nach  bem  aud  ‘Poifibn’d  SBerfe  abgeleiteten  Dfefuf» 
täte  Log.  P : q im  Sife  um  0,079  gröger  fein  al3  im  2Baf* 
fer.  Da  aber  Log-,  q im  SEöaffer  etwa  0,046  gröger  ift,  fo  wirb 
P im  Sife  unb  2öafjer  etnanber  beinahe  gleich  »erben.  ©3  wäre, 
um  ba3  SBcrhältnig  ber  ©pannfraft  in  flülfigen  unb  feften  Körpern 
fennen  jn  lernen,  fehr  ju  munfdjen,  bag  man  *Pho3phor  unb  einige 
Stmalgame,  welche  innerhalb  ber  gewöhnlichen  ‘Xemperatur  fchmeljen, 
fowohl  fe|t  al3  flüjfig  in  bem  örfteb’fchen  SompreffioitS * Apparate 
unterfuchte. 

§.  57.  ©o  oiel  geht  au3  ben  (Berfuchen  mit  SBahrfcheinlich« 
feit  hrroor,  bag  bie  ©afticität  eben  fo  wenig  wie  baS  fpectgfche 
©eroicht  (Einleitung  §.  10.)  einen  djarafteriflifchen  Unterfchieb 
jwifchen  geften  unt)  SlüfFr'sen  macht,  unb  bag  jmei  Körper,  bie  ehe* 
mifeh  ibenttfeh  finb,  aber  ber  eine  flüffig,  ber  anbre  feft  ift,  in  t'h« 
rer  ©pannfraft  nicht  fo  fehr  odh  einanber  abmcichen,  bag  fich  bar* 
au3  bie  grogen  Unterfchiebe  in  ihren  ßobäfionöerfchetmingen  erflä* 
ren  liegen.  Die  Urfache  ber  iBerfchtebenbeit  liegt  in  ber  Krpftal* 
lifation. 


Ärpjlallfunbe. 

Oefchichtliche  U e b e r f i ch  t. 

§.  1.  Die  bcutlidjen  KrpflaHe  bilben  nur  einen  fleineu  'Ihcil 
ooit  ber  UBajfe  unfercr  Srbriitbe;  allein  burch  ben  ©tan*  ihrer 
gläd)eit  unb  bie  Dfegelmägigfeit  ihrer  gormcu  (teilen  fie  fich  an  bie 
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©pt^e  aller  nnorgam'fcher  Körper.  3Ran  flauste  fte  an,  befchrieb 
fte  unb  alö  man  bie  unb  ‘Pflonsen  »ijfenfchaftlich  ju  betrag* 

ten  anfirg,  fudjte  man  auch  fte  }u  orimen  unb  ihre  eigentümlichen 
p;rmen  ju  bedtmmen.  ©ei  otelen  Krpdaflen,  bem  Ouars,  Koch* 
falj,  ©ranat,  beren  Atomen  an  oerfchiebenen  gunborten  firf>  faft 
gleich  bleiben,  »ar  eö  leicht.  älflet'n  bet  anberen  (lieg  man  auf 
©djaierigfeiten,  bie  man  iu  überainben  nicht  oermochte.  SDflebrcre 
ber  gemeinden  Kroftatle,  befonber«  Sarpt,  Slragonit  unb  Kalffpatb, 
tn  ihren  ja&lreidjen  ©cdalten,  ©thmefel*  unb  ©peerfieS,  bie  man  djt* 
mifch  unb  pbpftfeh  für  gleich  ballen  mugte,  fdjienen  (ich  feinem  @e» 
fege  su  fugen,  ßinne'  unb  ©uffon,  an  bie  Sedänbigfett  ber 
formen  in  ber  organifefjen  Sßelt  gewöhnt,  erflärten  baber  bie  gorm  ber 
Krpdafle  für  etwaö  sufäHige«,  unb  gaben  ben  ©erfudj  auf,  fte  nach 
ihren  ©edalten  tu  charafteriftren. 

8.  2.  Unter  gunftigeren  Umdänben  beobachtete  Kome  be 
1’3  Ä l e.  ©r  mar  burch  feine  ©ergleichung  mit  ben  'Ibieren  unb 
ipflanjen  »ermöbnt.  2B®  man  plögliche  Sprünge  in  ben  gormen 
iu  feben  glaubte,  fab  er  bie  Uebergänge.  ©r  mag  juerd  bie  2öin< 
fei  unb  erfannte  ihre  3bentität  felltd  tn  benjenigen  Ärpdaßen,  meU 
che  nach  ber  änsabl  unb  Jluöbebnung  ber  glächen  oen  einanber  febr 
perf<hteben  maren.  3«be  KrgdatUrt  befi^t  nach  t'bm  gemiffe,  fcharf 
bedimmte  Keigungöminfel  unb  bie  einselnen  gormen  unterfcheiben 
ftch  nur  in  ber  äluöwabl  aut  beit  möglichen  Söinfeln  unb  glächen. 

5.  3.  Diefeä  »ar  ein  gortfehritt.  Korne  jeigte,  bag  eö  ein 
©efeg  gebe.  SlUein  biefeä  ©efeg  )u  jütbeit,  »ar  5? au 9 oorbebal* 
ten,  ber  fch  baburch  jum  ©rünber  ber  Krpdaflograpbie  erbob. 

. ©r  entbeefte  suoörberd,  bag  in  einer  Ärpdattart  bet  aller 
ÖRantugfaltigfeit  ber  ©edalten  bie  Durchgänge  unoeränbert  blci* 
ben.  3um  ©lücf  waren  bt'efe  in  ben  Körpern,  »eiche  bie  grögten 
©chwierigfeiten  gemacht  batten,  meidentbeilö  recht  fennlltch.  ©on 
atomtdifchcn  ©runbfägen  auSgebenb,  nahm  et  ganj  folgerecht  an, 
bag  bie  Durchgänge  »on  ber  ©edalt  ber  fleinden  *ibetle  abbängen 
unb  ihren  Oberflächen  parallel  feien.  SluS  ben  Durchgängen  lieg 
ftch  nun  bte  ©edalt  ber  fleinden  Tbetle  abletten.  Dtefe  nannte  er 
bte  primär  form  beS  Krpdalled.  3«  jeher  Ärpdaßart  td  bie 
©röge  unb  ©edalt  ber  Xbetlchen  Cendant;  nur  bie  Lagerung  ber 
\ tbcilchen  ifl  oorfchieben  unb  bringt  baburch  bie  mannigfaltigeu 
gormen  (eroor,  bie  aber  ebenfattl  oon  gewtfcir  einfachen  ©cfegen 
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abhängig  flnb.  Seine  'Terminologie  beßhränft  ftch  auf  baÄ  SKotb* 
wenbige,  iß  anfhaulich  unb  mit  feiner  Cefjre  im  Sinflang.  £aup 
bat  fein  ©ebäube  »oßßänbig  auSgefübrt,  unb  bie  englifchen  unb 
franjößfchen  ßlaturforfcher,  welche  feine  2in fiepten  über  bie  Ültome 
bißigten,  mußten  feine  Ärpßaßograpbie  faß  ebne  Q3eränberung  an» 
nehmen. 

$.  4.  Diefed  mar  in  Deutfcfjlanb  nicht  ber  Saß*  |>ier 
entfieibete  man  fie  »on  allem,  maö  an  Sltottte  erinnerte,  unb  be» 
hielt  een  feiner  2ebre  nur  baöjenige  bei,  maS  auö  ben  Seobacb» 
tungen  unmittelbar  beroorjugeben  fdhien.  Da$  nach  $ a u «>’  $ Wlei* 
nung  fo  mistige  ©efüge  ber  Ärpßaße  cerlor  burch  feine  93ejiebung 
jur  Sltomißif  an  33ebeutung.  Sie  Durchgänge  finb  überbieß  leicht 
mit  Slbfonberung  ju  oermechfeln,  unb  ihre  Slnjabl  iß  für  bie  93efh'm» 
mung  ber  Ärpßaßform  halb  ju  groß,  balb  ju  flein.  Dagegen  iß 
bie  Ärpßaflform  leicht  }u  erfennen  unb  einer  fdjarfen  SOleffung  fä< 
big,  unb  man  fann  auf  ©littel,  fte  unabhängig  eon  ben  Durch» 
gängen  ju  bejeichnen.  Diefe  Dichtung  bat  in  ber  Schule  eon 
SB  e i fj  ihre  ßMfommcnbeit  erreicht. 

Die  ©efammtbeit  aßer  flächen,  bie  bei  einer  Jfrpßaßart  eer* 
femmen,  bilbet  bie  Jfrpftall reibe.  Die  einzelnen  Sachen  ber 
Ürpßaßreibe  werben  burch  baä  eon  £aup  aufgefunbene  ©efe§  mit 
einanber  eerbunben.  Die  Durchgänge  finb  ein  Sßerfmal  bed  Äbr* 
perä,  wie  ber  ©lanj,  baä  fpecißßbe  ©ernicht  unb  anbre  eö  ftnb, 
ebne  jeboch  für  bie  Strpßaßform  ebarafterißifeh  |u  fein,  inbern  biefe 
burch  bieSlächen  aßein  hinlänglich  beßimmt  mirb.  SluchSöeifj  bat  feine 
Slnftcht  folgerecht  cntroicfelt  unb  eine  anfcbaulicbe,  auf  baö  ßlotb»  , 
wenbige  ftch  befchränfenbe  Terminologie  aufgeßeflt;  man  fann  ben 
formellen  Tbeil  ber  Sfrpßaßfunbe  burch  «bn  unb  feine  Kacbfolger 
alö  abgefchloffen  anfeben. 

§.  5.  Dagegen  iß  bie  pbpfifalifche  Ärpßaßfunbe  noch  im 
SSeginnen.  Sluch  fte  iß  eon  £aut>  begrünbet,  tbeilS  burch  bie  Un* 
terfud)ungcn  ber  Durchgänge,  tbcilö  burch  feine  eleftrifchen  unb  opti» 
fchen  Slrbeitcn.  Die  Ccbre  eon  ber  'polarifation  beä  Siebtes  bat 
feitbem  einen  hoben  ©rab  eon  23oßf  emmenbeit  erlangt;  aber  ße 
berührt  bie  Jfrpßaßegrapbie  nur  in  wenigen  ^uncten.  lieber  baS 
Söerbaltniß  ber  (Sleftricität  unb  tcr  SBärme  jur  Ärpßaflfornt 
haben  wir  nur  wenig  Slnbeutungcn.  Dcßo  mehr  bürfett  wir  eon 
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ber3ufunft  erwarten,  wenn  üRanner  wie  SJJitfcherlich,  ©acart 
unb  9t eu mann  ihre  erperimentcffen  unb  tbeoretifcf)en  Ärbeiten  wei< 
tcr  fortgefübrt  haben  werben. 

Cie  djemifdje  Unterfliegung  ber  ©tineralien  hielt  mit  (Snt* 
roicfelung  ber  analptifchen  ßbemie  gleichen  Schritt.  Stflein  ein* 
fettig  hefchränfte  man  fich  auf  bie  natürlichen  Ärp  (tafle  unb  »er« 
fchmäbte  lange  3e,t  bie  ®el<he  bte  Shcmie  burdj  ihren  gre* 

Ben  Steichthum  an  fiinftlichen  Ärpftaflen  eerfprad).  Cer  erfte  Ber» 
fuch  ber  ÄrpftaQographie  auf  bem  ©ebiete  ber  Shernie  cerbreitete 
ein  ganj  neueS  Sicht.  Curd)  feine  Sehre  een  ber  3fc®DrP&ie  bat 
SSBitfd) erlich  einen  eben  fo  großen  50rtf<h«tt  in  bem  phpfifd)5 
chemifchen  'Iheile  ber  Ärpftallfunbe  gemacht,  al$  Haup  burch  feine 
Cccreötenjlehre  in  bem  formellen  theile. 

Caß  ein  Äörper  bei  berfelben  chemifchen  3ufammenfe$ung  ganj 
beteregene  formen  annebmcit  fann,  eine  Beobachtung,  welche^  einige 
©djwanfenbe  in  bie  Sehre  con  ber  3fomorphie  ju  bringen  fchien, 
fnbet  in  ber  (Entbecfung  ber  3fpmerie  ihre  ©rflärung. 

§.  6.  3n  ber  Srpftallfunbe  muß  man  juerft  ben  formellen  'Jheil 
con  bem  pbpfifalifchen  abfonbem.  Cer  erfte  fann  ferner  für  (ich  ober 
in  Begebung  auf  bie  einielnen  Ärpftadarten  betrachtet  werben.  Bon 
bem  reiH  phpfifolifthen  Iheile  muß  man  noch  bie  ©enefcä  ber 
Jtrpftalle  trennen.  9ßir  haben  baher  cier  Sbfchnitte: 

1)  bie  KrpftaHograpbie, 

2)  bie  ßbarafterifttf  ber  SnjftaHe, 

3)  bie  ftrofkllophhfif/ 

4)  bie  ftrpftaHogcnie. 

Cer  erfte  Sbfchnitt  i(t  ein  'theil  ber  angewanbten  SJtathema* 
tif  unb  {war  ein  fehr  elementarer. 

§.  7.  3ch  werbe  junächft  eine  Ueberficht  be§  rein  ftormel» 
len  in  ber  JtrpftallfuHbe  geben  unb  mich  um  fo  fürjer  faffen  fön* 
nen,  weil  bieferlbfil  al$  Hauptinhalt  unfrer  mineralogifchen  unb  frp« 
(tatlographifchen  Sebrbud)cr  con  anbren  mit  großer  SluSfuhrlichfeit 
behanbelt  »ft.  Such  habe  ich  ihn  felbft  con  rein  mathematifchem 
©tanbpuncte  auö  an  einem  anbren  Crte  betrachtet. 
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I.  [Nation alität. 

5.  8.  93ei  ben  Ärtjftattflädjen  ift  ei  nicht  bie  ©röße,  fonbern 
bic  Cage,  bie  Steigungen  gu  anbren  Släcfjen,  bie  berücffidjtigt  »erben. 
3n  ben  ©leidjungen,  meldje  gur  93eredjnung  ihrer  ©eftalt  bienen, 
»erben  baher  nur  biejenigen  ©roßen  betrachtet,  »eldje  »on  ben 
SBinfcln  abhängig  fmb. 

SJRan  fann  ent»eber  bie  Sage  ber  glädje  felbft  ober  bie  ber 
SR or male  beftimmen,  b.  b-  ber  Sinie , »eldje  fcnfredfjt  auf  ber 
Jlädje  ftebt.  2Bir  giehen  bie  SBeftimmung  ber  SRormale  »or.  SRimmt 
man  mm  an,  baß  bie  SRormaleit  unb  bie  3 Steifen  fich  in  bemfel* 
ben  ‘ßuncte  fcfjneiben,  fo  fann  bie  Sage  einer  jeben  SRormale  auS» 
gebrüeft  werben  burdb  bie  ©leidjungen 


p q r 

p,  q unb  r,  ober  was  bamit  gleicfjbebeutcnb  ift,  1,  q 


1,  q nnb  r,  jtnb 
finbet  nun  folgen* 


alfo  bie  ßoejficientcn  einer  jeben  SRormale, 
beö  ©efe$  ftatt: 

2Benn  i,  p,  q und  1,  r,  h bie  ßoefficienten  »on  gmei  berfel* 
ben  Ärtjftattreihe  angehorigen  [Normalen  fmb,  fo  fönnen  bie  3 Sich* 

P 4 

fen  ftetä  fo  gewählt  werben,  baß  — unb  — rationale  ©roßen  jtnb. 

r 8 

§•  9.  SDiefeS  ift  baS  ©efefj  ber  [Nationalität,  baö  etngige, 
»cldjeö  bie  formelle  Änjftallfunbe  and  ber  ©rfaljrung  ju  entlehnen 
hat.  ©3  ift  ibentifdj  mit  bem  ©ecreöceng* ©efe§e  unb  feit  £aup 
faft  allgemein  aufgenommen.  SRur  SSreitbaupt  f©djweigg.  3»urn. 
1829.  LVII.  p.  83)  macht  eine  SluSnabmc,  inbem  bie  Rrpftaöfor* 
men,  bie  er  am  Ouarg,  Turmalin,  Sßefuvian,  Äupferficü  unb  Slnataä 
annimmt,  mit  jenem  @efe\}e  unoerträglidj  finb.  Sittein  bic  Slbwci* 
djnngen,  bie  er  beobachtet  hat,  finb  leicht  erflärlidj  burdj  bie  Un< 
rcgelmäßigfeiten,  »on  benen  nur  fehr  wenige  Ärpftattc  frei  fmb 
(§•  17-). 

SPfobÖ  bringt  gwar  auch  guwcilen  in  bic  93ejeidjnung  feiner 
Jlädjen  eine  Siiurgelgroßc.  £>icfeö  ift  aber  bloß  eine  ßelgc  feiner 
Termin  ologte. 
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§.  10.  Sille  Normalen  einer  Ärpflallretbe  fennen  bähet  be* 
(timmt  »erben  Curd)  bie  ©leidjungen 

x y * 

aA  bB  cC 

wo  a,  b,  c rationale,  »on  ber  Sage  ber  glätten  abhängige  ©roßen 
finb,  A,  B,  C bagegen  für  alle  giädjen  einer  Ärpftallreibe  con* 
ftante,  in  ber  Siegel  irrationale  SBcrthe  hoben,  a,  b,  c fommen 
in  ben  eerfcfjiebenften  JtrpftaHreiben  »or.  da$  fßerbältntß  A:B:0 
dagegen  djorafterifirt  bie  ^rpftadreihe  unb  heißt  baher  ihr  ©runb* 
«serhältnf  ß. 

SBenn  man  bie  Normalen,  welche  mit  ben  Slchfen  jufammen* 
fallen,  oon  ber  ©röße  A,  B,  C nimmt,  fo  fann  man  jebe  anbere 
Siormale,  beren  Soefficienten  aA,  bB,  cC  finb,  «nfehen,  als  Cie 
diagonalen  einefi  l))arellogramm$,  beffen  ©eiten  aA,  bB,  eC  finb j 
bie  Sänge  biefer  diagonale  heiße  ber  SBerth  ber  Siormale.  die* 
fer  SBerth  bleibt  jmar  unbeftimmt,  inbern  man  für  a jebe  rationale 
3a(>l  fc$en  fann,  wenn  nur  baS  93erhältniß  a:b:c  unoeränbert 
bleibt.  Snbeffcn  flehen  alle  auf  Ciefe  JBeife  gefunbenen  SBerthe  einer 
Siormale  in  einem  rationalen  93erhältniffe  ju  einanber. 

§.  21.  gerner  hoben  beliebige  3 Normalen  ber  Ärrjftallreihe, 
bie  nicht  in  einer  Sbene  liegen,  bie  Sigenfdjaft,  baß  man  fte  ju 
Ärpftaflachfen  nehmen  fann.  ©e|}t  man  ihre  SBerthe  nach  trgenb 
einer  Sage  ber  Slchfen  — P,  Q,  R,  fo  ift  ba$  ©runboerhältniß, 
wenn  man  fie  ju  Slchfen  wählt  — P : Q : R.  ©djon  &aup  fam 
biefem  ©efefce  nahe,  inbem  er  fagte,  baß  man  jur  ^rimärform 
einer  Stnjftaüreihe  einen  jeben  Äörper  nehmen  fönne,  beffen  giächen 
einer  ©ecunbärform  parallel  ftnb.  3<b  habe  juerfl  oon  Ciefent  ©afe 
einen  allgemeinen  ©cweiS  gegeben  (ßrefle’S  3»utnal  für  ÜRatbema* 
tif.  1S32.  VIII.  p.  132. 

II.  © 9 m m e t r i e. 

5.  12.  ,3»ei  Siormalen,  welche  eine  oöllig  gleiche  Sage  jur 
Jtrpitallrcihe  hoben,  ftnb  fpmmetrifdj.  2Bcnn  jwifdjen  ben  SBerthen 
unb  Slchfen  Cer  SBinfel  feine  befonbren  ©erböltniffe  eintreten,  fo 
finb  bloß  Ciejcnigcn  SKorntalcn  einanber  gleich,  bie  einanber  biamr*  » 
tral  entgegengefegt  ftttb.  ©obalb  aber  jroci  ober  brei  Sich» 
fen  unb  Söinfcl  einanber  gleich  werben,  bebnt  ftch  Ciefe  ©pmmc* 
tric  auf  mehrere  dermalen  auS.  ©o  wenig  wahrfcheinlich  cora  ma> 
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thematifchen  ©tanbpuncte  auch  bat  fBorfomraen  brr  regelmäßigeren 
gätte  iff,  fo  treten  fie  bod)  fo  häufig  ein,  baß  man  bie  »erfdjtcbe# 
nen  ©tufen  ber  Sicgelmäßigfeit  als  eben  fo  »tele  Slawen  ober  ©9* 
ffeme  unterfheiben  muß.  ©$  finb  folgenbe  © 9 ff  e m e möglich,  wo# 
bei  unter  gleichen  Siefen  nur  foldje  oerffanben  »erben,  bei  beiten 
eine  »otlffänbige  ®9mmetrie  ffattfinbet. 

1.  Sitte  SBinfel  (inb  rechte,  alle  Slchfen  einanber  gleich. 

2.  Sitte  SBtnfel  finb  rechte,  j»ci  Steifen  einanber  gleich. 

3.  Srei  Steifen  in  einer  ©bene  einanber  gleich,  bie  eierte  fenf# 

recht  barauf. 

4.  Sille  SBinfcl  rechte. 

5.  3»ci  SBinfcl  ftnb  reihte,  bie  üchfen  ungleich. 

6.  Sie  Slchfcn  uitb  bie  SBtnfel  finb  einanber  ungleich- 

SBenn  ein  Sßinfel  — 90°  iff,  fonff  aber  feine  ©leichbeit  ffatt* 

pnbet,  fo  »irb  bie  ©pmmetrie  baburch  nicht  erhöbt.  St'efer  gatt 
unb  ähnliche  ftnb  baber  nicht  mit  aufgeführt. 

Slnbere  $ätlc  18.  jwei  Slren,  bie  fchiefwinflig  aber  einanber 
gleich  finb,  unb  eine  britte  barauf  fenfrechte  toffen  ftch  auf  eineö 
ber  angeführten  ©9ffeme  rebuciren.  . 

§.  13.  ßegt  man  0lächen  perpenbiculär  auf  bie  Slchfen,  fo  baß 
bie,  welche  gleichen  Slchfen  entfprechen,  auch  gleiche  (Entfernungen  00m 
Centrum  haben,  fo  entffehen  ber  SSeihe  nach:  ein  SBürfel,  ein 
grabet  ‘PrtSma  mit  guabr atifcher  93 a ft Ä,  ein  grabet 
‘Pritma,  beffen  33afft  ein  reguläre«  SSechtecf  iff,  ein  Ißaral# 
lelepipebon  mit  lauter  rechten  SBinfcln,  ein  ‘ßarallelepi# 
pebon  mit  einem  fchiefen  SBinfel,  ein  iparallelepipebon 
mit  brei  fchiefen  SBinfeln.  SJiach  biefen  ftiguren  unb  bem  33er# 
hältniffe  ber  Slchfen  erlangen  bie  fed?S  ©pffeme  folgenbe  33enennung  : 

I.  Xefferal  ober  3f» »etrifch. 

II.  Xetragonal  ober  SDJonobimetrifch,  ©in#  unb 
}»ei#achfig. 

III.  $ejragtna(,  2J?onotrimetrif<h#  Sin*  unb  brei# 
«thf«0. 

IV.  OrthrSflinifch,  SShombifch#  Snifometrifch/ 
©in»  unb  ei nachfig. 

V.  SOionoSf linifch,  Slinorbombifcl). 

VI.  “trif linifch,  fllinorhomboibifch. 

Sie  entfprechenben  Kamen  oon  2öciß  ftnb 
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I.  Sa8  reguläre  ©pftem. 

II.  Sa8  oiergliebrige.' 

III.  SaS  breigliebrige. 

IV.  SaS  imcis  unb  gweigliebrige. 

V.  SaS  gwei*  unb  eingliebrige. 

VI.  SaS  eins  unb  einglicbrige. 

3 ö)  werbe  mich  immer  ber  Kamen  tefferal,  letragonal,  £e» 
jregonal,  Kbombifcb,  SOJonoFlinift^  unb  ‘Irifttnifd)  bebteneit,  weil  fte 
bereit«  »on  »ielen  onbren  angenommen  finb  unb  ich  neue  SBorte 
nid)t  liebe. 

£aup  bat  biefe  gintbeilung  noch  nicht,  ba  er  ben  Surch» 
gangen  folgenb  Unterfcbiebe  annabm,  wo  formelle  ©leichbeit  ftatt* 
finbet.  Slllein  er  Fannte  ibre  2I?oglid)feit,  SBernbarbi  fpricht  ft<h 
beutlicber  barüber  and.  2ßeig  bat  fte  aber  guerft  eingefübrt  unb 
feitbem  fmb  fte  allgemein  aufgenommen. 

§.  14.  3n  bem  triflinifcben  ©ofteme  finb  nur  biejcnigen  Kor» 
malen  einanber  gleich,  bie  einanber  biametral  entgegengefegt  finb, 
beren  ßoefficienten  alfo 

V -+  p,  +-  q,  *+■  r unb  — p,  — q,  — r 
finb.  2So  ftch  bie  ?lrcn  in  rechten  SBinFeln  Freujen,  finb  bie 
16  Kormalen,  welche  gu  ben  ßoefficienten  p,  ^ p,  +1  r 
haben,  einanber  fpmmetrifch-  3n  l>en  ©pftemen,  in  benen  Sich* 
fen  einanber  gleich  werben,  wirb  bie  3abl  noch  gröger,  unb  Fann 
in  bem  Tejferalfpfteme  auf  48  (teigen,  inbem  auger  ben  oben  an* 
geführten  auch  biejenigen  Kormalen  einanber  gleich  »erben,  bei 
betten  ft<h  bie  ßoefficienten  nur  burch  SQerfegung  unterfcheiben,  alfo 
P,  q.  r;  q,  r,  p;  r,  p,  q; 
r,  q,  p;  P,  r,  q;  q,  P,  r. 

SenFt  man  fich  auf  bie  gilben  etn  ber  fpmmetrifchen  unb 
gleich  9rog  genommenen  Normalen  perpenbiculäre  gleichen,  fo  ent* 
fteben  Förperliche  giguren,  bie  halb  nur  auS  jwci  glächen  befteben,  halb 
als  »ier,  fechS,  acht,  gwolffeitige  ^riSmen  offen  finb,  ober  ge* 
fehl  offen  als  SBurfel  unb  oier,  feefjd,  arfjt  unb  gwblffeitige  3J>op* 
pelppramiben , gu  welchen  in  bem  Xcfferalfoltcme  noch  einige  gu« 
fammengefegtere  ©eftalten  Fommen. 

Sie  einer  folcher  ©ruppen  g.  93.  einem  CFtacber  Angehörigen 
flächen  hüben  feboeg  fein  ©angeS;  baS  Safein  unb  bic  ©röge  oon 
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einer  ber  acht  giädfc n bat  feinen  ©inflnff  auf  tote  «nbreit.  ©8  fmB 
ad)t  oon  einanber  unabhängige  Slawen  mit  gleiten  ©genfebaftett. 
Diefe  gornten  finto  oon  ben  Ärpftattographen  in’S  ©njelne,  juroei* 
len  iu’d  Äleinlicbe  »erfolgt. 

S-  15.  Die  giädjengruppen  treten  bei  allen  ÄrpftaHrciben 
eines  ©pftemcS  mehr  ober  weniger  häufig  auf.  Die  einjelnen  9iei» 
ben  unterfebeiben  fiefj  baber  blofj  Curd)  bie  ©röfje  ber  Jlcbfcu  unb 
ihrer  SBinfel. 

* / 

Qiur)  ebarafterifirte  bie  Ärpflaflrcibcn  nicht  burcf)  bie  3l<bfen, 
fonbern  burdj  bie  ©runbform,  »eiche  ber  ©cftalt  ber  fletnften 
“tbecle,  wie  er  fte  annabnt/  parallel  mar.  ßr  hatte  baber  mehr 
©runbformen,  als  eS  ©pfteme  gab.  Die  Deutfcben  gaben  jwar 
baS  iprincip,  ba$  fjaup  bei  ber  SBabl  feinet  ©runbformen  leitete,  auf, 
behielten  aber  bie  ©runbform  felbft  gewöhnlich  bei.  3luf  jebeS  ©9# 
jlem  fam  aber  nur  eine  3trt  oon  ©runbformen. 

SOtan  fann,  wenn  man  überhaupt  eine  ©runbform  für  noth« 
wenbig  hält,  um  eine  Ärpftattreibe  anfcbaultcb  ju  machen,  entmeber 
ein  'PriSma  wählen,  beffen  giäcben  bie  einfaebfte  Sßejiehung  ju 
ben  Sldjfen  haben,  »eiche  möglich  ift,  unb  baS  man  bureb  bie  ©röfje 
unb  bie  Neigungen  ber  Äanten  ober  Stormalen  bejtimmt;  ober 
eine  gefcblojfene  gigur,  wobei  bloß  SBtnfel,  fein  ©runbcerhältmjj 
anjugeben  ift.  DaS  heragonale  ©pftem  ausgenommen,  wo  man 
biefen  3®ecf  febon  mit  einem  Dthomboeber  erreicht,  muß  man 
überall  einDftaeber  nehmen.  DiefeS-  that  9J?ohS  unb  nach  ihm 
bie  meiften  beutfeben  ÄrpjtaHograpbcn..  ©0  lange  man  bloß  recht-» 
würflige  3l<bfen  fannte,  würbe  biefe  ©runbform  babureb  empfohlen, 
bafj  fte  immer  auö  fpmmetnfdjen  giäcben  beftanb,  »a8  in  ben 
priSmatifcben  ©runbfbrmen,  ben  Sßürfel  ausgenommen,  rtic^t  ber 
gad  ift.  Slber  biefer  53ortheil  geht  in  ben  beiben  lebten  Gpftrmcn 
oerloren,  wo  eS  unmöglich  ift,  ein  Dftaeber  mit  gleichartigen  giä» 
eben  ju  bilben.  v ' 1 

gerner  ift  eS  nothwenbig,  auch  neben  ber  ©runbform,  wie 
man  biefe  auch  wählen  mag,  bie  SBerhältnt'ffe  unb  bie  Steigungen 
ber  Slcbfcn  ju  wiffen,  »eil  oon  ihnen  bie  Cage  ber  oornehmften  in 
ber  Ärpftatlreihe  »orfommenben  ‘Prismen  unmittelbar  abhängig  ift. 
DiefeS  ift  bei  bem  Cftaeber  nicht  ohne  einige  ^Rechnungen  möglich. 
SWohS  unb  feine  SRacbfelger  haben  baber  in  ber  Sharafteriftif  ihrer 
ÄrpftaHreihen  neben  ber  ©runbform  auch  bie  Sßerhältniffe  ber  Sich» 


Digitized  by  Google 


*86 


Symmetrie. 


feit  anfgefubrt.  Die  oftaebrifche  ©rnnbform  wirb  babnrdj  fiter» 
flüffi.q  unb  ei  ift  bcfier,  Dir  »erbältniffe  ber  8d>fen,  ober  aai  ba* 
mit  tbcHttfd)  ift,  bie  {öerbältniffe  eines  Bier*  ober  fecfj^feitigen  ‘PrtS# 
ma’ö  nebft  feiner  S3afi8  anjugeben.  DicfeS  ift  baS  ©erfahren  oon 
SBeiß.  2Bir  nennen  baS  ‘priJma,  beffen  Normalen  bie  fryflaflogra* 
phifchen  Slchfen  finb,  bie  formelle  ©runbform. 

5.  16.  Die  ihrer  Sage  nach  gleichen  glädjen  finb  jeboch  nicht 
immer  pbyfifch  etnanber  gleich,  inbem  in  ber  £äufigfeit  ibreS 
©oriommen«,  in  ihrer  ©röfje,  ihrem  ©länje,  in  ber  fieichtigfeit, 
ben  Äryjtall  in  Dichtungen  ju  fpttlten,  bie  ihnen  parallel  ftnb,  ju* 
»eilen  ein  conftanter  Unterbiet  eintritt.  tiefer  ift  jeboch  niemals 
»on  ber  Slrt,  baf}  bie  Slchfen  felbft  einanber  ungleich  »erben,  »e* 
«heä  ber  galt  fein  würbe,  »enn  j.  58.  in  bem  SBürfel  jwei  einan* 
ber  parallele  gläihen  fich  oon  ben  übrigen  auf  eine  conftante  Steife 
unterfd)ieben.  Ste  biefeh  ber  galt  ju  fein  fdjien , hat  fich  bis  fegt 
entweber  bie  ©erfchiebenbeit  nicht  beftätigt  ober  auch  ein  Unter» 
fchieb  in  ben  Stenfeln  gefunben.  SlUein  jumeilen  finben  ft<h  Unter* 
fchiebe,  unbefchabet  ber  ©leichheit  ber  5(<hfcn,  j.  58.  jmtfchen  beit 
l»ei  letraebern,  in  »eiche  man  bie  acht  glächen  ber  regulären 
ober  tetragonalen  Dftaeberä  theilen  fann,  ober  in  bem  hexagona» 
len  ©yfteme,  jwifchen  ben  beiben  Dhomboebern,  in  »eiche  bie  fed)$* 
fettige  Doppelpyramibe  jerfätlt. 

3ch  habe  oor  einigen  Sahren  bie  hier  möglichen  gälte  oollftän» 
big  aufgeführt  (3ft8  b.  den.  1826.  £eft  5 unb  6).  • 58alb  jer» 
faßen  bie  fymmetrifchen  glächen  in  jmei  einanber  ungleiche  Hälften 
$emiebrie,  halb  in  nicr  ‘Iheile,  letartoebrie,  ja  oietleicht 
in  acht  Theile.  5Balb  behalten  bie  einanber  parallelen  gleichen  glei* 
ehe  ©igenfehaften,  £emiebrie  mit  parallelen  glächen,  balb 
ftnb  fte  oerfchieben,  £emiebrie  mit  geneigten  glächen.  2Bo 
alle  fymmetrifchen  glächen  auch  phpfifch  etnanber  gleich  bleiben,  ift 
fjotoebrie. 

Die  grage,  ob  fich  bei  ben  einjelnen  Äryftaßrcihen  folche  £e» 
miebrien  oorflnben,  ift  in  ber  Degel  ferner  ju  beantworten.  Die 
Unterfchiebe,  burch  »eiche  fich  l»ei  Hälften  eines  bemiebrifthen  Sor* 
perä  oon  einanber  unterfcheiben , bie  ©röfje,  bie<  £äuftgfet't  beS 
öorfommenS,  ber  ©tan),  felbft  bie  Durchgänge  ftnb  nicht  immer  fo 
th*rafteriftif<h,bajj  fte  nicht  auch  auf  oerfchiebenen  glächen,  bie  einanber 
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formell  gleich  ftnb,  »orfommen  ober  »orjufommen  fcbtenen.  üJJan  i(T 
baber  noch  »eit  entfernt,  affe  tbeoretifdj  möglichen  #emiebrien  unb 
letartoefcrtcn  bereits  aufgefunben  ju  haben.  $?an  Fennt  auöberStereo* 
metrie  bieÄörper,wel<befiegenttl  fpmmctrifcb  genannt  bot.  (Sie  finb 
einanber  »offfommen  ähnlich  unb  gleich , allein  fie  förtnen  m'c^t  fo  ge* 
ftefft  werben,  baf)  fte  benfdben  STaum  cinnebmen.  3>ajn  gebäre« 
mit  einigen  SluSnabmen  bie  ^pramiben  unb  anbere  Äörper,  berert 
JJläcben  einanber  nicht  parallel  Unb  gleich  ftnb.  3lwb  in  ber  £rp(Taffo» 
grapbie  fännen  fie  bei  ber  £emietrie  mit  geneigten  gläcben  »er* 
fommen.  SJJan  batte  alSbann  jwei  Ärpflaffreiben,  bie  in  affen  tbei* 
len  mit  einanber  äberciiiflimmten,  aber  boeb  im  ©anjen  »erfcfjieben 
wären.  93iS  je§t  bat  man  biefe  ©ilbnng  bloff  beim  Ouarje  wahr* 
genommen  unb  bicr  in  beiben  formen,  balb  reefjtd , balb  linfS  ge» 
wenbet.  fflermntblt'cb  wirb  man  fie  aud)  noch  bei  anbren  Serpcrn 
beobachten. 

t 

$.  17.  SaS  Safefn  »on  Ärf (Taffreiben  mit  fcbtefwinfligen  8cb* 
fen  wirb  »en  einigen  bejweifelt.  #aup,  ber  unmittelbar  »on  ben 
IDurcbgängen  auögieng,  batte  jmar  febon  ©runbformen  mit  febief» 
winfligen  3lcbfen  angenommen,  affein  t'bre  3°bl  i(T  bei  ibtn  weit 
fleiner,  als  berjenigen  mit  retbtwinfligen  Sldjfen.  Unter  ben  fecun* 
baren  flächen  finben  fitb  immer  einige,  welche  »on  ber  Stcdjtwinf» 
ligfeit  nicht  weit  entfernt  finb.  SDtan  burfte  baber  mir  biefe  wäb* 
(en,  um  überall  beinabe  red)twinflige  Steifen  ju  erlangen.  £ic  58er» 
febiebenbeiten,  welche  ficb  in  bem  pbpfifeben  58erbalten  sweier  glä* 
eben  fanben,  bie  nach  jener  58orauSfebnng  fpmmetrifcb  fein  foflten, 
fonnte  man  bureb  eine  £cmiebrie  erflären.  £0?an  ließ  ficb  babec 
bewegen,  bei  affen  Jtrpftaffen  perpenbituläre  Slcbfen  anjuuebmen, 
eine  Slnficbt,  bie  bureb  bie  Stegelmäfjigfeit,  bie  fkb  fou(T  in  ber  Jtrp* 
flaffograpbie  finbet,  febr  unterfingt  würbe,  ©o  lang  man  bloß  Se» 
obaebtungen  mit  bem  3lnleges®oniometer  batte,  wie  bie  »on  #aup, 
war  biefe  Hnficbt  leicht  |u  oertbeibigen.  Denn  bie  23eobad)tungS* 
*«  fehler  waren  juwetlen  größer  als  bie  Slbweicbungen  »on  ber  Stecht* 
winfligfeit  Slflein  mit  ben  genaueren  Unterfucbungen  an  bem  Die» 
flerion$»®oniometer  war  fie  nicht  ]u  »ereinigen.  3«er(l  bat, 
wie  ich  glaube,  ®ufta»  Stofe  bie  Slbwcidjung  oon  ber  recht* 
winfligen  Sage  am  gefbfpatb  naebgewtefen.  Durdj  SOlobS,  £ai* 
binger,  Äupffer,  ©reitbaupt,  i(l  c«  bei  einer  ©ienge  »on 
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«nbren  Ärcflatltn  beßätigt.  Saä  Safein  fchiefwinfliger  Stufen  fann 
baher  nicht  mehr  bejweifelt  »erben. 

§•  18-  5tucf>  in  ber  (Bröße  ber  Stufen  »urbe  man  burch  bie 
fo  häufig  rorfemmenfce  (Bleichheit  berfelben  bewogen,  (Berbältniße 
anjunehmen,  bie  man  für  befonberä  einfach  hielt*  ©djen  £>anp 
hatte  eine  33orliebe  »u  einfachen  3ablen  ober  ISBurielgrößen.  SBeiß 
erwähnt,  baß 

i : 2;  i : F2;  1 : F3; 

1 : F13  = i ; F (2*  -1-3*)  *' 

F7  : F25  — F (3  -1-  4)  : F (3*  -i-  43) 
fleh  fehr  »ft  rorßnben.  Sehnliche  Sufisten  haben  Ücaununn  unb 
SSernbarbi.  Such  33reith  aupt’ä  fogenannte  ^rogreßionä* 
Ibeorie  beruht  auf  einer  ähnlichen  SRctnung.  Sä  fofl  nämlich  cm 
jebeä  Q3erbältniß  jmifehen  ben  Schfcn  fich  auäbrüaen  laßen  burch 
p : 720,  wenn  p eine  ganje  3ahl  iß.  Sßein  1 : 720  macht  bei 

45°  nur  jwei  ©Knuten  auä.  Äupffer,  ber  fehr  genau  unb  bei 
auägefudjten  Ärpßallen  maß,  fanb  Sißerenjen  oon  mehreren  Ü)iinu* 
ten.  SKitfcher lieh,  beßen  (Boniometer  unter  allen  biä  feft  rer* 
fertigten  »ietleicfjt  baä  rcrjüglichße  iß,  ßnbet  bei  einem  unb  tem* 
felben  ÄrpßatI  unter  Söinfetn , bie  einanber  gleich  fein  füllten,  ju* 
»eilen  Unterfcfßebe  oon  10*  unb  mehr.  Sä  giebt  baber  fehr  riete 
(Theorien,  mit  benen  man  bie  (Beobachtungen  mit  geringen  SKofciß* 
catibuen  in  Uebereinßimmuitg  bringen  fann. 

III.  ‘Terminologie. 

f.  19.  Unter  ber  frpßallograpbifchen  ‘Terminologie  bc* 
greife  ich  bie  Srt  unb  2P.  ife,  bie  glächen  ju  befchreiben  unb  ju  be* 
jeichnen.  Sa  bie  SOcethobe  oon  £aup,  ber  alä  Schöpfer  ber  2Dif* 
fenfehaft  auch  bie  »ißenfchaftliche  Sprache  hätte  ßriren  fönnen,  ron 
ben  Seutfchcn  nicht  angenommen  »urbe,  fo  bilbeten  fich  eine  ©ienge 
»on  neuen  “Terminologien,  bie  jnweilen  eine  ron  £aup  »enig  be* 
achtete  ©eite  ber  Ärpßaßographie  hecoorheben,  gewöhnlich  aber  fich 
in  eine  fleinliche  ©onberung  untergeorbneter  Sigenfchaften  rerlieret* 
unb  #ijpotbefen  aufnehmen,  bie  weniger  juläßtg  ftnb,  ald  bie 
Stomiftif. 

Sie  ÜJiethobe  ron  SBeiß,  wie  fte  ron  feinen  Nachfolgern  auf* 
gefaßt  wirb,  iß  ron  biefen  gehlern  frei  unb  erfüllt  roflßänbig  bie 
meißen  (Bebingungen  einer  guten  ‘Terminologie.  Stefe  finb : 
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1)  tag  wart  eine  flrpjtaöfläche  uni  Santo  »on  einer  jeben 
ertbren  unterfefietben  fann. 

2)  Sag  man  fpmmetrtfche  glächen  9W<h  an  ihrer  SSejet’cbnung 
erfennt. 

3)  Sag  bie  ^auptflächen  ber  Srpftatlreiben  bie  einfachfle  33e» 

jeidjnung  erlangen.  , 

4)  Sag  fich  in  ber  ffiejeichnung  baS  (Sefeg  ber  Nationalität 
auSfpricfit. 

SBeig  beftimmte  bie  Cage  ber  glädjen  burdj  bie  fünfte,  wo 
fte  brei  Slchfcn  erretdjen  imb  feine  93ejeid)nung  fpridjt  bieg  unmit» 
telbarauS.  SarauSgebt  nicht  nur  einSBilb  ber  jubejeichnenbcn  gönnen 
beroor,  fonbern  man  erfennt  auch  jugleidj  mehrere  ©genfehaften 
ber  gleichen  unb  fann  bie  übrigen,  wie  auch  bie  Sßinfel,  leicht 
berechnen. 

Naumann,  ®reitbaupt  unb  anbre  haben  fte  mit  gerin» 
gen  SNobificationen  angenommen,  jeboch  einen  #aupt»orjug  ber  f9?e« 
thobe  »on  SBeig,  bie  leichte  Unterfcheibung  fpmmetrifcher  glächen, 
geopfert. 

§.  20.  (Statt  ber  glächen  fann  man  auch  bie  Normalen  bc* 
jcichnen,  entweber  auf  bie  »on  unS  (§.  10.)  angegebene  Seife, 
burch  Soorbütaten,  bie  ben  Slchfen  parallel  finb , ober  burch  ‘Per» 
penbifeh  »eiche  man  »on  einem*Puncte  ber  Normale  anS  auf  bieSlcfifen 
fällt.  Sie  Entfernungen  berfelben  »on  bem  SNittclpuncte  finb  afg» 
bann  bie  Soorbinaten.  Siefe  lefcte  SNetbobe  entfpricht  ebenfalls 
bem  @efe{je  ber  Nationalität,  giebt  eben  fo  einfacf;c  gormeln  jur 
®ejeid)nung  ber  glächen  unb  jur  Nedjnung,  als  bie  erfte,  unb  ijt 
fiberbieg  auf  eine  beliebige  Slnjabl  »on  Slchfen  anmeiibbar,  waS  für 
bie  Ärpffade  in  mehreren  gällen  »on  Nufcen  ift.  Sillein  bie  Haupts 
ad)fen  felbft  gehören  in  ben  fdjiefachftgen  Ärpflaffcn  nicht  mehr  jur 
flteihe  ber  Normalen,  fonbern  ju  ber  ber  Santen,  bie  für  fidj 
«war  einem  ähnlichen  ©efefce  folgt,  wie  bie  Neibe  ber  Normalen, 
allein  »on  geringerer  ®ebeutung  ijt. 

Sie  2)?etbobe  »on  SBeig  lägt  fiefi  ebenfalls  auf  eine  beliebige 
Slnjahl  »on  Normalen  auSbebnen,  j.  93.  auf  bie  fedjS  ben  Santen 
eines  CftaeberS  parallele  ßinien,  ift  .«ber  weit  anfchaulirfjer  als 
biejenigen,  welche  fich  auf  Normalen  bejieben,  unb  baher  für  ben 
Unterricht  unentbehrlich-  Sa  wir  jeboch  mehr  auf  bie  phpfifdjen 
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Sigenfdjaften  6er  gingen  achten  »erben,  fo  bemalten  »fr  bie 
5Bcjetd)nung  ber  SJiormalen  nad)  ber  in  ber  analptifcben  ©cometrie 
üblichen  Söeife  mit  folgenben  Slbfurjungen  bei. 

Sine  ßiormafe,  beten  ©leicbungett 

X Y Z 

a A bB  cC 

finb,  »o  A,  B,  C ba3  ©rnnboerbältnif;  ift,  baS  für  äße  ßlotmalen 
einer  Ärpftaflreibe  gleichförmig  bleibt,  bejctc^ne  ich  burch 

[a.  b.  c.] 

unb  lajfe,  wo  fein  3rrt&un1  möglich  ift,  felbft  bie  ^arenthefe  nnb 
bie  fünfte  weg.  Sie  Dermalen  mit  negatioen  ßoorbinaten  be* 
jeiebne  id)  »ie  2Befjj;  j.  58.  mit  [ab'  c']  eine  ßiormale,  beren 
Soefificicnten  -t-  aA,  — bB,  — cC  jinb.  ßftan  fönnte  aud),  wo 
*piuä  bejeidjnet  werben  feß,  einen  ©trieb  fc§en,  wo  üRinud  »wei 
©triebe,  unb  feinen  ©trieb,  wo  man  jwifeben  ‘plua  unb  ßRinud  fei* 
nen  Untcrfebicb  machen  wifl,  j.  58.  [a  b'  c"J,  wäre  bie  SSejcicbnung 
jweier  ßicrmalcn,  beren  Soefiicientcn 

aA,  -t-  bB,  — cC  (inb. 

3ft  bad  ©runboerbältnift  einft  Ärpftaflrcibe  ttaeb  ßiormolen 
A:B:C}  nad)  23c ip  P:Q:R,  fo  ift 


unb  bie  Kormale  [abc]  entspricht  ber  JJlädje  naeb  SBeijj 


§.  21.  Sie  58ereebnung  ber  ©runbrerbältnife  a ui  ben  2Bin* 
fein  unb  umgefebrt  ift  eine  ran  matbrmatifebe  Slufgahe,  bie  am 
leiebteften  büreb  bie  «nalrnfehe  ©eometrie  geiöft  wirb.  34  bäte 
bie  aßgemeinen  ©letebüngen  in  ber  eben  erwähnten  Äbbantlamg  «net* 
gctbeilt.  3*  tfn  ©oftemen,  welche  tfdj  auf  reebrwinfuge  Staitn 
jurüiffübrcn  lajfen,  jinb  fic  fefcr  gefdsmeibig.  3*  ben  »ineraiogi* 
(eben  unb  frrftaßegrarbtffceu  SetrbüeherB  bat  man  fte  ai  eerfd-  e* 
bene«  ©liefe  mc^r  ober  weniger  auöfäbrlich*  ab**  lBUKrr  eiest  rstar 
hebanbett 
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Gbaraftere  ber  Krpffallreiben. 

ji  22;  Ser  »orbergebenbe  Slbfchnitt  enthält  einen  Umrif?  bet 
bei  ollen  Krpflallreiben  flatt  ftnbenben  ©efefse.  Um  ater  bie  93er* 
bältniffe  ber  Ärpflallreiben  gegen  einanber  fennen  ju  lernen)  tfl  eS 
netbig,  eine  Gbarafteriflif  aller  befannten  Ktpflftllreiben  jn  entroer* 
fern  SiefeS  bat  man  jeboch  bisher  nur  für  bie  natürlichen  Krp* 
flatte  getban.  Gin  3»olege/  bem  eS  gelungen  märe,  ein  neues  tbt'er 
burd)  fiunft  beroorjubringeii,  mürbe  eS  fogleich  in  baS  ©pflem  ein* 
tragen.  Sie  Krpflallograpbie  ift  febod)  bis  jefjt  bie  Wienerin  ber 
SWineralogieN  gemefen.  Sie  fünftlicben  Ärpflalle,  bie  ibr  nicht  min* 
btr  nabe  (leben,  als  bie  natürlichen,  unb  meil  man  bte  Umflähbe  ib* 
rer  Gtitflebung  in  feiner,  ©emalt  bat,  noch  mehr  äluSbeute  für  bie  Gr* 
fenntnif?  ber  RrpflaHifationSfraft  »erfprechcn,  finb  biS  jetjt  fafl  gänj» 
lieh  »ernachtäffigt.  ÜJlan  bat  fie  mol  beobachtet  unb  betrieben, 
namentlich  »erbanfen  mir  URitfcherlicb  unb  SBroofe  gabireiche 
unb  genaue  SReffungen,  allein  in  ber  [Regel  bat  man  nur  bie  SBin* 
fei  gegeben)  ebne  fie  auf  fpflematifche  ÜBeife  ju  berechnen;  3ch 
habe  alle  mir  befannt  gemorbenen  ^Beobachtungen  eoit  Krtjflallen, 
fünftlicher  roie  natürlicher,  auf  gleichförmige  SBcife  berechnet.  3<h 
merbe  jeboch/  um  bie  biefem  SBerfe  gesellten  ©rengen  nicht  ju  über* 
fchreiten,  bie  labclle  hier  nicht  befannt  machen,  fonbern  mich  bar* 
auf  befchränfen,  bie  ?lrt  ber  Gbarafteriflif  unb  einige  Sfcfultatb  auS 
ber  93erechnung  mitjutheilcn. 

1.  Gbarafteriflif. 

5.  23.  Sie  Gbarafteriflif  ber  eihgelnen  Jtorper  begiebt  fich 
auf  bret  Klaffen  »on  Gigenfchaften,  auf  bie  formellen,  bie  php* 
fifchen  unb  bie  chemifchen. 

Sie  Krpftallform  mirb  nach  ä«>ci  ©eiten  bin  betrachtet: 
bie  Gbarafteriflif  ber  gormett  als  ©anjeS  unb  bie  SluSbilbung. 
3ene  befiehl  in  ber  ©runbform  unb  in  ber  9lrt  ber  £emiebrie. 
hierbei  gebe  ich,  baS  ^exagonalfpftem  ausgenommen/  fletS  oon  bret 
Hchfen  auS,  bie,  mo  eS  ohne  3®a«9  gefcheben  fann,  perpenbicular 
auf  einanber  (leben. 

3ur  SBeflimmung  ber  ©runbform  geboren  fünf  Sfngaben,  bie 
brei  SBinfel  ber  Slchfen  unb  baS  ©runboerbältniß.  3n  ben  Sofie* 

a 7 
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men  mit  recfjhm’nftfgen  Stufen  ifl  bieg  noch  ba§  ©runboerbältm'g  ju 
beflimmen,  in  bem  monoflinifchen  ifl  augerbem  noch  ein  2Binfel  jur 
ßbaraftcrijlif  netbmcnbigj  unb  in  bem  tetragonalcn  unb  beragonalen 
braucht  man  nur  eine  Slngabe,  um  bie  ÄrpftaÖreibe  rollgänbig  3« 
charafterigren.  Sie  Sucradjfe  rnirb  bann  immer  — 1 gefeßt. 

SBenn  man  baö  ©runboerbältm'g,  wie  cd  für  bie  ^Rechnungen 
bequemer  ifl,  in  fegaritbmen  angiebt,  fo  brauet  man  nie  über  bie 
eierte  Sccimalflelle  binauösugeben.  0,0001  beträgt  in  ber  <Ian» 
gente  »on  45°  etwa  24  ©ccunben.  Mein  feine  einjige  ÄrpflaH* 
reibe  tfl  auf  bie  SDiinute  suoerlägig.  ©ebr  feiten  erreicht  bie  @e* 
»tauigfeit  0,001,  b.  b-  hP  2 2Rinutcn,  ja  oft  nur  0,01  ober  20 
SKinuten. 

§.  24.  Sie  2iuSbifbung  ifl  eine  ©efchranfung  ber  fRatie» 
nalität.  ©on  ben  möglichen  flächen  fommen  nur  gemiffe  »er,  unb 
tiefe  in  eerfchicbencn  ©rabeit  ber  Möbebnung  unb  £duflgfeit. 
£inge  bie  JtrpflaUifation  bieg  een  ben  ©runbformen  ab,  fo  märe 
bie  Möbilbung  ein  notbroenbigeö  JRefultat  berfelben  unb  ihre  ©er« 
fchiebenbeit  nur  afö  3ufaß  anjufcbeit.  Mein  bie  fRebuction  auf 
pcrpcribiculärc  Slchfen  ifl  eine  fünilliche  gotm,  in  melche  febr  riet» 
artige  Srpflaßreiben  jufammengejegeit  fmb.  5Rau  mug  baber  auch 
bie  beobachteten  glächen  ncbfl  ben  ' cornebmjlcn  Kombinationen, 
b.  t.  ben  glächen,  mittbeilen,  melche  gleichseitig  einen  firpflafl  be» 
gränjen.  3n  ben  Angaben  ber  Äroflaöegrapben  ftnben  geh  in  bei* 
ben  93c|iebungcn  noch  riete  gebier.  $>auo  bot  fein  5Rcflcrion3ä©o* 
niemeter  angemenbet,  unb  eine  Täufcbung  mar  baber  nicht  3“  »er* 
meiben.  ©ei  anbren,  bie  mit  bcjfern  Snfhrumenten  oerfeben  mären, 
fehlte  e$  nicht  feiten  an  ©orgfatt  unb  an  Äritif.  3e‘(hnung  un^ 
©efchreibung  fmb  oft  nicht  311  oereinigen.  Qi  ifl  baber,  mo 
nicht  neue,  3uoerläffige  ©conograpbien  oorliegen,  in  ber  IRegel  bef* 
fer,  geh  bei  fünflhchen  Ärpftatlen  auf  bie  ton  5Rob3  unb  $aitin* 
ger  beobachteten  Kombinationen  ;u  bcfchränfen,  obgleich  geh  auch  in 
ihre  ©efchreibungen,  trog  aller  Sorgfalt,  oicle  gehler  eingefchlichen 
haben. 

5.  25.  Unter  ben  pbogfehen  Krgcnfchaiten  her  Äroilaüe  nimmt 
bie  ©truemr  ben  erflen  iRang  ein.  Sie  ©afhatät  nnb  bi«  Kobären$ 
an  geh  haben  für  tie  Äroflalifunbe  feine  groge  ©ebeutung,  beflo 
miebtigrr  ifl  aber  ihr  Unterfchieb  in  terfebietenen  JRicb  fangen , unb 
biefen  beiciobnr  ich  turch  ©trutrnr.  SBäre  biefe  genau  befannt. 
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fc  müßte  bi?  formet,  »eldje  bie  @röße  ber  Sohäfion  in  verfchiebe» 
iten  SJtt^timgcn  audbrüeft,  mit  in  bie  Sbaraftcriftif  aufgenommen 
»erben,  in  fo  fern  fte  nicht  attd  bem  (Uruubverbältniffe  felbfl  abge* 
leitet  »erben  famt.  9Son  biefer  Rcnntniß  finb  mir  ober  noch  febr 
»eit  entfernt.  ©inige  ^Beobachtungen  über  £ärte  unb  Slafticität 
abgerechnet,  fennt  man  von  ben  verfcht'cbenen  Siefnltaten  ber  So# 
bafion  nur  bie  Sigcnfcbaft  vieler  Rrpftafle,  fich  in  gc»i(fen  Dfichtun# 
gen  mit  größerer  ßetchtigfeit  ju  fpalten,  ald  in  aitbren.  Diefe 
Siidjtungen  ber  leichteren  ©paltbarfcit  ober  bie  D u r dj  g ä n g e ge# 
bören  ju  ben  am  meiften  beobaebteten  unb  ben  beftänbigften  SOlerf* 
malen  ber  Rrpftaße.  2lbcr  auch  bie  Durdjgänge  fclbft  finb  nicht 
hinlänglich  befannt.  93ei  vielen  Rörpcrn  ftnb  fie  gar  nicht  beacb* 
tet,  bei  anbren  erlaubt  bie  3“bi9fcit  ihre  ^Beobachtung  nicht,  oft 
fann  man  oon  ihnen  nur  ©puren  »abrnebmen.  Ucberafl  finb  fie 
leicht  mit  ber  Slbfonberung  ju  oer»ed)fetit,  bie  bloß  eine  $olge  »on 
einer  Störung  in  bem  ßöaehötbum  bed  Rrpftaflcd  ift.  Stießt  feiten 
giebt  ed  ber  Durchgänge  mehrere,  unb  cd  ift  fchr  fcbmicrig  ;u  be# 
flimmern,  rucldjer  Durchgang  ber  ftärfere  fei.  3n  »ielcn  Rrpftaflen 
ftnb  hoher  bie  Durchgänge  falfch  angegeben  unb  Rörper,  bie  einanber 
febr  nahe  flehen,  »eit  audeinanbergerüeft  unb  umgefebrt.  Sei  fünft* 
ltd)cn  Rrpftaßen  habe  idj  ben  Durchgang  jumeilcn  fclbft  unterfucht, 
bei  ben  natürlichen  habe  ich  btc  ^Beobachtungen  oon£aup,  sJ0?obd, 
£aibinger  unb  Sreitbaupt  verglichen  unb  bin  vorjüglich  bem 
lebten  gefolgt,  ber  viel  2(ufmerffamfeit  barauf  vermenbet  hat.  Den» 
noch  bleibt  bie  Seftimmung  bed  Durdjgangcd  febr  ungewiß. 

§.  26.  3u  ben  pbpftfeßen  Sigenfchaften,  bie  in  einer  Sharaf# 
teriftif  nicht  fehlen  bürfen,  gehört  auch  bie  Sleftro^olarität 
burch  Srmärmung  unb  bie  Doppelbretßu  ng  bed  ßichted. 
3cne  ift  für  bie  Rrpftaßform  baburd)  von  Sebcutung,  baß  fie  in 
ber  9?cgel  an  bie  $cmiebrie  mit  geneigten  glächen  gebunben  ift. 
SBir  beftpen  bari’tbcr  eine  Slrbeit  oon  #aup  unb  eine  von  Srerod* 
tcr,  Ddr  erfle  beobachtete  eine  wahre  'Polarität,  ber  j»eite  aber  c 
bie  Sleftricität,  infofern  fie  ftch  in  ber  Slnsiebung  leichter  Rörper 
jeigt,  Diefe  fanb  er  jroar  bei  einer  großen  ?lnjahl  von  Rörpertt, 
von  benen  viele  von  jener  ^emietrie  frei  ftnb.  Slttct'n  fie  gehören 
hoch  faft  ohne  Studnabme  ju  Rrpftaflcn  mit  fchiefroinfligem  Oefüge, 
unb  ed  »ärc  möglich,  baß  bie  von  SBremfter  beobachtete  Sleftrici# 
tat,  »eiche  hoch  »ohl  größtentheild  auf  'Polarität  innerhalb  bed  Rrp« 
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(hilft  berufen  mag,  ft  cf;  nidSt  auf  £>emiebrie,  (entern  anf<Stl)icfbfnfHg# 
feit  fceft  ©efüge«  bejoge.  Sfud>  £0119  giebt  Eleftro^olarität  beim 
‘Xttanit,  SOicfotpp  unb  'jSrebutt  an,  bie  man  nicht  für  bemietrifd) 
ouögebütet  hält. 

Sie  Doppelbrechung  beft  Sichte«  ift  ein  Siefultat  beft 
©efüge«,  «Hein  fein  unmittelbare«,  inbem  taft  Sicht  häufig  feinen 
Unterfchieb  jeigt,  »0  er  (ich  in  tem  ©efüge  »erfinbet.  3n  feem 
tefferalen  Spfteme  wirb  baft  Sicht  nur  einfach  gebrochen.  3n  tem 
tetragetialcu  unb  beragenaten  hoppelt,  aber  fo,  bafj  ter  eine  Stral 
cenftant  bleibt,  unb  tie  Brechung  beft  antren  blefj  »on  feiner  Steigung 
jnr  f)auptachfe  al-bängt,  alfo  »on  her  Befchaffcnbeit  ber  Cuerachfen 
unabhängig  ift.  3«  ben  rhombifchen  unb  ben  noch  mintcr  fpmme* 
trifdjen  ©pftcorn  ift  bie  Doppelbrechung  eine«  jeben  ©tvaleft  »on 
jmei  ©röfjcn  abhängig.  * 

Die  heften  Slngaben  über  bie  Doppelbrechung  flnb  »on  Brem* 
(ter  Pbilos.  Transact.  18 18.  p.  »11.  Einige  Nachträge  (inte  ich 
in  $>erfcf>el  On  Light  Ueberfeg.  p.  663.  Diefe  tlcberfefung 
wimmelt  fo  fehr  »on  gehlern,  ba§  man  glaube«  mufj,  ter  Bcrfaffer 
fei  ber  mitJcnfchaftlichen  Sprache  ber  Engläufeep  nicht  mächtig  ge* 
wefen. 

4?ierju  fommt  noch  bte  chemifch«  gormef,  »oju  Berjeliu« 
in  feinem  SBcrfe  über  baft  Sithrohr  unb  in  feinen  3ahre«berichten 
alle  nothmentigen  Data  mittheilt. 

g.  27.  Die  Ebarafteriftif  bei  »cöftäntig  befannten  Ärpftal» 
len  beftebt  bcher  hauptfächlich  au«  bret  fpunctent  Die  ©runbform, 
ba«  ©efüge  unb  feie  chemifchen  Beftanbtbeile.  Die  beifeen  lebten 
werten  Curd)  bie  Beobachtung  unmittelbar,  gegeben,  jur  ©runfeforui 
aber  famt  man  und)  §.  11.  brei  beliebige  SRormalcn  au«  ber  Ärp» 
(tallrei.be  wähle«.  3^  beftimme  fie  immer  fo,  bafj  bie  Durchgänge, 
unb  wo  tiefe  nicht  hinreichen,  bie  herrfdjenten  glächen  eine  Bcjeich* 
nung  erlangen,  bie  fo  einfach  ift,  al«  bie  Stechtwinfligfeit  ber  Sdjfen  eft 
erlaubt,  ©ämmtliche  »orfommenfee  gläd)en  erlangen  baburch  »on 
felbjt  bie  möglich  it  einfachfte  Bezeichnung.  Diefem  ^Jrincip  folge 

, «h  frr«"9-  v 

II.  SlafftfipötfoB. 

f.  28.  ffiir  orbnen  bie  Ärpftatte  ohne  STucFfidh«  auf  Sbeim'ft* 
muä.  3<h  hin  weit  entfernt,  tiefe  Einrichtung  für  bie  HWüteralogic  ju 
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empfehlen,  überhaupt  nicht  als  ©littet,  bie  Krpftaffe  am  teichteften  j« 
ernennen,  rooju  bie  d)emifcf)cn  (£haraftere  bie  geeigneten  finb.  Un* 
fere  ©intbcilung  1'ejiebt  fict>  nur  auf  bie  Srpflaffifation,  unb  wir 
unterfdjeiben  »icr  ©tufen.  Sie  31  rt  (^pecies),  bie  (Bat tun 9 
(genus),  bie  gamilie,  bie  Klaffe. 

§.  29.  Sie  ©pccieS  enthält  affe  Krpflaffe  »en  berfclben 
©rnnbform,  benfelben  pbbfif<h«n  unb  cpcmifcfjen  ©igertfchaften.  Sie 
Unterfchiebe  t'cgtcfjen  fich  nur  auf  bie  räumliche  Sluöbehnung  ber 
Krpflaffc  unb  ihrer  glächcn  unb  auf  bie  Sombinationcn.  Sie  le$< 
teil  bitben  bie  93arie täten.  Slffein  e$  finbet  ficf)  bei,  ber  frpflal* 
lograpbifchen  ©pccieö  ein  Untflanb,  welcher  bie  SSeflimmung  ber 
©pecieö  fchwanfenb  macht,  3®et  »evfd)icbene  aber  »erwanbte  Krp* 
flaffsSpccicö  gehen  juwcilcn  ©lifchungcn  mit  einanber  ein,  wcburch 
Krpflaff  * ©pecieö  entgehen,  bie  in  jebet  58ejiehuug  bie  ©litte  jwi* 
fdjett  ben  beiben  urfpriinglichen  halten.  5ßo  bie  ©lifchung  in 
jebem  SScrhältnijfe  möglich  ifl,  fann  auch  bie  Krpftaflform  in  ihren 
JEinfeln  jeben  beliebigen  3*Pifchenroertb  annehmen,  j.  58.  foblenfau* 
rer  Kalf  unb  fehlcnfaureö  Sifen  bilben  einanber  nahe  flchenbc  aber 
in  ihren  SBinfeln  oerfchiebene  ©pecieö.  58eibe  aber  fönnen  fleh  in 
jebem  ©crhältniffe  mifchen  unb  bie  barauS  bereorgebenben  Krpflaffe 
haben  immer  SBinfel,  bie  jwifchen  benen  be$  Kalf*  nnb  ßifenfaljeä 
liegen,  unb  je  nach  ihren  58eflanbtbeilen  bem  einen  ober  bem  an* 
bren  näher  flehen.  Sßpffte  man  nun  jebeö  ©emifch  als  hefonbere 
firpflalfreihe  aufftetlen,  fo  hätte  man  jwifchen  jenen  beiben  KrpflaU 
len  allein  eine  uncnbliche  Slnjahl  »on  ©pecieö.  ©lan  mug  ftch  ba* 
her  bei  ber  ßbarafteriflif,  fo  weit  eö  möglich  ifl,  auf  bie  ungemifch* 
ten  Krpflaflen  befchränfen.  58ei  biefen  fmb,  baö  Sefferal * ©pflem 
ausgenommen,  auch  bie  SBinfel  wahrfcheinlich  immer  etwas  eerfchie* 
ben.  5Bei  ben  ©emifchen  aber  ifl  e$  möglich,  bag  bei  33erfehieben* 
heit  ber  SSeftgnbtheile  eine  3ßentität  ber  gorrn  flattfinbet.  Kohlen* 
faurer  3'^  i-  ®-  bat  eine  gorm,  welche,  wenn  man  ben  Slngaben 
trauen  barf,  jwifchen  benen  beö  ©ifenö  unb  be$  Kalfeö  fleht.  SS 
mug  alfo  ein  ©emifch  pon  fohlenfaurem  Sifen  unb  Kalf  geben, 
beffen  Krpftaflform  ber  beö  3*nff£>fsfö  ocllfommen  gleich  ifl. 

§.  HO.  Sßir  »erbanfen  bie  Kcnntnig  biefer  in  jebem  ©erhält*  t 
niffe  geh  mifchenben  unb  frpflaffiftrenben  Körper  faft  auöfchlieglicfj 
ben  ©erfuchen  »cn  20? i t f djer lieh.  3hre  Slnjahl  ifl  febr  bebeutenb. 
SBir  jählen  ihnen  auch  biejenigen  Krpftaflreiben  bei,  welch«,  ebne 
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mifchbar  ju  fein,  feine  größere  ©erfrfjiebcn&ett  baten,  alä  Jene.  2fCfc 
tiefe  in  ibrer  Ocflatt  febr  nabe  ßebenten,  ifomorpben  Krpftaff* 
reiben  bitten  tic  ©attung.  Unfre  ©attung  fft  von  ter  bei  ten 
ÜOiineralogcit  üblichen  febr  verfehlten.  93reitbaupt’S  ©attungen 
ßimmen  jumeilen  mit  ten  meinigen  uberein,  allein  ta  er  von  einem 
antren  ‘Principe  auögieng,  fo  ftnt  bei  ibm  batb  verfebiebene  Krp* 
ßaflformett  vereinigt,  3.  93.  ‘Xurmalin  unt  SSoracit;  balt  ifomorpbe 
getrennt,  j.  SS.  Slragonit  unt  ©trontianit,  5(patit  unt  ©rünbleierj. 

§.  31.  Die  Krpftallfamilie  enthält  affe  ©attungen,  be* 
ren  ©tructur  tiefelbe  ©pmmetrie  bat*  34  »erbe  fpäter  jeigen, 
tag  tie  einer  gamilie  ungehörigen  ©attungen  mabrfcbcinlicb  eine 
gleiche  SuSbilbung  baten.  DaS  ©barafteriftifebe  ter  gamilie  ifl 
alfo  tie  ©tructur,  unt  ta  tiefe  »ieffeiebt  niebt  bei  ter  £>älfte 
ter  Krpßaffe  auf  eine  hinlänglich  genaue  SJBeife  befannt  ift,  fo 
wirb  aueb  tie  SSeßimmung  ter  gamilie  febwanfent. 

©ö  ifl  möglich,  tafj  ®ie  in  ter  ©attung  tie  Specieö,  fo  in 
ter  gamilie  tie  ©attungen  in  einanter  übergeben  fönnen,  unt  tie 
gamilie  eine  ßinbeit  biltet,  »eiche  innerhalb  ihrer  ©renjen  jeter 
Sßariaticn  ter  SSinfel  fähig  wäre,  tag  aber  cerfebietene  gamilien 
ohne  Ucbergänge  getrennt  fmb. 

$.  32.  Die  Klaffe  entlidj  enthält  affe  K roßafffperieS , tie 
einem  ©nßeme  (§.  13)  angeboren.  3*ar  fintet  auch  hier  jumeilen 
nod)  eine  Ungenifbeit  (latt,  aber  nur  bei  febr  unveffßäntig  beob» 
ad)fcten  Körpern. 

§.33.  Die  bemietrifeben  Krrflaffc  fönnte  man  als  eigene  Klaffen 
nuterfd) riten.  Kffcin  eine  jete  bemietrifebe  germ  müßte  tann  »ie* 
terum  nach  ihren  Durchgängen  in  gamilien  getheilt  »erben,  unt 
tatnreb  »urte  tie  Snjabl  ter  gaaulirn  unt  mit  ihr  tie  Ungewiß* 
beit  ter  Slnortnung  febr  vermehrt.  SS  ifl  taber  für  ten  gegen» 
»artigen  ©tentpunet  ter  KrrfraUfunte  befer  tie  bemietrifeben 
. KrvßaBe  an  taS  Cnte  einer  jeten  gamilie,  ter  ße  nacb  ihren 
Durchgängen  angeboren,  :u  ßdlrn.  SKur  in  ter  heragonalen  Klaffe 
Kufen  tic  rbe m boetrifch en  Krpflaffe  befonierS  bebantelt  »er* 
• ten,  »eil  hier  tie  i>cmietrie  nur  febeinbar  iß,  f«h,  »ai  fenfl  nicht 
ter  gaff  ifl,  meißentbeilS  auch  auf  tie  Durchgänge  eeßrtrfr,  unb 
eine  eigene bümiiehe  SJcjeubming  verlangt.  :X:ct:j  iß  i achter  uut  niebt» 
iß  usnöiliger  aU  eine  ßmsg  Ivgifche  Surrt  rum. 


Digitized  by  Google 


' $(u6bt(bung.v  , SJ97 

n,  Stuhbilbung  ber  ftthflallrefbew*  1 

5.  84.  ©ie  Sluöbilbung  ber  einielnen  ftrpftaßrei'ben  ju  be* 
ftimmen,  ift  eine  fcfcir  mifjitche  Slufgabe.  2Ber  bie  Jtrnftaße  titelt 
cor  Slugen  bat,  fann  bie  bc*rfd)enben  CDn  fcen  untergeorbneten 
glächen  nicht  unterfdjeibeit.  ©ie  £äuftgfeit  beö  93orfommenö  bet 
glädjengruppen  in  ben  ßombinationen  $u  jäblen,  wooon  id)  beim  &ülf< 
fpath  ein  93eifpiel  geben  »erbe,  führt  nur  fetten  jum  3»ele,  inbettt 
ber  3l|faß  einige  93arietäten  befonberö  häufig,  gemacht- haben  fann, 
unb  bie  93ebingung0n,  bei  welcher  fecunbäre  glächen  entftehen,  un^ 
noch  gänjlich  unbefannt  fittb.  Jßenn  man  jebodj  bie  SCuöbilbung 
con  einer  febr  großen  Slttjahl  gleichförmig  berechneter  Ärpftaßreihen 
mit  einanber  oergteiefjt,  fo  wirb  eä  möglich,  einige  aßgemeine  9?c* 
futtate  ju  gewinnen.  ^ 

§.  35.  Sßiit  wenigen  Sluönahmcn  ftnb  bie  gtäcfjen,  in  benen 
blofj  bie  (Soeffirienten  0 unb  1 eorfommen,  fowobl  in  ber  9(njahl,  alö 
in  ber  ©röjje  ihrer  glichen  bie  herrfchenbcn.  3<h  wiß  fie  bie 
#auptflächen  nennen.  3n  bieten  Äörpern  ift  bie  Sluöbilbung 
auf  fte  befchränft.  95 ei  einigen  häufiger  oorfommenben  firpftaßen 
finben  ftch  anch  anbre  glächen,  beren  9tormalen  mit  benen  con 
jwei  jener  £>auptfläcben  faft  immer  in  einer  ©bene  liegen,  berett 
(Soefficienten  alfo  0,  a,  b,  ober  a,  b,  b fittb.  SBcijj  tejcichnet 
bie  glichen  erfter  Slrt  als  ben  Äantenjonen,  bie  glichen  j weiter 
3(rt  al$  ben  Diagonal jonen  angehörig.  ©iefe  glichen  aber  fom* 
men  bei  cerfchiebencn  Ärpftaßretben  auf  jweifache  2lrt  cor.  3n  *»* 
nigen  ift  ber  SOBerth  con  a unb  b — 2,  »eit  feltncr  3 unb  einer 
höheren  3abl;  bei  anbren  ift  ber  SBertb  3 ober  5;  bagegen  2 ober 
4 ciel  feltner  ober  gar  nicht  gefunben  »erben.  ©en  erjten  gafl  »ol* 
len  wir  bie  normale,  ben  jweiteu  bie  abnorme  SluSbilbung 
nennen.  ©öS  gortfehreiten  ber  9iebrnflichen  nach  2,  4,  6 wiß  ich 
hier  nicht  weiter  borücffichtigen , »eit  eS  jwar  ber  abnormen  3luS< 
bilbung  ähnlich  ift,  aber  auf  bie  normale  jurüefgeführt  werben  fann, 

©ie  normale  SluSbilbung  ift  bie  überwiegenbe.  3«  einigen 
tfrpftaßreihen  fommen  beibe,  aber  in  cerfchiebencn  3enen 

S-  36,  3*n  tefferalen  ©pfieme  ftnb  93leiglani,  ©pinett, 

©laSerj,  Stothfupfererj  normal.  Sluch  ber  ©ranat  ifl  eS,  aber  mit 
eigentümlichen  2J?obiftcationen.  ©agegeit  ift  fie  abnorm  in  bem  gluff* 
fpathe,  »0  nädhft  ben  £auptflachen,  031,  31 1,  133  am  bänfafta« 
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finb,  021  gar  m#  ijnb  211  nur  einmal  unb  nit^t  ganj  fieser  an* 
gegeben  rpt'rb. 

3m  fetragenalen  Spjteme  haben  23e^ictan  unb  antre  5trp* 
ftalle  eine  normale  3(u#bilbung,  tagegen  bat  ter  £aulmannit  311 
(211  fehlt);  ter  Slnataä  511,  711  (211,411,611  aud)  311  »er* 
ben  {tidjt  angegeben).  Ser  Sdjmerftein  bat  311,  331,  131,  510 
in  feinen  bemietrifd)en  (Jcmbinattonen. 

3n  bem  bexagpnalen  Spfteme  ift  Sfyatit  normal;  Suarj 
bagegen  djarafterijtifd)  abnorm. 

1011,  1033,  1055,  1077,  3Q55  auch  1099 
»erben  angegeben,  »äbrenb  bie  jipifcbe^liegenben  mit  geraten  3.ab* 
len  ajeit  feltncr  finb. 

3n  tem  rbemboebrifeben  Spfteme  ift  nur  ter  3innober 
abnorm.  Sr  bat  1'33,  1'55  »äbrenb  1'22,  1'44  fehlen-  3n  ber 
Jlrfenifblente,  bem  turmalin,  tem  Äalffpatb  ift  bie  SluSbiltung^ 
»enn  man  unfre  ©ejcidjnung  annimmt,  normal. 

3n  bm  rbembifeben  Spfteme  ift  bie  abnorme  SluSbiftung 
feiten,  Sd)»cfel  unb  bie  ihm  ifomorpben  Äroftatle  finb  jetoefj  ent» 
fdjieben  abnorm.  Seine  ocflffäiitige  ßbarafteriftif,  bie  id)  glö  95ei» 
fpiel  meiner  IBtetbobe  mittbeilen  »ifl,  ifl 

©d)»ef  el. 
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Oll  110  111  311) 

- 

loa 

Oll  101  110  311  511- 

'Xbormoelcftriffb  na  cf)  9?re»fter, 

3n  ben 

mon 

oflinifdjen  unb  (rif^inifihen 

Stiemen  «jer* 

halten  ficb  bie  Sluöbilbungen , »ie  in  tem  rbowJ?ifdjen-  Slxinit  ift 
gam  normal,  Äupferlafur  bagegen  neigt  fufc  in  ba$  Sibnorme. 
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Sfudbü&ung.  999. 

5.  37.  3^  »itt  einige  gut  «udgebil&ete  ©pfteme  <tu«  »er* 
f^tebenen  Älafftn  hier  mittfpeilen,  t&eüd  um  Den  ®ang  Der  3lu§* 
ttffcuttg  im  Allgemeinen  ju  erläutern,  t&eild  «Id  93eitrag  jur  Rennte 
nip  »on  3 »tätigen  ÄrpftaHreifien. 

*a(ffpatfr  9)  • 

GV.  in  0,1353  TOitfäerlid). 

D gg.  100  ooUfommen, 

Oll  fdjnsädjcr ; 

111  u.  a.  m.  ©pur. 

100  Oll  043?B  021  073B  031  041  051B?  061 

Oi'l  06'5?  05'4  Q4'3  03'2  05'3B  07<4? 

02'1  05'2  03'1  04'1  05'1  Oö'l 

/ 

Ul  211  155? 

16<  1.1?B  6'ii  4'11B  3'll  5'22  9'44?  2'11 
9'55?  5^33  3'22  7'55  4'33  5'44B?  6<55B 

1<11  6'77B  4'55  2'33  1'22  1'33  1'55B?  1'88?  • 

t 

1*43  2<83B  3'95B?  3'32  2'3lB?  5'73  5'71 

3*42  4'53B  4'52  8'.10.1  7'82 

5*53  1'llB?  ^'32B?  3'31  2'23  2'2l  * 

4/31  3'21 

15'.f0.2B?  9'65B?  5'31  15'.9.l  4'2lB?  6'33B?  8'4t? 

Oonxb.  100;  011}  02'1;  Oi'l;  03'2^  , 

l'H;  3'H;  3'2,2 } 4'55?j  211  * 


100  011;  100  oi'l;  100  02'1 j 

10Q  04'1)  100  111}  100  i'H> 

109  2'11;  10Q.  *'11*  10a  3'22i 


•)  Um  eine  rbomboebiföe  Ärpfrafl«»*«  |u  dparafterifiren , lann  man  ent* 
webet  ben  ©intet  iwifdpcn  2 ben  £auptflädpen  entfpredjenben  »or* 
malen,  ober  bie  Steigung  *ur  $auptadpfe  angeben. 
bie  Sangent,  biefe«  ©infctf  =31  V [1*2].  Um  W jum 

SBürfel  einleudptenber  ju  machen,  t)abe  idp  bte  Sangente  biefe«  äBmte  4 
bei  allen  Ärpftallen  tiefer  gamilie  mit  F 2 multiptitirt.  föee  bem  ttjom» 

boebtifdp  ge|teUten  ©ürfel  ift  e«  alfo  — 1. 

©ie  »ejeidpnungiweife  beruht  auf  ber  ttnnafpme  bteiet  tmanbet 

fpmmeteildper  Ädjfen. 


\ 
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031; 
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02'1 
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2'11; 

02' 1 

3'li; 

02' 1 

i'33; 

02'1 

2'33; 

03'2 

l'll; 

03'2 

2'1 1 ; 

03'2 

2'21;  i 

03'2 

S'ii; 

Ol'l 

111; 

05'4 

Ui><> 

03'1 

2'11 ; 

03'2 

211; 

• .■!  ! t 

111 

l'll; 

111 

2'11 ; 

111, 

3'il; 

l'll 

2'U; 

l'll 

3'11; 

l'll 

#'24  ; , 

3'li 

g'SS; 

I * , 

i ~j  * • 

100  011  041}  100  011  2'ilj 

100  Ol'l  03'2;  100  Ol'l  5'53?; 

100  02'1  2'U?}  100  02'1  1'33;... 

100  03'2  l'll;  100  05'2  07'4; 

100  111  l'll;  100  111  3'11 ; 

100  «W  21'1;  100  2'U  l/22j  , 

100  3'11  3'22 } 


011 

Ol'l 

2'llj 

011 

02'1 

2'li; 

Oll 

03' 1 

2'llj 

011 

03*2 

2'U ; 

011 

111 

2'llj 

011 

Ul 

3'22; 

011 

lt'l 

2'U; 

011 

2'U 

1'33; 

Oll 

2'li 

4'55 ; . 

Ol'l 

03'2 

i'Uj 

Ol'l 

05'4 

l'll; 

Ol'l 

2'il 

lllj 

Ol'l 

2'2l 

7'55  ? 

1 . . ; 

02'1 

031 

2'U?; 

02' 1 

061 

2'li; 

02'1 

05'4 

3'li; 

02' 1 

in 

l'll; 

02'1 

l'll 

2'U; 

02'1 

l'ii 

2'21; 

02' 1 

l'll 

3'U ; 

02'1 

2'U 

5'73; 

03'2 

111 

2'U; 

Ol'l 

111 

3'il ; 

ai'i 

2'U 

3'il; 

111 

l'll 

2'U; 

111 

2'U 

2'33; 

111 

2'11 

4'55 ; 

111 

2'U 

8'.10,i? 

411 

3 '22 

4'55 ; 

5lu$bi(bung. 
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3){e  nach  ber  jweften  STuflage  »cn  ^aup’f 

Tralte  de  Mineralogie  I.  p.  302.  unb  53  o u r n o n Tratte  coinplet 
de  la  chauz  .Carbonatee  1808.  ©ntge  3uf“?c  rühren  oon  SWen# 
teitD,  aJioH,  SRanmann  u.  a.  her.  SaS  SQ3erf  oon  S3our# 
non  fenne  ich  nur  au$  :3Baf  fernageU  Slbhanblung  (Äaflit. 
Slrchio  1826.  IX,  p.  129.),  ber  ein  fehr  ungünftigeS  Urtheil  bar# 
über  faßt.  Snbeffen  ifi  auch  £aup’S  Slrbett  feinedmegö  non  geh# 
lern  frei  unb  felbft  bei  ben  neueften  Ärpftatlograpben  ftnb  ßteefj# 
nungäfebler,  bie  ju  faifdjen  SBejeidjnungtn  führen,  nicht  feiten.  34 
habe  jebodj  bie  glächen,  »eiche  53ournon  allein  beobachtet  hot,  mit 
B bejeidjnet  unb  einige  berfelben,  bei  benen  ti  mit  großer  2Dahr# 
fdjeinlichfeit  gefchehen  fonnte,  gleich  tm  Texte  corrigirt.  53ei  biefen 
fleht  (B?).  #aup’8  glächen  habe  ich  jurceilen  burch  ein  (?)  in 
grage  geftettt,  aber  nicht  abgeänbert.  X)ie  Serättberungen,  bie  ich 
mir  in  53ournon’S  glächen  erlaubt  habe,  ftnb  folgenbe,  »obei  ich 
oorauSfefje,  baf  SBaffernagel’d  53ejetchnungen  oon  53ournon  felbjt 
herrühren.  Sie  oon  mir  angenommenen  gleichen  ftimmen  in  ber 
Siegel  mit  ben  oon  Sßaffernagel  oermutheten  überein  unb  ftnb  mei» 
flentheilö  auch  oon  aribern  beobachtet. 


S3ou  rnonS 

meine 

53  ournon’S 

meine 

Scjeichnung. 

\ • 

JBcjcichnung. 

097 

043 

32/39.5 

5'71 

092  * ; 

051 

8'  9 2 

4'41 

38'i3.i3 

3'11 

1^20.12 

5'53 

17'6.0  ' 

3'11 

i?'ia.l2 

3'32 

22/63.36 

3'95? 

18'17.10 

2'21 

7'12.10 

3'32 

44'29.23 

3'2t 

5'  8 3 

2'31 

21'IS.U 

9'65 

153'208.89 

5'73 

12'  7.  3 

4'2l 

H'15.2 

5'7l 

15'  8.  5 

6/32 

SDahrfcheinlich  reichen  felbft  btefe  Sorrectionen  nicht  au$ 

073  ijt  vielleicht  021  j 
07'4  • 02'1)  11*5 

155  unb  16'l.i  ftnb  fch»trlich  richtig,  oießeicht  etroaft  ge# 
frümmte  Oll  unb  100.  •*> 

^aup’4  9'44  unb  9'55  ftnb,  »ie  04  ou8  bet  ©wnhination 
ergiebt,  gemifj  nur  2'4i,  -•  '*  ’■■■ 
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80Ji  Jtrpftattfuitbe. 

«'*7  unb  1'88  f&nnen  5'77  unb  i'7*  fefa,  »««in  fW  nicht 
gor  itl  unb  Olt  finb. 

9'65  unb  15'.9.i  finb  n>ol  nur  3'22  unb  05'3. 

22'.83.30,  2l'.13.11  unb  15'.8.5  möchten  noch  »etter  auf 
1'32>  3'22  uhb  S'21  ju  rebucirtn  fein. 

Diefe  Seränberungen  wollte  ich  jeboch  nicht  t'H  b«t  X ett  auf* 
nehmen,  obgleich  fie  ftcf)  auf  feftene  unb  ungereifte  glätten  beiteben. 

Die  ßombinatfoeh  finb  reit  ein  paar  Slulnabmeri  fämmri 
Kd)  »bit  $autj.  Qcb  b<*be  mich  auf  bie  Unionen,  Sinicrien  unb 
Xernioncn  befebränft,  bie  jablreid)  genug  finb , um  bie  Slubbilbung 
ber  Strbftattreibe  fennen  ju  Jemen.  Slffein  biefe  finb  auch  »oßftän# 
big  biä  auf  wenige;  unftreitig  irrige,  ©iefe  finb  i 

8'.  10.1  unter  ben  Untonen;  etwa  für  Ö5'4. 

4'55  müfjte,  wenn  e4  richtig  reäre,  unter  ben  Stntonen  »er* 
fontmen,  baber  mein  gragejeichen. 

Unter  ben  Simonen  finb  Oll  9'44  unb  Oll  9'55  unftreitig 
bie  febr  gewöhnlich  Oll  2'il. 

Unter  ben  Xernionen  ift 

Oll  1'33  9'55  unftreitig  Oll  1'33  2 11. 

Ol'l  2'21  7'55  wabrfcbeinfich  Oll  2'21  3'22. 

111  2;21  8M0.1  »ießeiebt  111  2'11  OS'fi 

2'11  2'21  9'55  reabrfcbeinlicb  2'11  2'21  2'11« 

9ia<b  ben  3enen  georbnet  finb  bie  flächen: 


001 

Oll 

0 2 t 

031 

Oll 

051 

061. 

001 

Ol'l 

02'i 

03'1 

Ol'l 

05'1 

06'li 

002 

01'2 

02'2 

03'2 

04'2 

05 '2 

06'2; 

Ol'O 

02'1 

03'2 

04'3 

05 '4 

06'5? 

l'OO 

l'll 

1*22 

1'33 

1'44 

1'55. 

1'22 

2'22 

3'22. 

i'33 

2'33 

S'33 

4'33 

S'Sl 

2*00 

3'lt 

4'22 

5‘33 

6-44 

7'55. 

8'20 

3 '31 

4'12 

5'33 

8'«  4. 

l'Ol 

t'H 

3'21 

4'32. 

reimen) 

l'll 

8'2l 

3'31 

4'41. 

1*22 

8<32 

3*42 

4 52. 

«-  f.  f. 

Um  ritten  Änbaltfpanrt  ja  Wn*.  habe  bte  in  ben 

c*a  mir  nitrjrtbexllrn  tÄoaifcinarion  jejiblt.  & ftmmea  rer: 
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100 

24  mat^ 

Sltthbilbuttg. 
Oli  21  mal; 

Öl'» 

Ö03 

9 mal. 

111 

19 

4 

l'll 

11  * 

04'1 

5 » 

02'i 

18 

i 

08'1 

3 # 

3'11 

13  » 

03'2 

11 

4 

2'11 

31  * 

2'33 

3 * 

8'22 

6 

1'33 

3 * 

• • . 

2'21 

4 

s 

4'5ö 

S.  * 

Sitte  übrigen  flächen  fommen  nocf)  feltner  »of.  4'55  fcheint  ju* 
weilen  mit  l'll  unb  04'1  mit  03'1  oermechfelt  ju  fein. 

Obgleich  auf  biefem  SBege  feine  juoerläfjtgirt  Sfefultäte  ju  et* 
warten  ftnb,  fo  erficht  man  hoch  barauS,  wie  raf<h  bie  Söabrfchein* 
liebfeit  beS  93orfommenS  abnimmt,  wenn  man  ft§b  bon  ben  £aupt* 
flächen  entfernt 

§.  33.  ©ben  fo>  nur  minbcr  reich  auSgebilbet,  fmb  ber  ©pi* 
bot  unb  ber  Slrinit. 

©pibot  nach  SBetjj’ö  Eingaben  (93erl.  Slfab.  .1818  — 19, 
p.  242.). 

Oie  erfle  Slcbfe  fleht  fenfrecht  auf  ben  beiben  attbren. 


Dgg-  010 

am 

beflen. 

j i . . 

\ 

001 

fcbmächer. 

Fl.  100 

P. 

010 

M, 

001  T, 

Ol'l 

r. 

101 

z. 

l'lO  d. 

01'3 

w, 

Ö2'l 

8. 

Öl'2  1. 

Ö4'i  i.  [03'1?J 

102 

m.  ■ 

120 

h. 

111 

d. 

ll'l 

n. 

121' 

x* 

11'2  y. 

2'12  q.  12'2 

e.  676'?  [111'?] 

04'1  ünb  676'  fteltt  SBeifl  felbfl  in  jjrrage.  Seneö  ifl  »iel* 
leicht  03'1/  biefeö  ifl  unflreitig  111'.  Oie  flfeihe  ifl  fehr  normal. 
§.  39.  Slrinit  nach  Reumann  CPogg.  Slnnal.  1826.  IV-  p.  63.) 
Dgg.  100  unb  010 
Fl.  100  M.  010  P.  001  y* 

Oll  x';  Oll'  e.  101'  y>  110  t.  ll'O  r'j 
021  s.  031  ff. 

l'll  u.  ll'l  o.  111'  Wi  21'1  n.  1'21  1.  412*111 
©ben  fo  einfach  erfreuten  bie  Jlächen  ber  Äupferlafur; 
wenn  man  fle  auf  unfre  SIBeife  bejeichnet,  nur  etwad  in  bie  ab* 
norme  Sluhbilbung  geneigt. 

§.  40.  SBir  finben  alfo  in  jeber  Älctjfe-  beibe  Slrtert  eon  81a# 
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•W4  Srpftoflhwfcf. 

btlbung;  tagegen  (ehernen  nach  bett  ßamilt'en  folgenbe  Unterschiebe 
flatt  jn  finben. 

1)  2öo  in  einer  30ne  tie  Dnrthgonge  rechtoinflig  auf  cinan* 
ber  (leben,  ifl  bie  SluSbilbung  normal. 

2)  2öo  fie  fdjtefrm'nflig  auf  cinanber  (leben,  ift  fie  abnorm. 
$icr»on  machen  unter  ben  auSgebilbeten  Srpflaflen  nur  ber  Sipo* 
pbptlit  unb  baS  Rotbfupfereri  eine  Sluönabme.  DiefeS  bat  oftae* 
brifcf)e  Durchgänge  unb  eine  normale  SluSbilbung.  3ener  recht»  in  f* 
ligc  Durchgänge  unb  eine  abnorme  SluSbilbung. 

S3erbältni(j  ber  Slusbtffcitng  ju  ber  Sage  ber  Durchgänge. 

8-  4i.  Die  SluSbilbung  i(l  alfo  innerhalb  einer  (eben  Familie, 
»enn  »tr  »on  ben  bemiefcnfchen  SrpflaQen  abfebcn,  beinahe  con* 
(lant  unb  ihre  Unterfchiebe  treten  nur  bei  »ergebenen  Familien 
einer  Älaffe  beroor.  Slber  felb(l  biefe  Unterfchiebe  rühren  nur  »on 
unfrer  SBcjctchnungSaeife  b er.  Denn  »enn  man  ta,  »o  tie  Durch* 
gänge  fchief»inflig  finb,  $ie  Slchfen  flott  rechtwinflig  ju  nehmen, 
perpenbiculär  auf  ben  ^Durchgängen  nimmt,  unb  man  fegt  in 
einer  3Pne 

ftatt  Oll  Oi'l  010  001  (rechtwinflig)  ’ 

010  001.  011*  Oll  (fchicfwinflig) 

fc  erlangt  man 

flatt  031  051  071  053  021  (reeht»inflig) 

021*  032'  04'3  04'1  031  (f<hief»infiig). 

"Die  fcheinbar  abnortne  Reihenfolge  ter ‘ Slormalen  »irb  alfo 
ebenfalls  normal.  ÄroflaBe  »on  »erfchiebenen  ©runboerbältnijfen, 
ober  gleicher  SluSHlbung,  gehören  alfo  nicht  «u  ben  ®eltrnbetfen. 
5)?an  borf,  »o  fi«h  eine  fclcbe  Slebntichfeit  bei  ben  üblichen  Skieich» 
nungömeifen  gefunben  hat , nicht  an  eine  innere  Sknoanttfehaft, 
eine  neue  Slrt  »on  Sfomorpbie  benfen.  SJielmchr  haben,  einige 
Unterfchiebe  ausgenommen,  »eiche  »on  ben  Sen'ehiebenbeiten  ber 
SBinfel  unb  ber  £emiebrie  herrübren,  alle  Srpffalle  aller  ?a* 
milien  biefclbe  Slu-S  bilbung,  febalb  man  »cn  ben  Darch* 
gingen  anSgebt.  3Ran  erfennt  biefeS  am  beiten  bei  ber  oben  (§. 
20.)  angebeutrten  5Bejeid;nungS»eife,  mo  man  Cie  Diormoie  tnnch 
^erpentifel  beflimmt,  »eiche  auf  bie  als  Stcbfen  genommeBea  8»a* 
ten  ber  ©ruubform  gefallt  »erben. 
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$.  42.  ffiemt  bie  Uebereinftimmung  her  SfuSbilhnng  mit  bcn 
Durchgängen  ganj  ermtefen  wäre*  fö  fönnte  man  fte  an  bte  ©teile 
berfelben  in  bie  ßhorafteriftif  fefjen,  moburch  biefe  einfacher  mürbe 
uitb  fleh  «ur  ouf  frpftattographtfcb«  33eftimmungen>  baS  ©runtoer« 
hältnig  unb  bie  StuSbilbung,  ftü§te.  5D?an  mürbe  ffnben,  bafj  tiefe 
beiben  Momente  ocHfommen  hinreichend  bie  Ärpftatlreihe"  ju  charaf» 
tertferen,  inbem  bie  phbftfchm  Unterfchiebe  in  bcn  »erfchiebcnen 
Dichtungen  beS  ÄrpflallS,  bie  Durchgänge  eingefdfjloffen , als  eine 
gunction  beS  gormellen  angefehen  werben  fönneu.  3n&eficn  fo  uns 
' »etlftänbig  unfre  Äenntnip  ber  Durchgänge  ift,  fo  ift  eS  bie,  mclche 
wür  bcn  ber  älitSbilöuug  hoben,  in  einem  noch  hohem  ©rabe,  fo 
bag  bie  Ghorafteriftif  ber  meiften  Strpftalle  fchmanfetib  fein  mürbe, 
meitn  man  fte  auf  bie  SluSbilCung  (fügen  mellte,  ©ie  ift  bähet 
bis  jegt  noch  unjulänglich,  bie  Durchgänge  ju  crfcgeit  *). 

§.  43.  Die  glichen  ber  Durchgänge  ftnb  jcboch  nicht  bie 
berrfebenben.  9?ur  roenti  ei  n Durchgang  bie  übrigen  an  3ntenfis. 
tat  meit  übertrifft,  pflegt  er  ber  £>auptfläche  beS  tafclartigen  Ärps 
ftallS  parallel  ju  fein,  ©onft  ftnb  eS  in  ber  Dtegel  bie  Slbftums 
pfungen  ber  Äanten  nnb  Scfen,  alfo  110  unb  111,  bie  ßocfficieits 
ten  pofttio  unb  negatio,  bie  am  böufigften]  oorfomnten.  ©e  ift  rS 
bei  ben  fehr  reichen  ©attungen  beS  ÄalffpatbeS/  bcö  gelbfpatlicS, 
ber  SBlenbe,  felbft  bei  bem  @»pS  u.  ».  a. 


•)  Schon  #aup  nahm  bie  glichen  feiner  ©runbform  ben  ©urebgingen 
parallel.  2Rof)$  hot  jtets  eine  gcfcbloffene,  »on  ben  ©urebgingen  ganj 
unabhängige  ©eftalt;  als  XuSgangSpunct  feiner  Stechen,  unb  mo  bie» 
fe«,  wie  in  bcn  monoElinifdjen  unb  trülinifchen  ©oftemen , nicht  möglich 
war,  fupplirt  er  ba«  gehlettbe  entweber  nach  bem  9)rincip  bei-  £e= 
miebrt'e,  ober  er  fefct  feine  ©runbform  au«  jwei  ober  mehreren  glichen» 
gruppen  »on  jiemlieh  gleicher  Sage  ju  ben  Xdjfen  jufammen.  ©iefeS 
S3erfahrcn,  welkes  bei  SOlohS  nothwenbig  ift,  ift  bei  benen,  welche  feine 
SRethobe,  bie  glidjengruppen  au«  einanber  abjuleiten,  nicht  annehmen, 
gan&  überflüjfig.  Jtobell,  ber  StaumannS  S3escidjnung$wcife  angenom» 
men  hot,  ertlirt  eS  für  ganj  jwectmifig,  bei  ber  3öaht  ber  ©ruitbfor» 
men  »orjügltcb  bie  ©urdjginge  ju  berüctftdftigen } boefj  fönne  biefe«  nur 
gefchehen,  wenn  e«  gefchloffene  ©ejtalten  ftnb.  3m  entgegengefefcten 
gälte  würbe  man  eine  SSenge  »on  3Jtineralien  für  gleich  Erpftallifirt  hals 
ten  müffen,  bie  e«  nicht  ftnb  (©djweigg.  3ourn.  1834.  II.  p.  83.). 
iciarum  baS? 

5*0 
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©runbrerbältnig  unb  bie  Durchgänge. 

§.  44.  3»if<f)en  fccn  Durchgängen  unb  bcn  Serthen  ber  5 Feh* 
fcn  fd)rint  ebenfalls  ein  naher  3ufammfn!,ön9  Raftjaftifbeth  3" 
bem  tetragrnafen  ©pReme -tR  ba$  ©tuntrertältnip  Heiner  wie 
i,  wenn  ber  £aüptburchgang  bafifch  iR,  unb  grr§er  wie  1 , wenn 
er  priSmatcfd)  iR,  }.  9?.  Uranif,  ßalrmel>  Xetturglanj,  9lpepbrüit; 
anbrerfeitg  3,rfrn.  Siur  bie  wenig  befannten  ©pecic3  £):nnbclbfi* 
litb  unb  ©trrntianbpbrat  Rheinen  hier  eine  äuenabme  ju  machen. 

3nt  beragenalen  ©pReme  ift  faR  überall  bafifdjer  Durch* 
gang  unb  A Heiner  wie  1.  9?ci  bem  Darpn  unb  bem  fdnrefclfau* 
reu  ßtfen  ftnb  priümatiRhe  Durchgänge  unb  A greper  wie  I. 

3n  bem  rht>mhrcbrifchen  ©rRcme  iR  ebenfalls  neben  einem 
fcajcRhen  Durchgänge  bie  ©runbferm  Rumpf. 

Dajfclbe  Rnbet  fid>  faft  ebne  9(u£uabme  in  ber  ^amilic  bei 
rb  rmbifehen  ©pRemS,  welche  recbtwinflige  Durchgänge  bat.  Dem 
fcbträdiern  Durchgänge  entfpricht  in  ber  Siegel  bie  grefere  Dirnen* 
fien,  eher  mit  anbren  Serien : ber  Durchgang  iR  ber  SbRumpfung 
ber  fcharfen  Äante  be$  gctechnlichen  ^ribma’4  ober  ben  fcharfen 
ßefen  be$  Dftacber#  parallel. 

9 3«  fdjiefminltigen  Durchgängen  treten  anbre  ©ertälrnine  ein. 
3»ar  tfb  auch  hier  ein  Diebenburchgang  häufig  ber  fleinen  Slchfe 
parallel ; allein  nicht  feiten  gebt  er  nach  ber  ÄbRutnrfitng  ber  Rum» 
pfen  Äante,  unb  biefcS  fdjeint  grabe  bann  ber  gaü  iu  fein,  wenn 
ber  Kinfel  greper  tR,  als  120",  }.  3*.  bei  ber  bjernblenbe  u.  e,  a. 

§.  45.  Senn  ftch  auch  bei  ber  grefen  Ungewißheit,  bie 
in  rieten  SrrRatlen  über  bie  Sage  Unb  Durchgänge  fdjwebt,  unb  bet 
bem  Siflfürlicben  in  ber  Sah!  ber  ©runtrerbiltniiTe,  über  ihr 
©erhalten  nichts  mit  ©nripfceit  behaupten  lägt,  fc  Fennen  bcch  fei* 
genbe  Sä$e  für  »«hrfchnntich  gelten: 

1.  Senn  bie  Durchgänge  rechtminflig  finb,  |‘v  iR  ber  5>aupt» 
btirchgang  ber  SlbRumpfiing  ber  fcharfen  ßefen  cber  Santen  ber 
übrigen  £auptflächen  paraOeL 

2.  Sr  bie  Sjanptburchgänge  fchiefwinflig  ftnb,  ifl  ei  halb  bie 
fchärfere,  halb  bie  Rumrfrre  Saute,  welche  rinnt  öärfern  Stehen* 
burebgang  bat.  Da*  lefte  tritt  um  fr  leichter  herrrr,  je  fhtntpfer 
baÄ  'PriSma  iR. 

3.  ß$  iR  in  ter  Siegel  bie  flcinRe  Dimcnficn,  «reiche  pt  ber 
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Sludbilbung  mit  i>em  größten  ©oefficienten  »orfommt.  Sie  größte 
Simcnfton  b®t  feiten  einen  großem  Socfficienten  old  1,  fo  baß  bie 
«fJridmen,  welche  bie  fcharfe -Kante  bed  £auptpridma’d  jufcfjärfen, 
guroeüeit  »iel  ftumpfcr  jinb  old  bod  £auptpridma  felbft. 

i 

III.  3fembrplil^ 

§.  46.  3»  ben  einer  ©attung  angebörigen  Krpftailreiben  ift 
bieVilbungdfraft  gleichartig,  ja  faßt  »on  gleicher  Sntenfctät;  beim  bie 
Slbmeichungen  gwifcßen  ben  SBinfeln  ftnb  bei  ifomorpben  Körpern  unbe» 
beutenb  gegen  bie  Unterfchiebe  gwifcfjen  »erfchiebenen  ©attungen  unb 
für  bie  Beobachtung  oft  »erfch  ’inbenb.  ©ie  mögen  nun  »on  bcm  £ingu* 
treten  einer  neuen  Kraft  berühren  ober  oon  einer  ßftobiftcatfon  in 
ber  urfprünglichen  Bilbungdfraft  felbft;  man  fann  biefe,  wie  ed  in 
ber  SOtechanif  oft  gefchiebt,  in  gwei  ‘Ibeile  gerlegcn,  ben  erfteit  Zfcii, 
ber  für  alle  Körper  ber  ©attung  gleich  ift,  ben  gweiten  nach  ben 
©pecied  oerfchieben.  Sfefer,  ber  nur  fleiue  Unterfchiebe  in  ben 
SBiltfeln  beroorbrtngt , wirb  f«h  auf  einfachere  ©efejje  gurüeffübren 
laffen.  StUein  auch  fmb  febr  genaue  Beobachtungen  nötbig. 

ffiid  je§t  bat  man  aber  in  ber  Krpftallegrapbie,  wie  in  jeher  erjt  be* 
ginitenben  Vaturwiffenfchaft,  nur  auf  bie  Slebnliehfclt  unter  ben  ifo« 
morpben,  nicht  auf  ihre  ffierfchiebenbeit  geachtet.  Sicfe  liegt  ge* 
wohnlich  erft  in  her  britten  Secimale  »on  tem  Sogaritbmud  bed 
©runboerbältniffed , too  eine  ©inbeit  etwa  4 SJiinuten  im  UBinfel 
beträgt,  eine  ©röße,  bie  nur  in  febr  wenigen  Ktpftattreiben  guoer* 
läjfig  ift.  9tttr  bei  wenigen  ©attungen  fann  man  fleh  baber  auf 
bie  ©röfje  ber  frpftatlograpbifchen  Unterfchiebe  in  ben  ©attungen 
»ertaffen. 

Siefe  fönnön  nach  gwei  ©eiten  betrachtet  werben:  erfttich 
nach  ihrem  abfoluten  äöertbe;  gweitend  nach  befti  Vcrbaltniffe,  in 
Welchem  bie  »erfchiebenen  Simenflenen  fich  änbern. 

§.  47.  SBad  bie  abfoluten  ©roßen  ber  Variationen  betrifft, 
fo  werben  fle  bem  älnfcheine  nach  uni  fo  größer,  je  größer  bad 
©runboerbältniß  felbft  ift.  2Jtan  finbet  nämlich  bei  Körpern,  über 
beren  3f°morpbie  fe‘n  3®e*f^  berrfcht,  weit-  Heinere  Siffcrenjen, 
wenn  bad  ©runboerbältniß  fleh  her  ©leichbeit  nähert,  ald  wenn  grob 
fchen  ben  Söertben  ber  Slcßfen  eine  große  Verfchieberbeit  ftatt 
finbet. 

§.  48.  3n  ber  Dieibenfolge  ber  Krpftaßreibeit  einer  ©aftnng 
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nimmt  man  eine  große  D9ege(mäßigfeit  wa&r.  Sie  frbflatTograpbtfcf»  ein * 
adjflgen  ftalfoerbinbungen  3. 93.  Gaben  immer  eine  oerbältnißmäßig  grö* 
ßere  £aupta<b(e  al$  bie  ibnert  ifomorptjert  93ieiOerbinbungen»  Sfntimon 
eine  größere  Sicßfe  a($  Strfenif.  Slrfenfffäure  eine  größere  als 
pborfäurc,  fo  baß  jid>  folgcnbe  fWeißen  biltert/  pon  Öen  Stpflatten 
mit  ber  größeren  9(cf)fe  anfangenb: 

3n  ben  einadjfigen  ÄrpfMen: 

Fe,  Md,  Zn,  Ca,  Pb,  Äatffpatß  u.  f.  rt.  (Sruppe. 

Sb,  As.  Slrfeniffilberbtenbe. 

Sb,  Te,  As.  Sttetattifd)  Strfenif. 

Ca,  Pb.  STpatit. 

Kn,  Ammon.  ©aureä  pboöpborfaureS  Slnr 

Moniaf. 

Ci*,  Se,  S.  ©cbmefeifaureö  ©i(berwpb*9tm< 

moniaf, 

Al,  Fe,  Ti?  Äorunb. 

Ti,  Sn,  3tnnftein« 

Mo,  Wo.  ©djmerftein. 

A»,  P.  SCpatit. 

3n  ben  rbcmbifcQen  ÄreftaHen  i)l  bie  39ctbcnfolge,  Metra 
man  een  bem  größten  ber  bret  i'crbäitniife  auegebt: 

Sr»  Pb,  Ba.  Sparet. 

Bä,  Pb,  Sr,  Ca.  Kragenit. 

Ka,  Ba.  $>armctcm. 

Ka,  Ammon.  ©iarefrifanrei  Sati. 

As,  S.  ©peerfiei. 

S.  Se.  ©ebw'etf'iaarei  ©übet. 

AjC.  Nä  ©4>mfRifaart8  ©über. 

Xi  Mt  Zn.  Mer-  ©4wrfriiaam  5brsfeL 

Ma«  Cr,  Se,  & ©d's^Vriaaref 

M»,  H.  Uibnau^amiirfi  Sumariif. 

jieJtU*  ibernir«h*Blai*b.  $1  ber  {JntErre  bri  Sragrtm#  hT 
b»f  Äeibnr?'<^e  smgefeNt.  aber  bae  <Sü:cbrT  rt>i$«  exaxbrr  is  b<T* 
i«br*  C'rbrs«. 

S£rct  »a*  Jäe  Xritat  ws-Hebt*.  w bist  msx 
Fev.  Ma,  Xa  Ca  be.  la 
t>.  Sev  S. 

Al  Pa  Ti. 

Sk.  TV.  As.  P. 
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Siefelbe  9?etbefolge  ftnbet  fich  ft»  ber  refattoen  SluSbcbnbarfeit 
burch  SEBärme,  bie  in  ber  Jfalffpatbgruppe  beobachtet  ift,  unb 
in  fcer  £>ärte  oor. 

3ch  »erfenne  baS  Ungewiffe  biefer  ganjen  3ufam>nenftellung 
nicht  unb  will  feineöroegeS  für  bie  Dficßtigfeit  teö  angegebenen  3?e* 
fultateä  bürgen;  aber  baß,  wenn  bte  ^Beobachtungen  genau  finb, 
fich  auf  biefem  2Bege  ein  für  bie  $rpft«ttbilbung  bebeutenbeä  Sie* 
fultat  worbe  ftnben  taffen , wirb  burch  bie  mitgetbeilten  23eifptele 
fehr  wahefchcintich. 

§.  49.  2Ba8  bie  jweite  $rage,  bie  relatiee  Slenberung  ber 
fEBertbe  oerfdjiebener  Slchfen  unb  Sßtnfel  betrifft,  fo  finb  bie  ein* 
achfigen  ©pfteme  babei  ohne  Sfnfluß.  2(m  meiftett  entfdhcibenb  finb  bie 
triflinifchen  unb  monoflinifchen  ©pfteme,  wo  bie  ©runbform  5 ober 
3 »on  einanber  unabhängige  ©lieber  enthält.  Stber  auch  bie  rhom* 
btfcben  ©pfteme  bieten  ©elegenheit  jur  93eantwortung  jener  grage 
bar.  Sä  finbet  (ich  nämlich  ein  gewiffeä  ©efef}  in  ber  2(rt,  wie 
bie  ?(chfen  in  ifomorphen  Ärpftallreiben  fich  oeränbern,  SBenn 
a b c, 
a mb  nc, 
a,  m,b,  p,c, 

bie  33erhältnfffe  ber  brei  SBerthe  finb,  fo  ifl 

m : mi  beinahe  ~ n : m. 

93ci  ber  93arhtgrut>pe  j.  95.  fteigen  unb  fallen  alle  brei  SBcr* 
the  immer  gleichzeitig  j bei  ber  Slragonitgruppe  mit  einigen  flehten 
©chmanfungen  ebenfallä,  bei  anbren  Ärpftattgattungen  bleibt  einer  ber 
brei  2Bertbe  eonftawt,  währenb  bie  anbren  beiben  fich  gleichmäßig 
änbern.  3^  »erbe  weiter  unten  auf  bie  Urfadjen  biefer  93ariatio» 
nen  jurüeffommen. 


Stifter  3fhfd)nitt. 

^rpff  allophhfif. 

, 5.  50.  Sie  pbhfiftben  Srfcheiuungen  in  ben  ÄrttftaHeu  finb 
abfolut  ober  relatio,  Sie  'relativen  finb  abhängig  oon  ben  ffiin» 
feilt,  welche  bie  Dichtung,  in  ber  man  fic  wahrnimmt,  mit  ben  Ärijs 
ftattachfen  macht}  bie  abfoluten  bagegett  bloß  oon  ber  93efchaff«t* 
heit  beä  jfrpftaUd  ohne  3fucfft<ht  auf  bie  STietguitgcn.  Sie  firpflalt* 
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form  felbft  gehört  51t  fcen  rein  relativen , baS  fv'ecifffcbe  ©nutest  gu 
teil  rein  abfoiuten,  Cie  übrigen  Sigenffaften,  »an  teilen  man  bie 
Slafticität,  tue  (Jrbareng,  bie  ungleifformige  SluSbebmiitg  burf  bie 
SÖärme,  bie  Cicfjtbredjuiig  unb  einige  eleftrtfcfje  beobachtet  h°t,  ftnb 
gemifft. 

Sie  gemffften  Sigcnffaftcn  fann  man?  mie  in  ber  tBtefanif 
bie  Beilegungen  ber  Körper,  in  einen  abfoiuten  unb  in  einen  rela* 
tiven  Tbeil  ierlcgen.  3ener  ift  ber  mittlere  Söertb  im  Krpftatl, 
j.  58.  bie  3lu$bebmmg  eine^  ©tabe$  burf  SBärme,  biejenige,  roel* 
fc  ein  Körper  babeu  mürbe,  ber  auö  einer  febr  großen  Shtgabl, 
nach  allen  Stiftungen  bin  gerftreuter,  aber  ftetig  oerbuntencr  Krp* 
ftalfc  beliebt.  Ser  relative  Tf eil  ift  bagegen  bie  Stffereng  ber  in 
einer  jebeit  Stiftung  ftattfinbenben  Sluöbebnung  von  ber  mittlern. 
3u  einigen  galten  rft  ei  gmeefmäpig,  atä  abfoiuten  "Xf eil  etroaS  an* 
treö  alö  ben  mittlern  2Bertb  bed  gangen  KrpftaßeS  angunebmen, 
j.  58.  bei  ber  58refung  beö  ?ifteög  aber  jene  ©onberung  eined 
abfoiuten  unb  eineö  relativen  Xbeileö  fann  uirgenbä  entbehrt  rnerben. 

§.  51.  Sie  relativen  Sigenffaften  fmb  ferner  entmeber  ehe* 
mentar  ober  refultirenb.  Ser  Gbarafter  ber  erften  ift,  tag 
fte  fprungrocife  aufireten,  von  einer  Stiftung  gur  benafbarten  fif 
plöjjlif  änbern,  g.  58.  bie  giäf enbilbung.  [HO]  tu  [tOO.  100.  0] 
ift  eine  ber  gcmobnlifften  gläfenj  [101.  100.  0]  fommt  niemals 
vor.  Sie  refultircnben  bagegen  fmb  gunctioncn  ber  Stiftungen 
unb  näberit  fif  allmälig  fren  IDtarima  unb  SJtinima,  g.  58.  bie 
fflafticität,  bie  £if  tbref  ung. 

IPtan  barf  baber  bie  elementaren  (5tgenffaften*fur  meniger  mit* 
telbarcüHrfung  ber  in  einer  CiniebeöKrpftaüö  tvirfenben  Kräfte  batten, 
ale  bie  refultircnben.  Bei  ber  Slafticität  g.  58.  ift  eäunmeglif,  bieöage 
ber  Xbcile  in  einer  Stiftung  gu  veränbern,  ebne  eine  entfpref enbe 
Bcränbcruug  vou  benaf barten  Stiftungen  bervorgurufen.  Sie  Ste* 
acrion  beS  Krvftalled  gegen  äuftere  ‘ibatigfeiten  ift  baber  bie  Summe 
von  Kräften,  bie  in  mebrern  Stiftungen  mirfen.  Sollen  ift  ti 
femeemege»  notbmenbig,  bap  bie  elementaren  etgenffaften  ven  ben 
in  einer  Stiftung  mirfenben  Kräften  auöfflieptif  abbängen. 

I.  Elementare  Siffcin  ungen. 

f.  52.  Sie  elementaren  ffigenffaften  111  Kri'ilaSeit  bat  b.e 
Htvmifttf  mir  gropem  Urfel^e  »u  erflärrn  verfuft,  unb  in  ber 
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Ibat  fttibet  fte  nächft  bete  IjJroportionSlebre  ber  Ebemie  t^re  £aupt» 
(lüge  tu  ber  ÄrpfMfunbe. 

£aup  fd)td)tete  feine  Krpjtatle  auS  SDJolefeln  auf,  beren  5orm 
er  burd)  bie  ©paltungSflädje  beftimmte.  Ser  Staum  wt^$>e  babef 
in  ber  Siegel  pollitänbig  auögefullt,  uttb  wo  biefeS  nicht  ber  Jall 
mar,  mußte  er  mit  jicmlid)em  ©lüefe  bie  Sonfcquenj  feiner  Scbre 
ju  behaupten.  K'rpftalljläcbcn  unb  Durchgänge  geben  au$  £aup’S 
©runbfä^eit  rntt  Sietbmenbigfett  beroer  unb  bie  übrigen  Srfdjeinun» 
gen  im  Ärpfrall  miberfprechen  ihnen  nicht.  Snbeffen  fann  bie  9lto» 
miftif  feine  ftcf>  berübrenben  SJiolefeln  julajfen.  Sie  muffen  oiel» 
mehr  burd)  3nteroaHc  getrennt  fein,  gegen  welche  ihre  ©röße  un» 
merflich  wirb.  Diefe  3nterraöe  reränbern  fid)  burch  äußere  Kräfte 
auf  oerfeßiebenartige  2öcife.  Um  bie  ©erfeßiebenbeiten  ber  Kräfte 
nach  oerfduebenen  Stichtungen  ju  erflären,  ifb  man  baber  genötigt, 
in  bie  $»potbefe  jrnci  Elemente  aufjpnebmen,  erftlid)  eine  be» 
ftimmte  ©eftalt  ber  SRolefeln,  s weiten  3 eine  ungleiche  Entfernung 
ttad)  perfeßtebenen  ©eiten.  Daburcß  wirb  fie  jufahtmengefefster  unb 
millfürlicßer.  Sine  £ppotbefe,  welche  bie  Srfdjeinungen  int  Krpftatt 
febr  gut  barftettt  unb  jugieid)  mit  bem,  waS  man  auS  anbren  1b et* 
len  ber  ‘pböfif  weiß,  im  Sinflange  ftebt,  tft  folgenbe: 

§.  59.  i)  Der  fefte  Körper  beftebt  auS  Ibeilcßen, 
welche  burch  3wifcßenräume  ®Dn  einanber  getrennt 
finb.  gur  bie  Krpftallograpbie  braucht  man  ftd)  über  bie  ©eftalt 
ber  tbcile  unb  bie  perbältnißmäßige  ©röße  ber  3»teroaHe,  unb  ob 
bie  flüjfigen  unb  gasförmigen  Körper  ebenfalls  auS  folcßen  Ibeifen 
fcefteben,  itidjt  auSjufpredjen.  3n^cflTen  würbe  id)  Pom  atomiftifchen 
©tanbpuncte  auS  bie  Xbeilcßen  als  matbematifche  ^u riete,  bloß  als 
©i§  ber  Kräfte  anfeben. 

2)  3«  ben  f rpftallifirten  Körpern  liegen  bie  Ibetf* 
<hen  völlig  fpmmetrifcß  neben  einanber,  b.  b-  wenn  man 
pon  jwei  Ibeilcßett  im  3«nern  beS  KrpftaßS  parallele  8inien,|iebt, 
fo  wirb,  wenn  pon  bem  einen  ein  Ibeilcßen  getroffen  wirb,  auch 
pon  bem  anbern  ein  Ibcilcßcn  nach  einem  gleichen  3nteroalle  ge» 
troffen  werben.  Der  jweite  ©a§  wirb  pon  jebem  angenommen  wer» 
ben,  ber  beit  erften  jugiebt. 

Diefe  beibett  ©ä(se  fmb  äußerjt  fruchtbar.  Obgleich  fte  feine 
©runbformen  julaffen,  gebt  auS  ihnen  bennoch  mit  Stotbwenbjgfeit 
ntd)t  nur  bao  berpor,  waS  £>aup  auS  feiner  fiebre  ableitete,  fon« 
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fccrn  auch  tag  nur  15  SrpftallfamiKeu  möglich  jttjb,  tpelche  ben  f ech§ 
befannten  ftlaffen  angeboren.  £>ie  Kamelien  entfprechen  bem  von  mir 
J.  31.  aufgefleöten  begriffe,  ©ie  fommen  fämmtlich  unb  auöfcbließ* 
lid)  vor  Hub  bie  3(b»efenbeit  pon  mebrern  $ormen  }•  35-  eineö  re* 
gntdvcn  SobffaeterS,  etneö  regelmäßigen  8 feitigen  ipriöma’ä  pon 
gleichen  Slawen,  »ofür  £aup  feinen  ©runb  angeben  fann,  »irb 
flreng  erwiefen  *).  Slber  eb  ergiebt  f«d>  auch  au$  ibnen,  baß  eilte 
St'rpflallmbe,  wo  fid)  jmet  eiuanbep  gleiche  £auptburchgänge  pon 
120°  ftnben,  beragonal  merben  muffe,  baß  ein  3ibomboebcr  mit  ben 
SEinfcln  tcö  Spftaebcrö  ober  S'ibombenbobefaeberö  niemals  felbftjtän* 
big,  (entern  nur  im  teffcrplen  ©pffeme  corfommen  fön  ne  unb  an* 
treö  ähnliche  mehr,  . 93iö  jegt  bat  man  aud)  mirflicb  feine  folcfjett 
^riömcn  ober  3ibomboeber  beobachtet,  vielmehr  ftnbet  fi<b,  baß  »o 
lief)  jipei  priömatifcbe  üDurchgänge  von  nabe  <20°  ftnben,  auch  bie 
Slbffuntpfung  ber  fdjarfen  Äanten  einen  guten  ©urdjgang  bat.  £ier 
toäre  alfö  ein  $unct,  too  bie  ßrfabrung  }»ar  nicht  für  bie  3t ich* 
tigfeit  meinet  atomiftifchen  £ppotbefe,  aber  hoch  gegen  fie  entfehe;* 
ben  föniitc, 

ßö  erfcheint  mir  nicht  paffenb,  bie  £npotbcfe  felbjt  hier  voll* 
ftäntig  ’u  eitttoicfelen.  34  betrete  tad  fchtüpfrige  ©ebiet  folcher 
$opotbefen  nur  ungern  unb  bin  übcrtiefcö  ron  ber  Sabrbeit  bed 
bcö  erften  ©ageö  fcincömcgeö  überzeugt.  ßin  großer  Tbeil  ber 
Siaturforfcher  halt  ihn  jetoch  für  eoibent,  unb  biefe  »erben,  wenn 
fie  copfcguent  verfahren,  bie  Stefuitate  erlangen,  bie  ich  furl  onge* 
beutet  babe. 


$.  54.  $ch  bebaute  eö  febr,  tiefer  $ppotbefe  feine  untre  an 
tit  ©eite  fegen  ju  fönnen,  »eiche,  auf  ber  Stetigfeit  ber  STiaterie 
berubent,  ju  gleich  wichtigen  9icfultaten  führte,  ßin  ©etanfe,  ter 
fid)  vielleicht  einem  jeben  bargeboten  bat,  ter  fid)  von  tem,  '"Pro* 
ceffe  ber  gldcbenlnlbung  eine  von  tpnanüfd?en  'prinarien  auögchcnte 
'i'onie|mig  machen  »eilte,  iff  ber,  baß  in  tem  SrrftaH  nur  in 
gensffen  Dichtungen  Strafte  »irfen;  »ir  »eilen  iie  elementar 
nennen;  unb  baß  alle  in  anbren  Dichtungen  »irfenten,  nur  auö  bie* 
fen  bervorgegangen , pefultirenbe  finb.  3«  einigen  ftrpffaffreiben 
j.  93.  ffnb  bie  elementaren  Strafte  ben  äöirfdnermalcn  parallel. 


*4  Oit  Xhrtfrabtit  tiefer  02>  ähnlicher  ffcvsxclu  iS  *ä  Stfaitat  btt 
•.’>*♦*  ter  Staner.jlttjt,  iric  sä  J,  8 aa#orV:eice  t-ete. 
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Sie  SBürfelftSdjen  ftnb  ihre  unmittelbaren  iprobucte;  bfe  Sftaeber« 

' unb  Sobefaeberfläcben  finb  Stefultanten  pon  jwei  ober  brei  Sßürfel* 
normalen  unb  bie  übrigen  Slawen  wieberum  [Refultanten  biefer  fe* 
eunbären  Kräfte  unter  einanber  unb  ber  elementaren.  ©ben 
fo  fönnte  man  in  allen  anbren  KrpftaflflafTcn  bie  Kräfte  in  ben 
[Richtungen  ber  Normalen  110  ober  111,- unb  überhaupt  in  jeber 
[Richtung  &bc  auf  bie  elementaren,  in  ben  Uchfen  beS  Krpftalleö  100, 
010  unb  001  tbätigen  rebuciren.  3<b  felbft  batte  früher  biefe  31ns 
ficht  unb  habe  fte  por  mehreren  3abren  öffentlich  auögefprochen,  aber 
ohne  neue  gewagte  £ppotbefen  ift  fie  mit  ben  Srfcljeinungen  in  meb* 
rem  Krpjtallfamilien  unb  namentlich  beneu  beS  hepagonalen  ©pftemS 
burchauö  nicht  ju  pereinigep, 

. JI.  ©lafticität. . 

§.  55.  Unter  ben  phpfifalifchen  Srftheinungen  ber  KrpftaKe 
betrachten  wir  hier  nur  biejenigen,  welche  »on  ber  ßobäfion  un» 
mittelbar  abbängen,  alfo  bie  ©lafticität  unb  bie  ©obärenj. 
Sie  mit  ber  ßobäfion  oerbunbene  ungleichförmige  Äuöbebnung  burch 
SBärme  unb  bie  Seppelbrecbung  beö  SidjtS  berühren  wir  nur  ganj 
furj.  Slnbre,  wie  bie-®ilbung  einer  pleftrifcf)eu  ‘Polarität,  uberge* 
ben  wir  hier  gänjlicf). 

Sie  ©lafticität  jeigt  fleh  unter  febr  oerfchiebenen  ©eftalten, 
$Bir  beginnen  mit  ber  efnfachften  §trt  ibre$  3luftretenö. 

p.  ©omppeffton, 

5.  56,  3n  einem  atlfeitig  mit  gleicher  ©tärfe  gebrüeften 
jtörper  bleiben  alle  ‘Ibeile  in  einer  graben  Sinie  pber  einer 
©bene,  bie  pop  bem  Srucfe  barin  wapen;  gllein  bie  relativen  ©rö* 
ßen  ber  Sinien  unb  bie  Steigungen  werben  geänbert.  Ser  Körper 
ift  ein  Krpftaß  geblieben,  allein  ein  Ärpftall  mit  aitbreu  Simenfio* 
nen.  ®r  habe  ebne  Srucf  bfe  ©eftalt  einer  Kugel,  ©in  öuer* 
fchnitt  burch  ben  [Dtittplpunct  ber  $ugel  wirb  im  Sfttgemeinen  burch 
ben  Srucf  feine  Sage  änbepn  unb  aufböpen,  pin  Kreis  ju  fein. 
3eber  [RgbiuS  crleibet  eine  breifache  58eränberung : er  ft  lief)  inner* 
halb  ber  ©bene,  jweitenS  in  einer  auf  bie  ©bene  perpcnbiculä* 
ren  [Richtung,  b ritte nS  in  fcine'Sänge.  Sie  Siiticn,  welche  bie 
größten  unb  bie  f leimten  93eränberungen  erleiben,  oeränbern  ihre 
Sage  innerhalb  ber  ©benen  nicht,  unb  brei  Sinien  im  Krpftaß,  eon 
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welchen  |wci  feie  größte  unfe  flcinfte  ffieränfecrung  erfahren,  behalten 
ihre  Sage  gäiijltcb  bei.  ©ie  ftnfe  baren  feen  ftiietenfteüen  bei 
©cbwingungeit  gl cid),  tfe  felbft  in  Stube  bleiben,  aber  feie  ftärffte 
Spannung  jit  erleifccii  hoben.  Siefe  ferei  Linien  fbnnen  ßlaftici* 
tät6»3ld)fcn,  efecr  um  33cr»cd)felung  ju  »crmeifeen,  afuftifdje  31  dj* 
feil  heißen.  3öcun  ihre  Sage,  ihre  (fh-öjje  unfe  ihre  Q3eränberun* 
gen  befannt  finfe,  fo  fami  mau  leidet  feie  23eränDerungen  bered)* 
neu,  welche  jcbe  gut  re  Sinic  erfährt. 

§.  57.  3 it  fcen  ÄrpftaHfpftrmcn  m(f  redjtrofnfligen  Slchfen 

fallen  feie  afuftifcben  mit  beit  f rpftallrgrapfeifchen  ju* 
fammcu.  3»  feem  teffe raten  ©»(lerne  werten  fet'e  relative  Sage 
Hilfe  ©rößc  feer  Siuicii  gar  nidjt  gcanfeert.  ©ie  »erhalten  (ich  gegen 
feie  ©rucffräfte  wie  bei  Jterpern  pfene  Unterfchiefce  ip  feer  Sobäftott. 
ilchfeiilofe  Ärpjtalle. 

3n  feen  tctrageiiafen  unfe  bcragenalen  ©pitcmen  h<*w* 
gen  ade  lkräittcruugen  einer  Sinic  rett  feein  SBinfel  jur  frpjtatlo*  . . 
grapbifdieii  $auptad)fc  ab  unfe  ftnfe  in  jwci  Suiien,  feeren  Steigung 
gleich  i|t,  ebenfalls  gleichförmig.  Sinachfigc  ÄrpftaHe. 

3n  fern  rbpmbifcfeen  ©oilcme  lajfen  fid)  afle  Seränfeerurt* 
gen  al$  ^uiictioncn  ecu  jroei  SBinfcln  anfebe-,  welche  eine  Stich* 
tung  mit  jwei  in  feem  Jfvpitafle  feiten  Siuicn  macht,  etwa  mit  jwei 
frvitallr^rapfeifcben  Slchfen.  5*cit  feen  Ä reifen,  feie  furch  ten  SSIittel* 
punct  eine#  higclfermigcn  vbPjwferfcöen  Ärritaü?  gelegt  wertes  fennen, 
behalten  mir  feie  feureb  feie  Siebten  gelegten  itre  Sage,  nr.C  nur 
jwei  anfere,  feurch  feie  mittlere  feer  3 rcbtwinfligcn  Siefen  unfe 
eine  anfere  ihr  an  0ajhatät  gletebe  Sense  gelegten  Äreifc  betauen 
»>re  t*ci>alt  bet.  jweiacbftgc  Smtale. 

and1  ns  feem  tarn  rfh*  ii-ies  »nt  trifliiifiti 
fbw  fte  Sutten , wcl.be  f»  (tasten  n»t  grrfrm  'iirrinbrrangen 
nt  fer  f^rrpe  erftfere*.  femfredK  ul  rauier  webe*  srt  a 2>crs 
h*hW!  w«  rttrrr  tonen  terwifadPt«  Sb*>  hr  Je  bs»  rferm* 
bwbne  erwiexten  ^ribersmw*  bibc*.  ec  bä.  -sfr  webrr 

b«TJfe?Sobtxx;g  *>£•  fcx.r-  feK^we  nKrix  ©bfca  brrwrScweiä 
ober  nswt  «ifcfet?  werbe*,  (f  bäte*  bf  aheröt**  Äew*  gar 
fccvN*  WTSBster.bts-nt  J^»a»»rrbij>r  rxr:  brr  XrrccisrcÄw,  Ja  ui 
fearin*  ©r"fetmcr  brrt  cj?  emanier  rraewerfrs«  SCrcnuncs  Kcr 
SiÄ*  3t;3».V'i  «f* 
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b'  ©cßtoingungen  oon  Srpftaßfcßciben. 

§.  58.  2Bir  bejlfcen  nicht  einen  einigen  Berfucß  über  bie 
Sfßirfungert  eineö  aßfeitig  gleichen  Srucfed  auf  firnflaüe.  9iur  über 
bie  ©cßtotngungcn  oon  Ärpftafifcßeiben  haben  mir  einige  Ber* 
fuche  non  © a o a r t.  ©r  nahm  fie  runb,  oon  gleichen  Simcnftonen 
unb  beobachtete  ihre  tiefften  Töne  unb  bie  Snotenlinien  babct.  ©r 
fonnte  auch  bie  ©röße  unb  Sicfe  ber  glatten  mit  hinlänglicher  ©e* 
nauigfeit  meffen  unb  ben  ©erfucß  fo  oft  roieberholen,  baß  bie  3M)* 
let  einjelner  Beobachtungen  oerfcßwinbett;  aßeiu  bie  Theorie  fommt 
hier  ber  Beobachtung  nicht  ju  £ülfe.  ©ö  ift  biö  jegt  unmöglich/ 
auö  bi'efen  ©chroingungen  mit  mathematifcßer  ©chävfe  bie  Sage  unb 
©röße  ber  ©laiticitätöachfen  in  ben  Sfrpftaflen  abjuleiten,  obgleich  fte 
oießeicßt  fchon  burch  eine  einjige  Beobachtung  ber  Änotcnlinien  ge* 
geben  merben.  9Jtan  fann  bahcr  nur  baburch  ein  fRefultat  auö  ben 
Slngabcn  oon  ©aoart  erfahren,  baß  man  feine  Beobachtungen  an 
Jfrpftaßen  mit  benen  Bergleicht,  welche  an  anbren  beffer  befannten 
Körpern  angeftetlt  ftnb. 

§.  59.  ©aoart  fanb  nämlich  juerft  gm  #olje  Sfnomalien, 
bie  bei  gleichförmigeren  Äörpcrn  im  geringem  ©rabe  ober  gar 
nicht  oorbanben  finb.  ©rrcgt  man  in  einer»  runben  Scheibe  oon 
©laö-  ben  tiefften  Ton,  ben  fte  heroorbringen  fann,  fo  ift  bie  Äno? 
tenfrgur  ein  Ärcuj  oon  jtoet  recßttoinfligeit  Siametern,  welche  fpnu 
metrifch  um  b$n  unmittelbar  crfchütterten  Ort  liegen.  Sic  Sage 
be8  fireujeö  oeränbert  (ich  baher  mit  bem  erfchüttertcn  Orte,  ber 
Ton  aber  bleibt  bcrfelbe.  ©ucht  mau  bagegen  ben  tiefften  Ton 
einer  runben  $oljfcheibe  $u  erlangen,  fo  finbet  man  abmeteßenbe 
©rfeßeinungen.  ©aoart  hatte  fuß  bifreb  bie  ©chwinguitgcn  oon 
fjoljftäben  überjeugt,  baß  baö  fmlj  parallel  ber  Shßfe  beö  Baumcd 
bie  ftärffte  ©lajticität  habe,  unb  ht  ber  Diicßtung  efncö  3?abiuö  bie 
fcßtoächftc.  (©ieße  ©lafticität  ber  Jeftcn  § 41.)  ffiaßm  man  nun 
auö  einem  biefen  Baume  eine  oon  ber  Slcßfe  beö  Baumeö  mög» 
Itcßft  roeit  entfernte  ©eßeibe,  fo  werben  bie  3ahreöringe  beinahe 
3U  graben  Sinien,  unb  man  fonnte  annehmen,  baß  bie  £auptricß* 
tungen  ber  ©lafticität  in  aßen  Tßcilen  ber  Scheibe  paraflei  unb 
auf  einanber  fenfreeßt  feien,  ©olcßcr  ©eßeiben  hatte  nun  ©aoart 
mehrere,  aße  oon  gleichen  Simenftonen,  aber  oon  oerfeßiebenen 
Siicßtungen  gegen  bie  Sfcßfe  beö  BaumeS  unb  bie  Tangente  ber 
Jahresringe  gefeßnitten. 
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'3”  tiefen  Gleiten  faub  er  .ftatt  beh  »etänberlidjen  Äreujeö 
(n  btr  Dicgcl  jroei  *paar  bppcrbolifcher  Cinien  pon  unoeränberlicher 
©teßung  bie  oon  bem  erfdjütterten  Orte  nur  in  fo  fern  abhängig 
finb,  älh  balb  bah  eine,  fcalb  bah  anbre  'Paar  alh  Änotenlinie  er* 
fdjeiut}  bie  <Ipnt,  bie  beibcn  paaren  jugebören,  finb  oerfdjieben. 

©obalb  eine  ber  brei  #auptadjfen  in  ber  Sbene  ber  lafcl  ift, 
pemanbclt  fich  einh  ber  fjpperbelns'Paare  in  eil«  recfjtminfligeh  bia* 
x mctvalfh  Jfreuj,  welsch  mit  ben  Sldjfen  bet  apbren  £pperbeln  iu* 
fammenfäßt,  fo  baj?  bie  ßuerachfp  bcrfelben  fleth  ber  ‘Projection  ber 
Züchtung  ber  ftärfften  ßlgflicität  beh  £>oljeh  auf  bie  glädjen  ber 
©djeiben  parallel  läuft,  $aben  beibe  ^bpperbolifdje  Stdjfen  eine 
gleiche  Slafticität,  »ah  bei  einer  ber  ©djeiben,  in  beren  Sbene  bie 
mittlere  Slafticitäthacbfc  liegt,  ber  Saß  ift,  fo  »irb  auch  bie  jmeite 
$ppcrbel  3 um  Srcuj ; aßein  bie  Töne  beiber  Srcuje  finb  perfdjieben. 
Bei  ©djeiben,  aeldje  burdj  bie  mittlere  ber  brei  redjt»infligen 
Slibfen  unb  eine  anbre  ^inie  geben,  bie  in  ber  Sbcne  ber 
gröfjtcn  unb  fleinften  Sldjfe  liegt  unb  in  ihrer  glafhcitdt  ber  nritt* 
leren  Steife  gleich  J«  fei«  fdjeiut,  »erben  bie  ‘töne  beiter  Äneten* 
linien  einanber  gleich  unb  bie  Dpperbeln  fennen,  »ie  bei  bemoge* 
nen  Scheiben  bah  Äreuj,  unenblidj  viele  von  bem  Crte  ber  ßr* 
febütteruug  abhängige  fragen  annehmen. 

§,  60.  ©cefe  ßrfdjcinungen  finb  benen  bei  ber  ©cppelbretbnng 
beh  Utdjtch  fo  ähnlich , ba§  ©apart  auch  in  ten  £ r p »1  a l le  n bie  ©lo* 
fheitat  auf  gleiche  Seife  beobachten  »pßte.  2?ermuthlich  »urte  er 
bureb  tiefe  Betrachtung  auch  «n  bie  Sa  bl  ber  firpftaße  geleitet,  tie 
er  ber  Prüfung  unterwarf.  St  nabm  Cuarj  unb  Salfjcaih,  betbed 
Server,  teren  epttfehe  Sigrnfchaftert  gut  befannt  jtnb.  ©«je  Sohl 
ift  nicht  glücfliäh  »u  nennen,  ©er  Cuarj,  ben  er  sXizt 
untersuchte,  bat  eine  cigentbümlccbe,  ]>hr  anomale  SNLtnng.  ©eine 
vorher  beftrtnene  ©rructut  ül  fogar  erft  bitrdjj  ©aeart1»  'S« rfnd^e 
alh  rtowbcebufh  erfannc.  Bet  bem  Salffpatb  üai  snr  ®etn»;e 
Beobachtungen  asgefteSr  nnb  auch  bei  ihm  barf  »an  nicht  cca 
techturcnlUgcn  ©uneapenen  auhgebe*.  Qi  rare  be^rr  getcefen,  nux 
bem  teferalen  ©pfteme  aninfangea,  eeidjeh  in  benr  ^iurtsarö,  bem 
BletgUnj  asb  Äloun  ja  Semdjen  geeignete  Secrer  barhetet  nab 
. bann  ja  JtteKaS&a  mit  rr^osinfltger  ©mutux  äberptgehen. 

hohe  aß«  Icoe  an  £«4  sab  an  Srsftalk*.  n «uh*  Sasast 
auf  bie  Seife  ber  ^asjofphes  Stapfet  angteht,  nach  «ms  gissfe 
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fthwrBmben  Temperatur  »on  2i  3ntrt»afleit  Beregnet  unb  burch 
empirifche  ftormelrt  jufattimengefafjti  Stttciu  id)  trage  93etetifen,  fte 
hier  mitjutbeilen,  benn  Ptnptrifcbe  Jormetn  futb  feine  Raturgefefjej 
fie  bienen  blofj  jur  Sntcrpofatfen,  unb  bürfcn,  fö  oft  e8  aud)  »on 
ben  redjttcnben  gefchicbt/  unter  feinet  33ebjngung  über 

bie  ©renjert  ber  33eobacbtuhg8rciben  au8gebebnt  wcrbeln 

3(ud>  bie  9lnalogie  mit  |)olj  ift  uncedflattbig.  Dort  (fl  in 
einer  Richtung  ba8  SRaxitrtum  bet  Slafticität,  in  einer  anbren  ba8 
©Jinimutrt  unb  jwifchen  ibnert  ftnb  wabrfchetnlicb  aflmältge  lieber* 
gänge.  $et  ben  beibert  utitcrfud)teit  Ärpftattert  ift  e8  aitfccr*.  $ier 
ftnb  in  ben  auf  bie  £>auptachfr  fehfrecfjtert  ©bettelt  brei  SRarima, 
unb  bie  IBerbältniffe  ber  ©obdfion  weit  weniger  einfach.  3n  ber 
Tbat  werben  bei  bem  £olie  bie  Tbne  beiber  £pperbfen  faft  immer 
)u  gleicher  3e,t  beb«  unb  tiefer,  unb  "bie  SRarima  ober  SRinima 
»ort  beiben  Tönen  faden  auf  bicfelbert  Scheiben.  83ei  ben  Ärp* 
ftaden  bagegen  ift  bie  Reihenfolge  ber  “tone  eine'gcmj  »erfebtetene 
unb  berjenigen,  bie  beim  £ol|e  ftattftnbet,  nicht  feiten  ganj  ent* 
gegengefefct. 

§.  61,  Snbeffen  geben  fcoch  einige  Äefrtftate  ali8  Saoart’fl 
S3erfuchen  beroor. 

i)  Die  Unterfcbiebe  bet  SlafHcität  artbern  ftd)  in  einertt  Weit 
ftärfern  Sterbältniffe,  al8  bie  Dimenftonen.  Saoart  fanb  ben  Un* 
terfdjieb  in  ber  £öbe  be8  Toneö,  ben  tranöoerfalfchmfngenbe,  in  »er* 
fchiebenen  Richtuhgett  au8  bem  Saunte  gcfdjnittene  ftichtenftibe  ber* 
»erbrachten,  jwei  Dctaoert  groj?,  b.  b-  1 i 4<  Diefeä  weifet  auf  Sfa* 
fticitaten  bin,  bie  ftch  wie  1 : 16  »erhalten.  3n  tunben  Scheiben 
au8  bemfelbcn  SRaterial/  bie  febr  »erfchtebene  Richtungert  }um 
Saume  hatten,  fanb  er  unter  ben  tieflten  TötteH>  bie  fte  geben 
fonnten,  1,77  ald  bett  böchlten,  weriti  l,Od  bef  tieffte  ift. 

33 ei  Duarj  war  irt  Scheiben  »Ort  gleichen  Ditrtenfionen,  berert 
£auptfläcben  irt  ber  »erttcalert  3ene  ber  boppelt  feeböfeitigen  *Ppra* 
mtben  lagen,  ba8  Serbältnig  be8  tieffteh  Tone8  jtt  bem  böcbften,  Wie 
1,00  : 1,52.  3n  einer  anberö  geknitterten  Sdjefbe,  war  ein  Tort 
==  1,62, 

3"  Äalffpatb  war  baffelbe  ißerbättnifi  irt  ber  »erticate« 
3»ne  ber  Rbemboeberflacben  100  : 1,75,  alfo  beinahe  bem  im  £olje 
gleich,  obgleich  ber  ÄrpftaCt  nur  in  wenigen  Richtungen  unterfuefjt 
würbe.  Senn  man  baber  au8  biefen  Ärpftaden  bünne  Stäbe  in 
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mfcfjtcfccnen  fltichtungen  fcf>riet£»en  wollte,  waS  im  Äalffpdtb 
rig,  im  ßuarj  leicht  wäre,  fo  würbe  man  wahrfcheinlich  nicht  »iel 
Heinere  Unterfdjiebe  finben,  als  im£ol}.  DaS@runb»erhciltnifK§.  37.) 
bcr  oon  ©anart  unterfuchtcn  eifcnbaltigen  93arietät  ifl  ungefähr 
1,70.  93ei  Ärpftaflen  »on  ftärferen  ©runboerhältniffen  ergeben  fjd) 
wabrfdjeinlicfj  noch  größere  Unterfdjiebe. 

§.  62.  2)  SJiait  barf  nid)t  unmittelbar  bie  oben  (§.  56  unb  570 
aufgefteHtcn  ©cfc^c  auf  bie  Än; (lalle  übertragen,  beten  ©laflicität 
man  burd)  ©chroirgungen  auffucht, 

5)tan  hätte  nämlich  erwarten  feilen,  ba§  im  Öuarj  fowohl,  als 
im  Äalffpath,  welche  ben  einadjfigen  ©pflemen  angehören,  bie 
©d)wiitgungen  oon  Scheiben,  welche  gleiche  aber  entgegengefe^te 
Steigungen  jur  2ld)fe  haben,  mit  einanber  übereinjlimmen  würbene 
SWcin  auS  ©anart’S  Scabaditungen  ergiebt  ftcf>  eine  grojje  58ers 
fchiebeitbeit.  3"  ber  folgenbcn  Heilten  tabclle  bebeutet  ber  SBinfet 
bie  Steigung  jur  Slchfe,  unb  Zfl  bie  beiben  entgegengefe|ten  Sagen  ber 
Scheiben.  Seim  Äalffpath  ifl  H-  bie  Sage  beö  Durchgänge^.  Die  SJei« 
gttttg  ber  $>auptfldche  ber  Duarspprantibe  jur  Slchfe  ifl  etwa  38®, 
bcS  Äalffpathrbembeebcrö  nadj  ©arart’S  Slitgabe  45°  23'. 

Die  bcibcit  crjlen  3ablen  finb  bie  lene  ber  beiben  ffpperbeln 
bber  Ärcuje,  bie  tritt«  3ahl  ihre  Differenj.  Die  ©chwtngungSjabl 
fccS  tiefjlcn  in  bem  ftrpilall  beobachteten  'ioneS  ijl  — 1,00. 

3m  Duarj 


4-  7S° 

1,14 

1,07 

4~  0,07 

— 73° 

i,03 

1,14 

— 0,11 

4-  51° 

1,50 

1,00 

4-  0,50 

— 51° 

1,00 

1,18 

— 0,18 

4-  33° 

1,52 

1,03 

4-  0,44 

— 33“ 

1,00 

1,22 

— 0,23 

12° 

1,44 

1,10 

-f-  0,31 

— 12“ 

1,14 

1,14 

— 0,00 

Die  Scheiben,  welche  ben  beiben  feebSfeiriges  parallel 

finb,  haben  ebenfalls  rerfcbicbenc  ‘Ihne. 

3«n  Äalffpath 

45*  *3'  1,64  1,10  -f-  0,49 

— 45*  23'  1,13  1,70  *—  0,50 

mit  CRtgege»gcfc$ter  Sage  ber  Änctralimea.  Siud>  im  retragonalen 
Srvhute  haben  j®d  «rjehtebenea  ’fpramiiearabeB  parallele  ©cheü 
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ben  wabrfcheinlich  terftbiebctte  Tone.  3m  tetferalen  ©»(lerne,  mel* 
d)e§  6«'  aßfeitig  gleichem  Srncfe  gar  feine  relatire  (Beränbcrung  er* 
leiben  mürbe,  ftnben  ftef)  »ermutblich  bet  ©dieiben,  bie  nacf>  »er* 
fehiebener  (Richtung  gcfd)itittcn  finb,  beträchtliche  Untcrfdbiebe. 

§.  63.  3)  3ule$t  gebt  «ud  beit  (Beobachtungen  $mar  nicht  mit 

3»»erläffigf  eit , aber  boef)  mit  Wabrfcheinlidjfcit  beroor,  baß  bie 
glätten  beö  Surchgange«,  ober  ber  ©runbforln,  mit  bem  Winimum 
fccr  ©lafticität  übereinfemmen.  ©3  märe  wichtig,  tiefen  Umjlanb 
feil  $u  (teilen,  meil  er  und  3luffd>luf?  gewährt  über  baä  SBerbältuiß 
ber  ßobären$  $ur  ©lajlicität. 

111.  (Beränb  erungen  ber  Ärpftäilform  burch  bie 
Temperatur. 

§.  64.  Sie  'Temperatur  änbert  baS  (Bolumen  ber  $rp(taßc 
ob,  aber  ba3  Wrfen  ber  Ärpftaßform  mt'rb  baburdj  nid)t  ceränbert. 
Slfle  ipuncfe>  bie  fiel)  in  einer  geraben  fiinie  ober  einer  ©bene  be» 
fanben,  bemalten  bipfe  ?age  in  jeber  Temperatur  bei;  bie  Surdj* 
gänge,  bie  Ärpftaßfladbeh  bleiben  eben ; fenft  würbe  man  unter  ben 
»ielen,  oft  bei  weit  heberen  Temperaturen  gebilbeten  5lr»ftaßfH  eine 
cen(tante  Ärümmung  roabrnebmen  müfjcn;  aber  bie  Winfcl  unb  bie 
SDertbc  ber  9ld)feit  werben  »eränbert. 

©a  bie  Wärme  auf  frpftaßbgraphtfd)  gleiche  Cinien  gleichartig 
wirft,  fo  $erfaßen  bie  Ärijftafle,  in  ®e$iebung  auf  bie  Temperatur, 
in  biefelben  Slbtbeilungen,  welche  id;  oben  bei  ber  ßemprcfjten  (§. 
57.)  angeführt  habe,  in  ad)fenlofe,  bie  gar  feine  (Beränbermtgen 
in  bert  Wt’nfeln  erleiben;  in  einadjfige,  wo  biefc  IBeränberungen 
nur  »on  ber  SRcigung  $u  einer  fjauptachfe  abhängig  finfc  »mb  in 
$ w e i a dj  f i g e. 

3n  ben  Är»(laßft)flemen  httt  rechtwinfligcli  9ld)feh  haben  bie 
frbßaßcgrapbifchen  2lchfcn  aud)  eine  fbrnmctrifche  Sage  $u  ben  War* 
meerfdjeinungen,  fie  fönnen  alfo  $ugleich  al§  tbermifche  Slchfen 
angefeben  werben.  3”  ben  moitoflinifchen  unb  triflinifchcn  ©pfle* 
men  finb  _ bie  burch  Wärme  beroorgebrachte  IBcränberungen  wahr* 
fcheinlich  ben  (Bcränbcrungen  burch  aßfeitigen  Srucf  in  ihrem  (Ber * 
hältnijfe  $ur  firpftaßform  ähnlich,  »ießeicht  ftnb  beibe  ibentifdj. 

§.  65.  Wan  bat  bi$  je£t  nur  bei  tem  Äalffpatb  unb  einigen  ’ 
ber  ibm  ifomorpben  ftrpftaflen , bei  bem  Slragonif  ühb  bei  beni 
@i;p4  S3eobad)tuttgen  über  bie  Winfeloeränberungeu  burch  Wärme 
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angefteftt.  Ser  Äalffpatb  nähert  ficb  burdf  Srwärmung  bew 
SSürfrl  unb  entfernt  fidj  »on  ten  tfomorpben  SpetirS.  jße{  fcem 
«ragDnit/  bejfen  ©runtrerbältnig  B : A;  C : A;  C : B im  So* 
garirbmud 

0,15S6}  0,3652;  0,2066 

»ft,  werfcert  tiefe  3 3°tlen  in  tem  »on  SRitfcberlicb  angegebenen 
SSeifpiele  fcurdj  Srwärmung  um  , 

0,0003  ; 0,0012;  0,0004  ' 

permebrt.  ,3lu<b  bet  fcem  ©pp 6 wirb  tureb  Temperaturerhöhung 
ber  relative  SBertb  p;  : ber  ter  Jläcbe  beS  £auptburcbgangeS  entfpre* 
Renten  Normale  perminbert.  SS  wirb  a(fo  in  tiefen  brei  Snj; 
ftaQen  ber  Unterf^ieb  in  ben  SBertben  ber  Normalen  »ermebrt,  Pber 
ba  ofle  Normale  Peränbert  werten,  bie  fürjefte  OTcrmale  turd?  bie 
SBärme  am  metfien  oerfiir  jt , unb  in  ber  Srpftaöform  bie  langfte 
Simenftbn  am  weiften  »er länger!. 

Sie  einjigett  genauen  ^Beobachtungen  über  biefe  SBirfungSwcife 
ber  SBärme  finb  »cn  2J?itfcbetlicb.  »erl.  Slfab.  1825.  p.  201, 
*P»gg.  Slnnal.  1827.  X.  p.  1. 

0reSnel  «Pogg.  Slnnal.  1824.  II*  p.  109  empfiehlt  nach 
SJlitfcberlicb’S  Sorgange  als  Soflegien ; ©erfud)  jwei  fctinne  SSlättcr 
0pp4  mit  gefreujtcn  S tdjfeh  auf  einanter  ju  leimen. 

IV.  Sidftbrecbung  in  ben  Ärpftallen. 

§.  66.  SaS  Siebt  fft  ein  febr  empfinblicbeS  «prüfungSmittel 
für  bie  Sobäfion  ber  Körper.  Sefce  Sbroeidjung  »pn  ber  Sonti* 
huität,  bie  eine  gewiffe  ©renje  überfc^reitet,  jefce  Ungleidjformigfeft 
toirt  tnreb  bie  Sredjung  unb  3urücfwerfung  beS  Siebtes  wabrge* 
Hemmen.  36  5ert  ÄrpftaBen  finb  afle  Srfdjeinungen  beS  Siebtes 
tiaeb  flächen  unb  JRiebtungeit  Perfcbieben.  Ser  «polar  ifationS* 
teinfei,  bie  ^arbe,  bie  Siebtabforption  hängen  oon  ber 
üfiebtung  )u  ben  Slebfen  ab.*  ©elbft  ber  ©lanj  ift  fowobl  ber 
Qualität  als  ber  3«^nfität  nad)  ungleich/  unb  wenn  wir  nur  ein 
genaues  üftafj  für  ibh  hätten , fo  würben  wir  »iefleiebt  jwifeben 
aBen  frpftaflograpbifeb  Perfebiebenen  gläeben  eine  Serfcbiebenheit  beS 
©lattfeS  beobachten.  *)  £ier  woBen  wir  unS  jefcoeb  nur  mit  ber 
boppelten  Srecbung  befebäftigen. 

*)  So  siel  man  auch  in  ber  mineralogifebcn  SEerminotogie  tron  bem@lan*e 

fpriebt,  fo  ift  feine  Statut  boeb  noch  unbelaunt.  SBit  mißen  nicht,  worin 

/ 

/ • 
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Sie  folgeiibe  furje  Sarfteflung  wetdjt  3t»ar  »on  ter  gewöhn* 
lidjen  etwaö  ob,  allein' wie  ich  hoffe,  nicht  ju  ihrem  Diaehtbeile. 

§.  67.  Sah  Sicht  befiebt,  wie  man  fagt,  in  beit  ©dpmiiigungen 
eines  überall  oerbreiteten  Sletberö,  ber  burch  bie  ißerfcbiebenbeit  in 
feiner  Slafticität  bie  Uuterfchiebe  in  ber  ©röfje  ber  SBeßett,  ber 
53red)ungöfraft  unb  ber  ©efchroinbigfeit  beS  Siebtes  berborbringt.  * 
Ser  @ang  nnb  bie  tpolarifation  be$  Siebtes  in  einem  ft'örper  bängt 
ab  »on  ber  Sefcbaffenbeit  ber  auf  beit  ©traten  fenfrecfpfen  Sbenen. 
Sft  bie  Slafticität  bcö  StctberS  in  tiefer  Sbene  gleichförmig,  fo  bleibt 
ber  ©tral  unpolarifirt,  finbet  aber  ein  Untcrfdjieb  ftatt,  fo  tbeilt 
er  fid)  in  jmei  fenfredpt  auf  eiitanber  polarifirte  ©tralen,  »on 
benen  ber  eine  [A]  in  feiner  SBredpung  oon  bem  *Ü?arimum  ber 
Slafticität  in  ber  ©bene  abhängig  ift,  ber  anbere  [B]  oon  bem  iWi* 
nimum  berfelben.  A bat  alfo  ein  ftärfereS  a3rcdpungSoerbältnt(j  als 
B;  ihre  ‘PolanfationSadpfen  (leben  fenfredpt  auf  einanber. 

3n  ber  Slafticität  beS  SletberS  ftnben  ®efe§e  flatt,  bie  benen, 
welche  mir  bei  ber  Slafticität  ber  rt>ftalle  §.  56.  angeführt  haben, 
ganj  gleich  fmb.  Sä  gtebt  brei  Sldpfcn,  bie  in  jeber  Sbene,  wo  fie 
fich  finteit,  bie  grbfjte  ober  bie  fleinfte  Slafticität  haben.  ferner 
serfallen  bie  Ärpflatle  in  brei  Klaffen,  in  acbfenlofe,  ei  nach* 
fige  unb  jwetachfige,  je  nadpbent  bie  Slafticität  beS  SletberS 
gleidpförmig  ift,  ober  eilte  Sunction  ber  Steigung  gegen  eine  ober 
gegen  ;mci  Slchfen  ift.  Siefe  optifdpen  Sldpfen  jtimmen  mit  ben 
troftallo.grapbifcben  überein,  wo  tiefe  rechtwinflig  finb.  3n  bem 
menoflinifchen  unb  triflinifchen  ©pfteme  ift  ihre  Sage  unfpmmetrt’fch. 

§.  63.  3n  bem  tefferalen  ©pfteme  bleibt  ber  ©trat  un* 
getbeilt.  3n  ben  jmeiaebfigen  wirb  er,  jwei  ei  meine  Stidptun» 
gen  ausgenommen , ftetS  in  jwei  polarifirte  ©tralen  getbeilt, 
beren  SBcedpungSoerbältnifj  oon  ihrer  Steigung  ju  ben  Krpftallacbfen 
abbängt. 

3n  ben  einadpfigen  bagegen  bängt  bie  93redpung  beS  Sidjte« 


Pbofitalifd)  ber  tlnferfdpieb  »on  Jett*,  ©laä*,  Demantglanj  bt* 
fleht,  ©elbft  über  ben  sperlmutteegtani,  ber  febon  bie  2tuf* 
mcrlfamfcit  ber  9b0ftfer  auf  fich  gejogen  bat,  ift  man  noch  nicht  im 
Klaren.  Der  SRet  aUg  tan  ft  ift  nicht*  weiter  at«  eine  ftarfe  Sieflerion 
ohne  Durch fidptigteit.  SSaffer  ober  Qäai  bat  ouf  ber  gleiche  feiner  i°* 

nern  totalen  Slefterion  einen  oollfomntnen  «Siiberglanj. 

2i 
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»on  bet  Glafticitcit  be«  9tetberS  ab,  tnfofern  fie  tn  ber  £auptad)fe 
ein  SOiaitmum  ober  ein  2Jiintmum  tft  $n  bem  erften  gafle  baten 
attt  burcf)  benSfrpftaß  gelegte  (Ebenen  baffelbelDiimmum;  in  bem  jweiten 
gaße  baffelbelDlarimum.  (Einer  ber  beiben  polariftrten  ©tralen  batbaber 
ein  oon  feiner  Sage  jum  Jfrpftafl  unabhängiges  SrechungSoerbältniß.  Ken« 
nen  wir  tiefen  ©tral  0 unb  ben  anbren  E,  fo  finbet folgenbeS  ©efe§  ftatt : 

Senn  bie'  (Elafticität  beS  SletberS  in  ber  Slcbfe  ein  SOtarimum 
ifl>  fo  ift  O ~ B,  E n;  A.  Senn  bt'e  (Elafticität  beS  SletberS 
in  ber  Steife  ein  ÜRinimum  ift,  fo  ift  O — A,  E — ' B. 

Sie  ftrpfiaße  erfter  Slrt  beißen  pofiti»,  ber  anbren  negati». 

§.  69.  9luS  ber  Uebereinftimmung  jwifeben  ber  Ärpftaßform 
unb  ber  (Elafticität  beS  SletberS  gebt  beroor,  baß  beffen  93ertbet* 
luitg  nie^t  unabhängig  ift  oon  bem  ©efüge  beS  jfrpftaflS  unb  wahr* 
fcbcinlich  eine  gunction  teffelben  ift.  Sir  fönnen  baber  »om  Sie» 
tbet  fclbft  ganj  abfeben  unb  bloß  baS  JBcrbäitniß  auffueben,  in 
welchem  bie  Srecfjung  beS  Siebtes  jur  ©ruitbform  ftebt.  ©bne  unS 
an  tiefe  bis  je$t  unauflösliche  Slufgabe  ju  wagen,  fönnen  wir  oiel* 
leicht  bie  fpecicßcre  grage  beantworten,  in  welchem  ©erbältniß  bie 
©röße  ber  (Elafticität  in  Sejiebuitg  auf's  Sicht  in  ben  einachfi* 
gen  Ärpftaßcn  ju  bem  ©runtoerbältniffe  unb  ben  Surchgängen 
fleht.  Sir  wellen  hier  nicht  näher  in  bie  Unterfuchung  eingeben. 
SlUein  auS  ben  Scebadjtungen  über  bie  Doppelbrechung  febetirt  aßer* 
bingS  bereorsugeben , baß  in  ben  optifcb  negatwen  Ärojtaflen  bie 
Slchfc  eine  fleincre  Getäfien,  in  ben  eptifch  pefttieen  Ärpftaflen  aber 
eine  größere  Gebäßen  habe,  als  ber  Cuerfdjnitt. 

§.  70.  gür  bie  Dftchtigfot  ber  Snflcht,  baß  bie  Soppclbre» 
fliung  unb  $elar«f»tien  teS  Siebtes  eine  unmittelbare  gunction  ber 
Gebafccn  fei,  fprcchen  auch  bie  SJcrfucbe,  welche  Srcwtfcr  an  ©laS, 
unb  anbren  Serperu  angefleflt  bat.  (Er  batte  fie  burch  mechanifche 
Sräitr  ober  birch  febneße  ätbfüblung  in  einen  3“ßanb  rerfegt,  ber 
jwar  ren  ber  regelmäßigen  Urritalhfarien  neeb  weiter  entfernt  ift, 
«IS  ber  gfttebnti.be , allein  weil  auch  in  fetebra  Äwpern  bie  Gchafton 
nicht  nach  aßen  ©eiten  gleich  ifl,  ähnliche  Sirfnngea  onfS  Si^t 
beroerbringt,  wie  ein  Serital.  Sirb  ein  ©laSwürfri  bnreh  Da  fein, 
bie  *wet  borijontale  gWscbfn  beS  Sürfds  bebeefen,  ermrrimirt,  fo 
rerbält  er  fich  »uw  Sichte,  wie  ein  »egarir  eäsjuöflgcr  ÜTritaß,  unb 
wen*  in  einem  neganren  Srrihß  he  l^ic  burch  ber  Dm  cf  ser» 
fitrj t wirb,  fo  wirb  bte  ^olatVahea  rrrftärft  (®rewfler  Philos. 
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Transact.  1816.  j>.  156.).  Sic  perpenbiculärcn  Sutten  erlangen 
nämlicb  bureb  ihre  Sompreffton  ein  Streben  ftdj  auöjubebnen,  fcie 
borijontalen  9?icbtungen  bureb  ihre  ©ilatation  ein  Streben  ßcb  jtt» 
fammenjujtebcn.  Sttbcffen,  fo  gemiß  eö  iß,  baß  jroifeben  ber  ^ola* 
rifation  be§  Siebtes  t'tt  Jtrpßatlen  nnb  ©laS,  uttb  ber  Sobäßon  ein 
nabeS  93crbältniß  ßattflnbet,  fD  iß  man  boeb  neeb  außer  Stanbe, 
eS  quantitati»  iu  beßimmen. 

§.  71.-  ©te  f reis  förmige  ‘Polarifation  bcS  Siebtes  im 
©uarje'iß  etn  SeroeiS,  baß  baS  Siebt  fclbß  untergeorbnete  93er# 
bältnijfe  ber  Srpßallform  in  gemijfen  tOerbältniffcn  anjugeben  »er# 
mag.  93ei  recbtS  gemunbenen  ©uarjfrpßallcn  iß  bie  ©rebung  ber 
IßplarifationSacbfe  na<b  ber  einen  Seite;  bei  linfS  getminbenen 
nach  ber  attbern  Seite.  2Die  biefe  Sc^m  auf  baS  Siebt  einmtrft, 
iß  jmar  bis  jejjt  noeb  unbefannt,  allein  ße  iß  gemiß  nicht  fo  febroff 
»on  ben  übrigen  Srfcbeinungcn  bcS  Siebtes  in  Srpßallen  »erfebteben, 
als  man  anjunebmen  pflegt.  Sßait  mürbe  »ielleicbt,  inbem  man 
mehr  Äörper  beS  moneflinifcbctt  unb  triflinifcbcn  SpßcmS  als  bis* 
ber  genau  nnterfudße,  baS  »ott  ber  Sfrpßaflform  abhängige  ©lieb 
aufßnben,  mclebcS  in  bie  bis  je($t  noch  febr  einfaeben  ©leiebun« 
gen  aufgenommen  merben  muß. 

§.  72.  Sein  anbrer  Ärnßatl,  auch  ber  2lpatit  niebt,  bat  bie 
£emiebrie,  melcber  ber  Quarj  jene  SBirfung  auf’S  Siebt  »erbanft. 
9lucb  flnbet  man  bie  freiSförmige  ^olarifation  bei  feinem  anbren 
ÄrpßaHe.  ©agegen  mtrb  ße  noeb  bei  Äörpern  beobaebtet,  bei  mel* 
cfjen  man  fonß  feine  Unterfcbiebe  naeb  »erfebiebenen  ßiiebtungen 
mabrnimmt,  nämlicb  bei  einigen  glüffigfeiten.  93iot  bat  eine  öbn* 
liebe  nur  roeit  fcbmäcbere  3Birfung  beobaebtet:  in  Del,  flfobr* 
jnefer,  Iraubenjuefer  , ©ummi,  ©erterin  (Slmibin),  »on 
benett  einige  bie  IjJolarifatienöacbfen  recbtS,  bie  anbren  ße  linfS 
breben.  9turf>  im  lerpeittittölbampf  glaubt  93iot  eine  äbnlicbe  2Bir* 
fang  mabrgetiommen  ju  b«ben. 

Soll  man  annebmen,  baß  in  biefen  glüffigfciten,  bie  fämmtlicb 
organifdjen  UrfprungeS  ßnb,  frpßaflinifcbe  'Xbetfe^en  febmimmen? 
ober  flnbet  fleb  in  ber  glüffigfeit  felbß  ein  Unterfcbieb  in  ber  So* 
bäßon  nach  »erfebiebenen  fliiebtungen  ? ober  iß  enblteb  bie  ©rebung 
ber  ‘PolarifationSacbfc  gattj  unabhängig  »on  ber  Sobäßon?  Sine 
»ierte  SrflarungSart  iß  niebt  tool  möglich-  Slber  bic ' britte  mürbe 
unS  ben  eittjigen  Stüßpunrt  rauben,  ben  mir  für  bie  Srflärung 
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Per  8i<hterfcheinungen  haben;  bie  jweite  ifl  unjuläjftg.  Sie  erfle 
pat  noch  am  meiften  für  ftch,  allein  fte  ift  ebenfalls  gewagt.  £>at 
man  wol  fdjon  ba8  bet  ber  Äiefelfeuchtigfeit  gebilbcte  SSaffer,  in 
welchem  fich  feine  Äiefeltbeilchen  lange  fch»ebenb  erhalten,  bcnt 
pelarifirten  ©trale  auSgefefjt? 

V.  S o b ä r e n j. 

§.  73.  S3eftebt  ber  Rrpftatl  au8  einer  gleichförmigen  üftaffe, 
fo  baf?  in  jwei  einanber  parallelen  flächen,  welche  Sage  fte  auch 
jur  äußeren  Segrenjung  beS  ÄörperS  haben  mögen,  biefelbe  Gohä» 
renj  ftattftnbet,  fo  werben  bie  Unterfchiebe  in  ber  Gohärenj  in  ber 
Siegel  fidjtbar,  fo  halb  ber  Äörper  burdfo  irgenb  eine  Urfache  jer; 
bricht,  ©nthält  ber  Ärpftall  SBafer  ober  anbre  glüfltgfeiten,  welche 
ftch  bur<h  fflärme  ftarf  auSbehncn  ober  »erbampfen,  -fo  burchbrechen 
fie  ben  Ärpjtatt  nach  oerfchiebener  Sfidjtung  in  ber  Siegel  mit  un* 
gleicher  ©tärfe  unb  feilten  ©prünge,  bie  gewiffen  Ärpftallflächen 
parallel  laufen.  SSrewftcr  fanb,  baß  bie  SlöSchen  Äohlenfäure'  auö 
erbittern  Äalffpath  (ich  gewöhnlich  in  Sint'en  orbncten,  bie  ber  fürs 
jen  Diagonalen  parallel  waren.  Siichtet  mart  eine  Söthrohrflamme 
auf  bie  ©eitenflächen  eines  ® p p § blättdjenö , fo  fchmiljt  ber  @pp8 
unb  fcheint  ju  fteben.  £rhi|t  man  ihn  bagegen  auf  ber  &aiipt* 
burchgangöfläche,  fo  Tonnen  bie  entbunbencn  SBafferbämpfe  ben  2öi* 
berftaub  leicht  burchbrechen,  unb  ber  @ppS  entwäfjert  fich  ohne 
©ieben  unb  ©chmeljen. 

Äühlt  man  einen  erbitten  OuarjfrpftaH  fcfencö  ab,  fo  jerfpringt 
er,  wie  anbre  fpröbe  Störper,  in  ©tücfe,  allein  neben  ber  mufch* 
liehen  Oberfläche  jeigen  ftch  auch  einige  ben  ‘Ppramibenflächen  pa* 
ratlele  ©teilen.  Sei  anbren  Äörpcrn  beflefet  bie  Sruchfläche,  wel* 
che  auf  biefe  SBcife,  ober  burch  maehanifclje  Ära  fte  heroorgebracht 
wirb,  ganj  auS  Ebenen,  bie  einigen  #auptflächen  beö  Ärpftatß 
parallel  finb. 

Seobachtungen,  wie  biefe,  fönnen  jeboch  über  bie  93erhältniffe 
ber  Sohärenj  nur  einen  unootlfommenen  Sluffhluß  geben.  Die  SSle* 
thoben,  beren  man  fich  bei  feften  Äörpern  bebient,  futb  bei  Ärpftaden 
nicht  anwenbbar.  2Uan  bebarf,  um  annähernbe  Sfefultate  ju  erlan* 
gen,  »ieler  fficrfuche,  unb  bajit  fehlt  e8  hier  an  SOiaterial.  Die 
Gohäreni  ber  Ärpflatle  ifl  baher  nur  in  ben  Durchgängen  unb 
in  ber  £drte  unterricht. 
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b.  Durchgänge. 

5.  74.  Die  Durchgänge  finb  als  djarafteriflifche  ©Jerfmale  6 er 
Ärpflaße  otelfach  beobachtet.  9(flein  ihre  Slatur  ifl  noch  nicht  genau 
befannt.  Dag  fie  bie  Dichtungen  her  fleinflen  Schären}  ftnb,  ifl 
bie  Meinung,  uoclc^e  fleh  juerft  barbietet  unb  bie  überall  angenom* 
men  ifl,  roo  niefjt  hppothetifche  ©peculationen  auf  eine  anbere  Sin* 
ficht  geführt  haben. 

3nbejfcn  finb  hier  }wei  ©chwierigf  eiten,  nselche  fleh  }war  liir» 
gcnbS  aufgeführt  finben,  aber  hoch  oießeicht,  ohne  bag  man  fich 
ihrer  berougt  mar,  auf  bie  93orfleflung,  bie  man  ftch  »on  ben  Durch* 
gangen  machte,  Sinflug  hatte.  Die  erfte  rührt  »on  ben  Sieben» 
burchgängcn  her,  welche  man  in  ber  Degel  in  ben  Slbflumpfungen 
ber  Scfen  ober  Äanten  ber  £auptburd)gängc  beobachtet,  alfo  an 
Drten,  mo  man  nicht  SOlinima,  fonbern  SDarima  ber  Sohären}  er* 
warten  foflte.  Die  5 weite  ©chwierigfeit  liegt  in  ben  plöfclichen 
©prüngen  jwifhen  ben  Durchgängen.  SOlan  fonnte  glauben,  bag 
i.  33.  im  Sfnhpbrtt  bie  fläche  [400.1.1]  in  ber  Schären}  ber  Jläche 
[100.0.0]  b.  h.  [100]  fchr  nahe  flehen  mi'iffe,  aßein  hier  wirb  feine 
©pur  eineä  Durchganges  wahrgenommen,  welcher  fich  bägegen,  aber 
weit  fhwäcber  als  auf  [100],  auf  [0101  unb  [001],  finbet. 

SlbfoitberungSflächen. 

§.  75.  lOlan  erflärtc  baher  bie  Durchgänge  für  Ueberrefle  ber 
flächen  btlbung  uitb  glaubte,  bag  fie  biefem  Umflanbe  ihre  geringe 
Schären}  »erbanfen,  unb  bag  man  bei  genauer  Unterfuchung  jeber 
Ärpftaßfläche  paraßel  einen  Durchgang  finben  würbe.  Slber  biefe 
SEUcinung  führt  leicht  }u  3rrthümern  in  ber  93cflimmung  ber  Durch» 
gänge.  Die  Ueberrefle  ber  glächcnbilbung  ftnb  nicht  Durchgänge, 
fonbern  31  bfon  ber ungen.  Senn  ber  Sörper  gleichmägig  wächfl, 
bie  SDaterie  gait}  uneeränbert  bleibt,  fo  ifl  im  3nnern  beS  Sor» 
perS  feine  ©pur  oon  feiner  äugeren  33cgren}ung  »orhanben.  Slßet’n 
fobalb  Störung  in  feiner  33ilbung  eintritt,  unb  ehe  bie  neue  ©chicht 
anfefjt,  bie  ältere,  unb  märe  eS  auch  nur  burch  eine  flreifenbe 
3Beße  beS  SlnflöfungSmittelS,  etwas  »eräubert  wirb}  fobalb  ber 
©teff  etwa  burch  S3cimifchung  einer  geringen  SOlenge  eine«  ifomor» 
phen  ÄbrperS  eine  93eränberuitg  erleibet:  fo  hört  blc  innige  93er* 
binbung  auf.  Die  heterogenen  Ihet'le  haften  nicht  mit  ber  ©tärfe 
ber  homogenen  an  einanber,  unb  ber  ftörpet  fpaltet  fich  leichter  in 
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ben  Wichtungen,  wo  bie  Stetigfeit  unterbrochen  i(t.  Sie  Slbfon» 
berungen  finb  «Ifo  oon  ben  Surcbgängcit  wefcntlich  unterfchieben. 
Siefe  treten  in  jebem  *ßuncte  fletfg  ein,  jene  bagegen  nur  in 
Sprüngen  unb  tbeüen  ben  Äörper  in  931ätter  ober  Äörner  oon 
einer  gewiffen  Siefe.  SWein  für  bt'e  ^Beobachtung  bringen  beibe  oft 
biefelbe  SBirfung  beroor,  unb  ftnb  baher  fchwer  ju  trennen. 

$.  76.  Sie  Slbfonberungen  würben  weniger  fdjäblich  auf  bie 
Unterfuchung  einwirfen,  wenn  fte  ben  Ärpftatt  in  widerlichen  ©be* 
nen  burdjfchnittcn.  Stilein  ihre  flächen  finb  nicht  nur  einanber  unb  ben 
Surcfjgängen  parallel,  fonbern  auch  ben  Slbftumpfungen  ber  ©efen  unb 
fianten  ber  ©rurfbform , welche  minbeften®  eben  fo  häufig  oerf  emmen , al® 
bie  Surchgänge  felbjt  (Siehe  §.  43).  Wan  wirb  baher  leicht  oerleitet, 
biefe  gleichen,  benen  überbiep  oft  ein  Webcnburchgang  entfpricht,  für 
bie  £auptform  ju  halten. 

©ine  rauhe  93ruchfläche,  Wangcl  an  ©lanj,  ift  immer  Slbfon* 
berung,  felbft,  wenn  fte  einem  wirflidjcn  Surchgänge  parallel  ift. 
2Denn  fich  in  SlfterfroftaHen  ein  Surdjgang  ju  finben  fcheint,  j.  SS. 
in  bem  au®  fohlcnfaurem  ©ifenorpbul  unb  Schwefelwajferjtoff  ge» 
tilfceten  Sdjwefeleifen  (SSerjeltu®  in  feinem  3ahre®bcrichte  1833. 
XII.  p.  181.)  ober  in  bem  Wartit,  einem  in  ßifenorpb  umgeroan* 
beiten  ©ifenorpbul,  fo  rührt  e®  nicht  oon  ben  Surdjgängen,  fonbern 
oon  Slbfenberungcn  her,  weldje  etitweber  fdjon  in  bem  urfprüng* 
lidjen  Jfrpftatle  oorhanben  waren,  ober  erft  in  golge  ber  Umwanb* 
lung  entllanben  finb.  Sind)  an  Slftcrfrpjtallcn  oon  fjornblcnbentaffe 
in  ber  äußern  gorm  be®  Slugit®,  bie  ©uft.  Wofe  (‘ßogg.  31nnal. 
1831.  XXXI.  p.  6 IQ.)  befdjretbt,  wirb  burch  eine  regelmäßige  Sage» 
rung  ber  Snbioituen  ber  Schein  eine®  Surchgänge®  hcroorgehracht. 
So  fieht  man  ba®  oerfteinerte  £>olj  fehr  oft  mit  ber  Xcrtur  be® 
natürlichen.'  ?lu<h  bie  Linien  im  3nnern  t?*  ÄrpftaDe,  bie  man  in 
ben  mineralogifchen  ^antbüdjern  al®  Spuren  oon  Surchgängen  an* 
führt,  finb  nur  Jlbfonberungen.  ©ben  fo  bie  Spaltungen  in  ©pp®» 
Itmb  ©limmcrblättchcn,  welche  Xalbot  (*pogg.  Slnnal.  1333.  XXXI. 
p.  591.)  beobachtete,  wenn^er  fie  erhifjte.  ©r  hält  fte  für  Surdj* 
gänge.  ©®  finb  aber  nur  Slbfonberuitgen.  2öahre  Surchgänge 
werben  Meß  burch  Spaltung  eine®  ganj  homogenen  Sorper®  unb 
nur  bn  ber  Cberfläche  be®  35ruche®  ftchtbar. 

§.  77.  Sic  Slehnlichfeit  ber  Stfonberung  unb  be®  Surchgatt» 
ge®,  unb  befonberi  ba®  Uebergewicht,  weld^e®  ter  erftc  burch  eine 
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fletne  ©törung  in  ber  fflilfctmg  erlangt,  macht  bie  93efttnfmung  ber 
gamtlie,  ;u  welcher  ein  Rrpftafl  gehört,  fehr  ungewiß.  Unftreitig 
werben  in  einer  nach  ben  §.  28.  auSeinanbergefeptcn  ©runbfäfcen 
berechneten  labeße  mehrere  Rrpftaßreihen  bloß  burch  einen  3ebler 
inber©chä|?ungber  relatioen  ©tärfe  ber  Durchgänge  weit  »on  einanbet 
getrennt  unb  Rörper,  für  beren  3f°worpbte  fonft  afleö  fprtcht, 
flnb,  wem’gftenS  nach  ben  Slngaben  einiger  Beobachter,  in  ben  Durch* 
gangen  »on  etnanber  »erfdjieben,  3. 93.  in  ben  (Battungen  beS  SlpatitS, 
beö  ßorunbö,  be$  SlragonitS.  Snbeffen  barf  man  beöhalb  bie  Durch* 
gange  nicht  für  etwas  bem  Rrpftafl  unwefentlichcS  halten,  benn  ganj 
ähnliche  Unterfchiebe  werben  auch  juweilen  bei  einer  unb  berfelben 
Rrpftaßreihe  angegeben  unb  hier,  »»  alle  phpftfalifchen  unb  chernf* 
fdjen  ©rfdjeinungen  ibentifdj  flnb  unb  bloß  ber  0unborte  »erfchie* 
. ben,  wirb  man  nicht  biefe,  baS  3«nere  be$  Rrpftaßö  aufbeefenbe 
©igenfehaft  ber  ©paltbarfeit  für  »eränberltch  halten,  währenb 
fte  in  ber  SOtehnabl  »on  Ratten,  felbft  bei  ben  »erfchiebcnften 
(Kombinationen,  »öflig' gleichartig  bleibt.  SRan  barf  beßhalb  auch 
nicht  swei  Rörper  mit  etnanber  »ercinigen,  wenn  ihre  Durchgänge 
conftant  »erfchieben  flnb,  felbft  wenn  eine  leichte  SKobißcation  ber 
Rrpftaflbimenfton  baju  hinreicht.  3*°«  Rrpftaflgattungen , bie  ber* 
felben  Rlajfe  angehören,  9lugit  unb  £>ornblenbe,  seigen  in  t'h* 
ren  Sfötnfeltt,  in  ber  9lrt  ihres  93orfommen8  unb  felbft  in  ihren  che* 
mifchen  93eftanbtheilen  fo  »iel  Uebereinfttmmung,  baß  man  fte,  wenn 
man  »on  ben  Durchgängen  abfab,  für  ifomorph  halten  mußte. 
Slber  bie  genaueren  Unterfuchungen,  welche  wir  ©.  Stofe  »erbanfen 
(«Pogg,  «nnal.  183t.  XXII.  p.  321;  1833.  XXVII.  p.  97;  1834 
XXXI.  p.  619)  haben  gejeigt,  baß  bie  Uebergänge,  welche  ft<h  »or* 
guftnben  fcheinen,  feineöroegS  auf  eine3bentität  beröattung  bittweifen, 
§.  78.  Die  ©rflärung  ber  Durchgänge  habe  ich  bereits  ;in 
meiner  ©chrift:  De  Crystallorum  Cohaesione  1829.  p.  38.  gege* 
ben.  ©ie  ijt  folgenbe:  Durch  einen  Schlag  erfefjüttert,  wirb  ber 
" Rörper  in  ber  Dichtung  beS  ©chlageS  comprimirt,  perpepbiculär 
barauf  bilatirt.  Diefe  Dilatation  pflanjt  ftch  nach  bem  Umfange 
beä  RörperS  wellenförmig  fort,  bie  ßöeflen  werben  reftectirt  unb  bie 
Ibetle,  welche  bie  größte  ©pannung  erleiben  unb  ben  geringften 
SBibcrftanb  leiften,  trennen  fleh*  Sie  Oberfläche  ber  ßBeßen  unb 
bie  ba»on  abhängige  beS  3?ei§end  wirb  in  einem  nach  aßen  Stich* 
tungen  gleichförmigen  Rörper  unenblich  feiten,  b.  h-  nie>  «ne  grabe 
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Stöcke  fein,  fenbern  au«  frummen  glätten  beftcben.  Diefe  bilben 
fcen  mufdjligen  Sßruch. 

S3ei  Körpern  ooit  ungleichem  ©efüge  ift  fco«  gertfehretten  fcer 
SBellen  ein  anbere«.  [Radf  ©aoart’«  öerfuchen  in  #ols  unfc  in 
Krpflaflcn  (§.  59)  werten  fcie  SBeßen  oft  gra blutig,  unb  jwar  parat 
lei  ben  Slchfcn  fcer  größten  unb  fcer  fleinftcn  Slafticität  ober  bech 
fcen  Sinien,  welche  fcie  fpmmetrifchften  Sagen  im  Körper  bähen.  3Ba« 
mau  auf  gleichen  beobachtet,  finbet  unftreitig  auch  in  Körpern  (tatt, 
unb  hier  werben  bie  SBeßen  noch  leichter  beftimmte , regelmäßige 
Sagen  annebmen  fönnen,  al«  auf  glächen,  wooon  bie  refonirenfcen 
glächen  unb  [Räume  in  fcer  ißfuftif  oiele  93eifpiele  geben.  3"  tie» 
fen  glächen  trennen  ftch  baber  auch  bie  Tbeile,  fobalb  fcie  innere 
[Dilatation  bie  (Srenje  fcer  ßlafticität  überfchreitet. 

§.  79.  S«  finb  alfo  jwei  Urfachen,  »on  welchen  bie  Seich* 
tigfeit  be«  Durchgänge«  abbängt. 

1.  Die  geringe  @röße  fcer  Sobärenj. 

2.  Die  fpmmetrifche  Sage. 

„ 3n  ben  glächen,  wo  beite  Urfachen  finb  oereinigen,  wirb  fcer 
Durchgang  ant  leichteften  fein.  SBenn  aber  ber  Unterbiet  fcer 
Gebarens  in  oeifd)icfcenen  [Richtungen  nicht  aßju  groß  ift  unb  ber 
Körper  oermöge  feiner  ©pröfcigfeit  eine  leichte  Ibeilung  juläßt,  fo 
wirb  auch  in  einigen  berjenigett  [Richtungen  eine  ©paltbarfeit  ftatt* 
feilten  fönnen,  wo  bie  Gobärenj  ein  ßRarimum  ift. 

Diefe  Grflärung  läßt  jwar,  ba  mir  nicht  quantitativ  genaue 
@rößen  oor  un«  haben,  noch  manche«  ;u  wünfefjen  übrig ; aßetn  fo 
»ict  möchte  feft  flehen,  baß  fcie  Kcbenturchgänge  ibr  Dafein  bloß  ber 
fpnunetrifchen  Sage  ber  glächen  »erfcanfen  unb  au«  einer  ähnlichen 
Urfacbe  beroorgeben  wie  fcie  ©rafclinigfeit  unb  Uncerrücfbarfeit  fcer 
Äitctenlinien  auf  fchwingenten  £olj*  unb  ÜR.taflfchet'brn.  Äiich  liegt 
hierin  wabrfcheinlich  fcie  Urfacßc,  baß  man  in  temfelben  Körper,  je 
nach  fcer  ?(rt  te«  ©palten«,  balb  mufchligen,  balb  grabflächigen 
S5ruch  erlangt.  Die  unebenen  unb  förnigen,  fo  wie  ein  großer 
Xbeil  ber  blättrigen  ßSrücfje  rühren  oon  Kbfenbenntg,  b.  h.  einer 
Uggregaticn  cerfdjicbcncr  Krpftaßinfcioifcuen  ber. 

b.  £ärte. 

SPecbachtungöweife. 

f.  80.  2 i>eif  ergiebiger  für  bie  (Srfenntniß  ber  (Eßbaren*,  al* 
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tie  Durchgänge  if!  Cie  Härte,  nidft  Cie  abfolute  Härte,  welche 
man  als  ein  cbarafterifh'fcheS  Sfterfmal  Cer  SO?inera£ien  bei  Cen  natür* 
liehen  Krpftaßen  ju  beobachten  pflegt,  fonbern  ihre  UnterfchieCe  in  oer* 
fdjt'benen  Wichtungen.  Sin ‘Paar  ein  jelne  Säße  ausgenommen  *),  Ciefich 
bei  Cer  Härteprüfung  jufäRig  ergeben  batten,  waren  Ciefe  noch  uube* 
fannt,  als  ich  »m  3ahre  1829  eine  Unterfuchung  Carüber  befannt 
machte.  ©eitbem  habe  ich  bie  93erfu<he  wieberholt  unC  abgeänCert. 

Sie  Oberfläche  Cer  Krpftafle  muf»  ganj  rein  fein,  unC  Cie* 
feS  »ft  felbfl  bei  Slnhpbrit,  ©ppS,  Slufjfpatb  unC  anCrcn  für  luft* 
beftänCig  gehaltenen  Körpern  nicht  Cer  Saß,  wenn  fte  Cer  feuchten 
8uft  auSgefefct  roerben.  ©ie  müjfen  ferner  ganj  frei  »on  ©treffen 
fein,  ©eßreifte  Oberflächen  erfdjeinen  oiel  weicher  in  Cer  auf  Cie 
©treifen  fenfrechten  Wichtung  als  parallel  Camit.  Sluch  auf  polir» 
ten  Oberflächen,  Cie,  »on  mifroffopifdfeit  furchen  Curchjogen,  nie* 
malS  Cie  ©lätte  Cer  natürlichen  erreichen  fönnen,  geben  Cie  Unter* 
fchiebe  Cer  Harte  »um  Ibeil  »erloren.  grifeffe  SurchgangSflächen  jtnC 
Cabcr  ju  93erfnchen  über  Cie  Härte  am  met'flen  geeignet. 

§.  81.  fOtan  unterfucht  Cie  Härte  Curch  ei«  ©täbchcn,  CaS 
über  Cie  Oberfläche  CeS  KrpftaflS  bingefübrt,  einige  *Ibeile  loSreifft. 
93et  gefchmeibigen  Körpern,  wo  Cie  gurcf)e  nicht  Curch  CoSreifjtn, 
fonbern  burdj  SinCrücfen  entftebt,  j.  95.  bei  Cem  95teig(anj,  bemSWag* 
neteifenftein,  ift  eö  mir  noch  nicht  gelungen,  UnterfchieCe  aufjufin* 
Cen,  obgleich  ich  bei  gewaljten  ‘JWetaßcn  j.  58.  Kupfer,  SWejfing, 
ipiatin,  »ieflcicht  in  golge  Cer  fchwachen  ©treifung,  Ceutliche  Unter* 
fchiebe  jwifchen  Cen  beiben  Cer  Dichtung  beS  SBaljenS  paraßelcn 
nnb  perpenbiculärcn  Linien,  wabrgenommen  habe. 

©in  itörper,  Cer  Cen  anbern  rijjt,  ift  nicht  immer  bär* 
ter;  benn  befamttlich  nufjen  fid)  ©tabl  unb  Diamant  an  »iel  wei* 
djeren  Körpern  ab,  unb  mit  Kupferfcheiben  fanit  man  ©tabl  burch* 
fägen.  Slflein  eS  ift  jwecfmäfjiger,  CaS  5prüfungSmittel  auS  einet 
härteren  ©ubftanj  ju  wählen,  als  ber  KrijftaK  ift,  unb  bann  um 


*)  S5ei  Granit  imb®i>ps  itar  benSJlmeralogen  febon  ein  Unterfcbitb  befannt. 
(Sr  ift  bei  beiben,  bcfonberS  beim  Gtjanit,  fo  gro§,  baß  et  bei  bem  erften 
Serfudje  auffallen  muhte.  58eira  Diamant  führen  S5Jo  llaftonPhi- 
lo*.  Transact.  1816  p.  265  unbSabbageSJtafihmcn*  u.  Jfabrifwe* 
feu.  Ueberf.  p.  16  eine  (Erfahrung  ber  Schleifer  an.  Sine  hiebet  gebb» 
rige  »emerfang  »on  epubgeni  Tractatus  de  Lumine.  Opp.  rell.  L 
P<  12  tbrilt  ©ecbect  mit. 
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Cie  relctice  härte  an  )»ei  Stiftungen  ju  befh'mmen,  an  feeibcn 
Orten  eine  gleite,  aber  möglifft  ff  »rafe  Sraft  an;u»enben. 

Oie  Äraft  fcfjäßt  man  burf ’3  ©efüfel  ober  Curtf)  ©ewif  te.  Oaä 
©täbfen  ober  bie  ©fneibe  ijt  alübann  an  einem  einarmigen 
bei  befeßiget,  an  bem  fiof>  auf  ein  »erff  iebbarcä  ©e»if  t beftnfeef. 
Oer  Äroftaß  rufet  auf  einem  ©flirten,  ber  bem  ©täbfen  entge* 
gengeffoben  »erben  fann;  man  bec  haftet  bie  Stellung,  »eltfee  tai 
©e»ift  feaben  muß,  bamit  baä  ©täbfen  mit  einer  feinlänglicfern 
©e»alt  auf  feen  Äroftaß  brüefe,  um  in  ifem,  »enn  er  bewegt  ift, 
eine  fturfe  3“  macfeen.  Sine  äfenlicfee  ÜJJetfecbe  feat  fefeon  ÜRnf» 
fefeenbroef  Dfssert.  phys.  1729  p.  669  unb  neuliefe  81.  ©ee* 
beef  angewenbet  (Programm  jur  öffentlichen  Prüfung  feeÄ  Steak 
©pmnafiumd  in  Serien  1833.).  ÜRan  erlangt  auf  feiefe  SBerfe  ge* 
nauere  Stefultate,  alä  mit  bloßer  f)anb,  »enn  man  feine  ber  93or* 
ftftämafjregefn  oernaf  lätfiget.  Slßein  ebne  große  Umficfet  bei  bie* 
fen  fo  einfach  fefeeinenfern  Serfuf  en  gefet  ber  Sertfeeil,  feen  ber  ge* 
nauere  Apparat  gemäfert,  leiefet  oerloren.  Ouantitatio  genaue  9t e* 
fultate  finbet  man  auefe  auf  biefe  SBcife  niefet;  man  erlangt  immer  nur 
Slbftufungen  ber  härte.  Oie  SKoglif  feit,  fefer  oiele  Serfuf  e fcfeneS 
feinter  einanber  unter  coflig  gieifen  Umftän ben  ;u  »ieberfeolen, 
unb  bie  grabe  an  biefe  feinen  Unterfcfeiebe  be»  OrucfeS  fefer  ge* 
wöfente  5)anb,  reiefeen  jur  ©f  ägung  ber  relatioen  härte  in  ber 
9tegel  fein. 

Oie  abfpluten  Unterfcfeiebe  ber  .härte  in  ben  SOtineralien , feie 
man  je$t  noefe  auf  eine  fefer  unoeflfommene  SBeife  prüft,  fußte  man 
ebenfaflö  auf  bie  con  mir  angegebene  SBeife  unterfuefeen.  Oie 
©calen  ber  härte  »urbe  feftcr  unb  unb  bie  Slngaben  »cit  jucer* 
lajfiger  »erben. 

§.  82.  3<fe  feabe  eine  große  Slnjafel  con  Äorpern,  fomufet 
fünfHicfee  alö  natürlicfee,  beebaefetet  unb  in  ifenen  brei  Slrten  con 
Unterfcfeieben  gefunben. 

1.  Stuf  bcrfclben  Sinie  in  entgegengefefcten  Stifrtmgen. 

2.  Stuf  berfclben  gläfe  in  Cinten  con  cerfcfeiebencr  Stiftung. 

3.  Stuf  cerfcfeiebenen  Jjläfen  bejfelben  ÄrpftalB. 

Ärpjtaßograpbiff  gleicfee  Stiftungen  featten  immer  and)  gleiche 

härte.  3®«  ungleiche  Stiftungen  bagegen  feaben  cießeicfet  immer 
auf  in  ber  härte  einen  Unterffieb. 

Sei  ifOmurpfeen  Äorpern  ift  ber  abfelute  Sertfe  ber  härte 
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febr  cerfchieben , aßein  in  bem  relattoen  ftnb  (Je  einanber  gleich- 
©alpeterfaurefl  Sßatron  j.  33.  iß  oiel  weicher,  atd  foblenfaurcr  Äalf. 
Slßein  eö  frpßaflißrt  faß  mit  tenfelben  ßßinfeln  unt)  alle  ©rabatio* 
nen  ber  £ärte,  bie  ich  beobachten  fonnte,  gleichen  benctt  bed  fob» 
lenfaurett  Äalfö.  Saffelbe  iß  ber  gaß  bei  Äörpern,  bie  einer  ga* 
mitte  bed  tefferalen  ©pßemed  angeboren. 

1.  Unterfdfjiebe  in  entgegengcfefcten  Dtuh  hingen  einer  gleiche. 

5.  83.  Siefe  fommen  nur  auf  folgen  glasen  oor,  beren 
ßlormalen  feine  fpmmetrifdje  Cage  jnr  Ärpßaßretbc  bat,  alfo  nicht  in 
ben  glichen  100,  OtO,  001  ber  ©pßeme  mit  brei  rechtwiufligen 
Jlchfen  unb  in  ber  gliche  100  bed  monoflinifchen  ©pßemcd,  j.  33. 
ber  £auptßad)e  ber  ©ppdtafeln.  Sagegen  b«be  ich  fte  beobachtet 
im  ©ppd,  auf  ben  gläc^en  bed  jweiten  unb  britten  Surcfjganged 
010,  001,  auf  frifchen  S3ruchßiicfcn.  3n  ben  bem  .^auptburchgange 
parafleten  ßinien  traf  man,  menn  man  nach  ber  ftumpfen  Äante  bin* 
(hrich,  einen  geringeren  SBibcrßanb  ald  nach  ber  fpifjen. 

3»  Ouarj,  auf  ben  ‘Ppramtbenflächen,  freien  bie  Sichtung 
perpenbiculär  auf  bie  33aßdfanten  weicher  ju  fein,  ald  umgefebrt 
nach  bem  ©cheitel. 

Stuf  ten  gewöhnlichen  ‘Priemen  bed  Slugitd  (Jffmit)  mar,  wie 
ed  fchien , • bie  #ärte  geringer,  wenn  man  perpenbicufär  auf  bie 
fdjarfe  Äante  bed  {Pridma’d  ßriclj,  ald  cntgegengcfe^t  nach  ber  ßum* 
pfen.  Ser  Surchgang  iß  ber  Slbßumpfung  ber  fcharfen  Äante  paral* 
fef.  Stuf  ben  Surchgängeit  felbß  war  fein  Untcrfchieb  wabrju* 
nehmen. 

©ebr  beutlich  iß  biefcd  aber  im  Äafffpatb  unb  im  falpeter* 
fauren  ßcatron,  wo  auf  ben  Surchgangdflächen  in  ben  Cinien,  bie 
ber  furjen  Siagonale  ober  ben  Äanten  paraßel  ftnb,  wenn  man 
nach  ben  ßumpfen  Äanten  ßrich,  bie  $ärte  Heiner  war,  ald  in  ent* 
gegengefefcter  ßtichtung.  3«  ber  langen  Siagonale  war  fein  Un< 
terfchieb  wabrjunebmen. 

§.  84.  Um  biefe  ©rfcheinung  aufjufaffen,  woßen  wir  ben  ein* 
fachßen  gaß  bei  bem  ©ppd  betrachten.  Sie  Sage  bed  ^auptburdj* 
ganged  unb  ber  gliche,  auf  welcher  man  ri^t,  iß  für  bie  jwei  in 
ihrer  Dichtung  entgegengefefcten  Ciniett  iDentifcb-  Sie  Urfache  bed 
Unterfchiebed  fann  'baber  nur  in  ber  britten  gliche  bed  Surchgan* 
ged  liegen,  welche  mit  ber  einen  Züchtung  ben  ßumpfen,  mit  ber 
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«nbern  beit  fpigcn  SSinfel  macht.  ©ef$en  wir  liefen  rr  «,  fo  ifT 
vterfctcfjt  Cosin.  « ein  annäbernbeö  50?aaß  für  feie  Differenj  ber 
#är te.  Dicfe  eerfchrointet,  wenn  « 90°. 

©ö  iß  wahrfcheinlid),  baß  bicfer  Unterfchieb  auf  ben  gläd>en, 
weldje  tic  Durchgänge  möglichß  einfach  atßumpfen,  b.  h*  [111] 
ober  [Oll]  u.  f.  m.  nid)t  ßatt  ßnbct,  wentgßenö  fat>  ich  ihn  nicht 
auf  ber  ^(äc^c  100  bcö  gfußfpathcö,  Oll  bcö  Slnbpbritö  unb  an* 
bereu.  Diefe  glächcn  machen  nämlich  mit  bcm  ßärfern  ber  beibeit 
Durdjgange  einen  größeren  SSinfel,  fo  baß  A Cosin.  « — B Co- 
sin.  ß,  wo  A unb  B Die  frbßaflographifchett  SSerthe  ber  beibeit 
glasen  jinb. 

2.  Unterfchiebe  auf  einer  "Städte  in  ocrfdjiebeneu  [Richtungen. 

5.  85.  3 11  ben  minber  fpmmetrifchen  Srpßaßfhßemen  fehlen 

bie  JRidjtung  ber  *D?oxima  unb  Slinima  feine  einfache  Sage  }U  ha* 
ben.  3<b  beobachtete  jucr(l  baher  baö  teßerafe  ©pßem,  wo  baö  ©efuge 
am  einfach (leit  iß,  unb  fanb  hier  fofgenbeö: 

3m  Sodjfalj,  auf  ber  SBürfelfläche,  ifl  bie  |)ärtc  großer  ber 
Diagonale  afö  ber  Staute  paraflel.  3er  Durchgang  ifl  nach  ben  2Bür* 
felflächen. 

3>»  glußfpathe,  wo  ber  Durdjgang  nach  bem  Dftaeber  ifl, 
iil  auf  ber  SfDüvfelflddje  bie  £ärte  nach  ben  Santen  größer,  alö  nach 
ben  Diagonalen.  ?fcbulicheö  habe  ich  im  falpeter fauren  ©tr on* 
tian  gcfunbeit,  beffen  ©efüge  bem  bcö  glußfpathcö  gleich  ift.  3n 
bem  glußfpath,  ber  fpröber  jii  fein  feheint,  finb  bie  Unterfdßebe 
größer  alö  hier.  3n  beibeit  gäßen  iß  alfo  bie  [Richtung,  bie 
bem  Durchgänge  parallel  iß,  am  härteßen. 

Stuf  ber  Snbfläcbe  bcö  ©rünbleier|eö  fonnte  ich  feinen 
Unterfchieb  wahntebmen.  Diefer  fann  nur  fehr  gering  fein,  ba  auf 
ben  (160  ©raben  (ich  fedjö  ‘JÖJaxima  unb  fecf>ö  SERittima  hätten  ftnben 
muffen.  3(uö  gleichen  Urfachen  iß  er  oermuthlich  auch  auf  ben  Dftae* 
berflächen  beö  glußfpathö  nicht  wahrgenommen  worben. 

§.  80.  3n  bem  rbombifchen  ©pßeme  unb  auf  ben  Spriönten» 
glächen  ber  einachßgen  ©nßeme  ßnb  bie  [Richtungen,  welche  in  bcm 
tc  geraten  einanber  gleich  unb  perpenbiculär  ftnb,  entweber  ungleich 
geworben  ober  fchiefwinflig  ober  beibeö. 

Der  Hnhotrit  hat  brei  auf  einanber  pcrwubiculSre  Durch* 
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gänge  »on  »ergebenem  SBcrthe,  ber  crfle  heiße  A,  ber  fchmächflc 
C,  ber  mittlere  B. 

3(uf  A mar  bie  Ülichtung  perpenbiculär  auf  B am  meichflen; 
perpenbiculär  auf  C unb  auf  einer  SRittelrichtung  am  härtetlcn. 

Sllfo  nahm  bie  £ärte  »on  ihrem  SÜiinimum  rafcf>  ab  unb  blieb  ftcf> 
jiemlich  gleich  in  bem  Suabranteit,  in  beffen  SOcitte  bie  auf  C per* 
penbiculäre  Sinie  mar.  Sie  Sttaxima  ftnb  mahrfcheinlich  jmifdfjen  v 
biefer  Cinie  unb  ber  Siagonale  »on  45°. 

©ben  fo  ifl  eö  auf  B , ,mo  bie  Ciitie  perpenbiculär  auf  A am 
meichflen  ifl,  unb  bie  Siagonale  unb  bie  auf  C pcrpenbiculäre  ßinie 
menig  »on  einanber  »erfdjieben  finb.  Stuf  C bagegen  ifl  bie  Cinie 
perpenbicular  auf  B am  bärteflen,  perpenbicular  auf  A agt  meich* 
ften.  3ebocb  finb  bie  Unterfd^ieCe  flein  unb  nicht  ganj  ficher. 

3n  bem  ©chmerfpath  ifl  ber  3u^anb  ein  anberer.  Sie 
Surcffgänge  finb  parallel  einem  <priöma  »on  101°  451  unb  ber 
33aft$.  2luf  biefer  ifl  baö  SDlarimum  in  ber  3Iähc  ber  großen  Sia*  - 
gonale,  tfnb  baö  2J?inimum  ber  £ärte  ungefähr  in  ber  fleinen  Sia* 
gonale.  S3ei  bem  Slnbpbrit  mar  eö  grabe  umgcfchrt,  tnbem  bie 
fleinfle  $ärte  perpenbifulär  auf  ber  Slbflumpfung  ber  fefjarfen  Äan* 
ten  beä  gemöhnlichen  *priöma£i,  alfo  in  ber  großen  Siagonale  mar. 
Samit  {längt  auch  bie  §.  40  ermähnte  ©rfcheinung  jufammen. 

§.  87.  3m  ©rünbleierj  ifl  auf  ben  glädjen  beö  fechSfei* 
tigen  ‘PriömaS  bie  f)ärte  größer  ben  Kanten  parallel  als  perpen* 
biculär  barauf. 

Gbenfo  »erhält  eö  fich  auf  ber  $lädje  1]  bcS  Kalffpatbß. 

Stuf  bem  Suarj  fdjeint  bie  £ärte  beö  'PriömaS  perpenbiculur 
auf  bie  Slchfe  größer  ju  fein,  alö  parallel  bamit;  jeboch  ifl  biefeS  nicht 
gemiß,  meil  man  um  ben  Suarj  ju  beobachten,  felbfl  ben  Siaman* 
ten  mit  foldjer  ©tärfe  führen  muß,  baß  bie  ©enauigfeit  ber  93cob» 
achtung  barunter  leibet. 

• 3«*  eifenblaufauren  Kali  ifl  bie  $ärte  auf  bem  *priSma 
unb  bem  Oftaeber  größer  perpenbicular  auf  bie  Slchfe,  als  parallel 
bamit,  auch  auf  bem  fcfjmefelfauren  3*n^/  bem  Salpeter 
unb  befonberS  bem  ©raubraunfleiit  ifl  auf  ben ‘Primaten,  bie 
ben  Stufen  parallele  Dichtung  härter,  alö  bie  perpenbiculäre. 

Sie  93lenbe*)  h«t  für  einen  Körper  bcS  tefferalen  ©pfleme# 

*)  3n  meiner  Xbhanblung  p.  8 ifl  bie  ^Beobachtung  an  ber  SBlenbe  ganj 
richtig  angegeben,  allein  in  ber  Srtlärung  finb  ßnnflirenbe  iDruetfehler. 
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fct>r  große  Untermiete  auf  ben  Surcbgangöfläcben,  bie  bem  9?bcm» 
bentobefaeber  parallel  finb.  Sluf  jeter  biefer  glädjen  freujen  ficb  bie 
fünf  übrigen  Durchgänge,  je  jwei  in  einer  Sinie  mit  einer  Steigung 
von  60°  jur  gläcbe  «itb  70°  32'  gegen  .einanber.  Den  ftumpfen 
2S3t'nfcl  beö  SfreujeS  auö  biefen  beiben  Äantcn  tbeilt  -bie  Durch* 
fcbnitt^linie  bcö  fünften  auf  bie  gläd)C  perpenbiculär  ftebenben  Durch* 
gangeS  in  jwei  Steile.  Die  futje  Diagonale  biefeö  Dfbombud  ift 
piel  weicher  als  bie  lange. 

§.88.  Stoch  weniger  i egelmäßig  als  inben  angeführten  93eifpielen 
ift  bie  Slbftufung  ber  £ärte  auf  glichen,  beren  Sage  jur  Ärpftaff* 
reibe  weniger  fpmmetrifcb  ift. 

Der  © p p § bat  brei  Durchgänge : einen  febr  retlfcmmencn  (A) ; 
unb  jwei  »on  einanber  »erfebiebene,  minber  roHfommne,  oon  wel* 
eben  ber  beffere  ben  ©treifen,  bie  man  gewöhnlich  im  3n»crtt  te® 
©ppfeS  finbet,  parallel  ift  (B)  unb  einen  britten,  ber  febwaeb 
mufflig  ift  (C).  Sin  ©ppSblatt  ift  parallel  C fpröte,  parallel  B 
biegfam,  allein  tiefe  S5iegfamfcit  rührt  bloß  t>on  ©prüngen  im  3n* 
nern  tcö  ©ppfeS  her,  tie  ficb  unter  tem  ÜJttfroffepe,  felbft  in  ben 
glcicbförmigften  ©tücfcn  jeigen.  Sin  ficb  ift  ber  ©pp$  baber  ebenfo 
fpröte,  wie  tie  anberen  ©afjc.  Sluf  ber  £anptfläcbe  geriet  ift  er 
parallel  B unb  perpenbiculär  aufC,  mit  geringen  Untermieten,  am 
bärteften,  parallel  C unb  perpenbiculär  auf  B am  meiebften  *). 

©ntfprecbenbe  Unterfcbiete  habe  ich  im  ©ppS  auch  auf  meb* 
reren  natürlichen  ÄrpftaUftächen  beobachtet. 

Daö  Stauf  djgelb  oerbält  ficb  beinahe  wie  ber  @pp$,  nur 
finb  bie  Unterfcbiete  noch  größer.  Slucb  er  fdjeint  parallel  ber  bär* 
teften  Stidftung  auS  ähnlichen  ©rünben,  wie  beim  ©ppö  gemein 
biegfam  ju  fein,  ted)  in  geringerem  ©rate. 

3m  Slugit  (Slfmit)  ift  auf  ben  DurdjgangSfläcbcn  bie  £>ärte 
perpenbiculär  auf  ben  übrigen  Durchgängen  Heiner  als  parallel  bas 
mit.  Sluf  ben  ‘PriSmen  finb  bie  Unterfcbiete  Heiner  als  auf  bem 
£auptturcbgange. 

Sluf  ben  ‘Priömen  unb  ber  Slbftumpfung  ber  ftumpfen  Äante 


*)  Seebect  bat  auf  bem  ©ppS  feine  conflanten  Unterfdjiebe  wabrgenom* 
men.  3dj  bebiente  mich  ber  Stäbe  oon  23lei,  3inn  ober  einer  geber* 
pofe.  Sie  Unterfcbiebe  jinb  fo  jtarf , baß  ich  baburdj  auf  bem  fleinjten 
SUättcben  bie  Sage  ber  Sftebenburcbgänge  ertennen  fann. 
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her  ^ornfclenbe  ift  bie  £ärte  etwa§  fleiner  paraßel  ihren  Som* 
binationSfanten  als  perpcnbiculär  barauf. 

Stuf  bem  ^auptrhomboeber  bei  Äalffpathö  *fl  hie  £ärte 
am  fleinften,  paraßel  ber  furjen  Siagonale  ober  ber  Äante,  wenn 
man  nach  ber  fhunpfen  Scfe  hinjießt.  Stm  größten  ift  bie  &ärte 
paraßel  ber  furjen  Siagonale,  wenn  matt  nach  ber  fdjarfen  Scfe 
jieht.  StwaS  minber  hart  ftttb  bie  Wichtungen  auf  ben  Äanten  nad) 
ber  ©pi§e  bin.  Sie  #ärte  auf  ber  langen  Siagonale  fleht  jwi* 
fc^en  ber  &ärte  auf  beiben  Wichtungen  ber  furjen  Siagonale,  aßein 
bem  9)?arimum  näher,  als  bem  Minimum  *). 

§.  89.  Slußer  bem  bäte  idj  Scrfuche  bei  einer  großen  Slnjabloon 
anbren  Ärpflaßett  angefteßt.  Seibern  ©pßen,  Sabrabor,  fowoljl 
auf  ben  polirten  als  ben  natürlichen  gtächen,  unb  auf  bem  Spa* 
nit  waren  bie  Unterfchiebe  groß.  3aß  ebne  Sluönabnte  war  bie 
£ärte  am  fleinften  in  einer  Wichtung  perpenbiculär  auf  ben  ftärf* 
ften,  bie  Scobachtungöjtäche  burchfdjneibenben  Surdjgang.  Wur  auf 
bem  #auptburdjgange  beö  SpanitS  war  bie  $ärte  ftärfer  perpenbi* ' 
cular  auf  einer  Wichtung,  in  welcher  fich  ein  jweiter  Webettburch* 
gang  jtr  finben  fehien.  Sei  einer  Spanittafel  bemerfte  ich  eine  feit* 
fame  Srfcheinung.  ©ie  beftanb  and  einem  perimutter  glänjenben 
Httb  einem  mattem,  aber  feineSroegcö  cerwitterten  ‘Jbeile,  bie  jroar 
aßmälig  in  einanber  übergingen,  aber  burch  ben  ganjen  Jtrpftaß, 
fclbft  auf  frt'fchen  Surchgängeit,  unterfchieben  werben  fonnten.  - Ser 
glänjenbe  Ipeil  batte  febr  große  Unterfchiebe  in  feiner  £ärte.  311 
bem  anbren  Ibeile  waren  fte  oiel  Heiner,  inbem  ber  härtere  Ibeil 
um  viclei  weicher,  ber  weichere  aber  conftant  geblieben  war. 

§.  90.  Sei  btefen  Unterfchieben  in  »erfchiebenen  Wichtungen 
ift  baS  ®efe§  oiel  eerwicfelter,  als  bei  ben  Unterfchieben  ber  &ärte 
in  berfelben  Sinie.  ©ie  fonnett  nur  »on  ber  Sage  ber  Äanten  ab* 

*)  2t.  ©ecbect  giebt  jmar  an,  baß  bie  #4rte  in  ber  langen  Siagonale  am 
fleinften  fei;  allein  forooftl  meine  früheren  SJevfu^e,  als  bie,  welche  iJ) 
nor  Äurjem  an  Beifcpiebencn  Barietaten  ron  .ffalffpatp  angeftellt  habe, 
laßen  feinen  Zweifel  über  bie  Stidjtigfeit  meiner  2tngaben.  SBoper  <See* 
bect’S  Srrtbum  rührt,  fann  ich  nicht  fagen,  ba  ich  feinen  tfpparat  nicht 
befi^e.  SO?an  muß  fich  bei  ben  unooUfommcnen  2£pparaten,  bie  wirbeibe 
angewenbet  haben,  mit  ben  Srfcheinungen  ber  £ürte  fept  Bertraut  ge* 
macht  haben,  fowopl  um  feine  Unterfchiebe  ju  erfenUen,  als  um  bie 
^inberniffe  ju  befeitigen,  welche  fich  bei  ber  Beobachtung  eines  geben 
nicht  ganj  gleichförmigen  ÄcyfiallS  ju  geigen  pflegen. 
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Rängen,  in  »eldjer  Cie  Durchgänge  Cie  gläd;e  fcfcneiCen  unC  »on  Cer 
Steigung  Cerfelben  jur  glädje.  Sir  »clleii  onnebmen,  ftc  (leben 
fenfrecht,  fo  Cap  in  Cerfclfcen  Sinie  in  perfcbieCenen  Siicbtungen  fein 
UnterfdjieC  eintrcten  fann.  58ei  Cem  jtcrfifal*  |.  58.  iji  auf  einer 
Surfelfläche  Cie  £ärtc  perpenCiculär  auf  einer  Cer  Seitenflächen 
A unC  B Heiner  alb  nad)  Ccn  Diagonalen.  @efe§t  nun,  ei  würbe 
bei  einem  Ärpftall  Cie  £ärte  in  Cer  3?id>tung  A grojjer,  fo  müfte 
Cab  -Diarinutm  ibr  näher  riefen  unC  bie  Diichtung  B würbe  Cab 
’JWinintum  Cer  £arte  auf  Cer  ganjen  gliche  baben.  3e  grbjjer  Cie 
UnterfdjicCe  oon  A unC  B »erCm,  CefCo  mebe  werten  fuh  Cie  bei » 
Cen  SDfarima  Cer  Südflung  A näbern  unC  Cer  ÄrpjfaO  Cem  3«fH>nbe 
näber  femmen,  me  beinahe  ein  SKarimum  unC  ein  Minimum  auf 
einanCcr  perpenticnlär  fhben,  fo  j.  58.  im  JlnbpCrit.  Senn  tage* 
gen  Cie  beiCen  Südjtnngen  A unC  B cinanter  gleich  bleiben,  allein 
ihr  Sinfel  aufbort,  ein  rechter  ;u  fein,  fo  wirb  in  Cer  Siichtung, 
welche  Cen  flumpfen  Sinfel  balbirt,  Cie  £ä rte  etroab  fleiner,  in  Cer 
Carauf  perpeuCiculären  etwab  gröper  werten.  Diefe  SlcnCerung 
fann  jctcchrmr  bib  ju  einem  gctpijfen  *)Juncte  fortgeben,  Cennwenn  Cer 
Sinfel  120°  ift , fo  »irC  Cie  Sfichtung,  »eiche  ihn  balbirt, 
— A oCer  B.  So  nicht  nur  Cer  Sinfel,  fonCern  auch  Cie  rela* 
tioe  ©rofje  seit  A unC  B jtd>  önCern,  »irC  Cie  Srfdjeinung  noch 
»enoicfelter  unC  in  noch  böberm  ©rate  »trC  fie  eb,  mo  »ie  im 
ftalffpatb,  UntcrfchieCe  in  oerfdjietenen  3¥id)tungen  Cerfelben  Cinien 
biujutretcn.  Stffcin  immer  »irC  Cie  £ärte  auf  einer  (^läd;e  eine 
gunctien  fein  con  Cer  Scharen;  in  Cen  £auptnormalen  unC  Cen 
Steigungen  Cerfelben  ju  Cer  Siichtung  Ccb  Streichenb. 

§.  91.  Die  UntcrfchieCe,  »eiche  man  auf  einer  ^rpftallfläcbe 
beobachtet,  fönnen  in  oielen  gißen  Caju  Cienen,  um,  wenn  man 
auch  nur  ein  58lättcbcn  oon  Cem  Ärpßaße  befigt,  Cab  Spftem  ju 
bcflimmen  unC  felbft  um  einen  annäb'ernCen  Sertb  Cer  Steigung 
j»ifd)en  Cen  Stchfcn  ;u  erlangen.  3°  Cen  fleinßen  Stücfehen  ©ppb 
oCer  JKaufchgelb  ftnbet  man  leicht  Cie  JRicbtung  Cer  Stebenburch* 
gonge.  Sfatürlid)  cerfuchte  ich  eb  auch  *«n  ©(immer;  aßein  Cie  }u 
meiner  IBerfiigung  ßebenbeu  Sremplarc  jeigten  feinen  merflichen 
UnterfchieC.  Sinachfig  waren  fie  »abrfdjeinlicb  nicht,  allein  eb  mö<h* 
ten  wenig  ©limmerblättcr  geben,  welche  nicht  aub  einer  regelmifli* 
gen  3ufammcnfc£un3  mehrerer  3nCi»iCuen  fogar  aub  »erfchiebeneu 
Klaffen  beftinCen  (Siebe  unten  Cie  93erbinCung  heterogener  Ärpßaße.). 
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c.  Untcrfcfjtebe  auf  »erfchicbenen  JJIät^cn.4 

§.  92.  Sb  bleiben  nur  noch  btc  Unterstehe  her  £ärte  auf 
»erfchiebenen  glätten  gu  unterfucfjen  übrig.  Siefe  finb  ne* 
niger  genau,  alb  bie  »orhergebenben.  2uft  unb  geudhtigfeit  unb 
felbfl  ber  ©taub,  wenn  fte  auch  bie  SSefcbaffenbeit  einer  $lädje  an* 
bern,  fo  Tonnen  fte  hoch  bie  Slbflnfung  ber  &ärte  in  »erfchiebenen 
^Richtungen  rticfjt  gänglich  »eränbern.  Stilein  auf  »erfchiebenen  glä* 
djen  wirfen  fie  in  ber  SSegel  febr  ungleich  unb  machen  bie  23efh’m* 
mung  ber  #ärte,  wenn  tfe  ftlächen  nicht  febr  frifch  unb  glatt  ftnb, 
gtemlt'ch  unficher. 

3 cf)  bebe  folgenbe  Stefultate,  bie  guoerläfjtg  gu  fein  Seinen,  ' 
aub  meinen  ©eoabdjtungen  beraub. 

3m  gluftfpath  tfl  bie  Dftaeberfläche  weicher  alb  bie  SQBür» 
felfläc^e.  Saffclbe  Seint  im  falpeterfauren  ©trontian  ftgtt* 
guftnben.  Sie  Ofta  eher  fläche  bat  immer  einen  fettartigen  unb  fömä» 
cheren  ©lang  alb  bie  SBürfelfläche. 

3m  ©rünbleierg  fleht  bie  Snbfläche  gwifchen  ben  beiben 
Srtremen  ber  f)ärte  auf  bem  ‘Pribma. 

Stuf  bem  Äalffpatb  ifl  bab  ipribma  härter  alb  bab  Kbom* 
boeber. 

3nt  Stnbbbrit  ftnb  auf  ben  brei  flächen  bie  SRarima  wenig 
»on  einanber  oerfchieben,  bagegen  bab  KRittimum  am  fletnflen  auf 
bem  £auptburcf)gange. 

Sine  ©ppbtafel  b«t  auf  ihrer  £>auptfläche  eine  »iel  gerin* 
gerc  $ärte,  alb  auf  anberen  StrpflaH*  unb  Surchgangbflächen. 

Stuf  ben  fjJribmen  ber  #ornblenbe  ifl  bie  £ärte  fowohl  pa* 
ratlel  alb  pcrpenbiculär  auf  bie  Äanten  Heiner  alb  auf  ben  Snb* 
flächen. 

3m  ßabrabor  ifl  ber  £auptburd)gang  am  weSflen. 

Sie  £ärte  beb  Gpanitb  fleht  auf  einigen  Seitenflächen  gwifchen 
ben  Srtremcn  ber  $auptflächen. 

Stub  biefen  unb  oielen  anberen  Sßerfuchen  geht  heroor,  bafj, 
wo  bie  Durchgänge  nicht  in  fehr  Siefen  SBinfeln  gegen  einanber 
geneigt  ftnb,  bie  £ärte  auf  bem  £auptburdf)  gange  am  Heinflen  ifl. 

fftefultate. 

5-  93.  Sie  brei  Slrten  oon  ^ärteunterfchieben  haben  alfo  ein* 
nahe  SSegiehung  gu  ben  Surchgängen. 

28 
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1.  Stuften  Durchgängen  ift  tie&arte  am  Heinften. 
Dif  abfolnte  &drte  wirb  ren  ten  ÜWineralogen  gcwöbnlif 
auf  brr  Jldfe  teä  (eifteften  Durchganges  bec  haftet.  Die  mitt» 
lere  £drte  eineS  SrpftaDS  tft  alfo  greper  als  tiefe,  unb  »enn  ein 
Äruftaß  ju  enter  möglif  ft  glctffbrmigen  üJiajfe  grffraeljcn  »irt,  fo 
muf  feine  £drte  greper  ;u  fein  ff  einen , als  tiejem'ge,  »elfe  ibm  in 
ben  mtneralcgiffen  Sjantbüfern  beigetegt  »irb. 

2.  Stuf  einer  ^iäcbe  «ft  bie  £dr te  am  Heinften  in 
ber  Stiftung,  »elfe  perpenbtculdranfberSante  fleht, 
worin  ber  beite  ter  ©eitenturebgänge  bie  gldfe 
ff  n eibet 

3.  Suf  einer  Sinie,  bie  perpenticuldr  «nf  eineT 
Staate  ftebt,  in  welcher  ein  Durchgang  bie  ©eobaf- 
tungSfidf  e ff  neitet,  ift  bie  £drte  Heiner,  »enn  man 
nach  ber  jtumpfen,  als  »enn  man  nach  ber  fpigen 
Sante  iiebt 

Diefe  Sd$e  ftnt  parater.  Sftan  hatte  ten  fteinjtw  Sit  er« 
(tant  nicht  auf  ben  Durchgangen  erwarten  feilen,  {entern  auf  ©ei* 
tenftdehen  in  ben  Stiftungen,  bie  tem  Durchgänge  parallel  ftnt,  »eil 
man  ^ier  ;roei  Srrrtaörtäf  en,  »elfe  ten  fleinftcn  3n}oismenbung 
hoben,  een  einanter  ju  trennen  fuft  ©ie  ftnten  jetef  in  einer 
genauen  Stnalpfe  ter  ©ecbaf  tungen  ihre  Srftdrnng.  Da  tf  fte  ff  en 
in  ber  erwähnten  Stbbantlung  gegeben  bobe  unt  fte  übertief  nif  t 
ff»er  ift,  fo  fann  fte  hier  übergangen  werten  *). 

$.  94.  3f  habe  tie  Stbftft,  tie  £ärte  ter  fünftlifen  Ärp* 
ftafie  mit  einem  genaueren  Strporare  ,u  unterfadben.  ©e  lange 
man  tie  Slafticitdt  nifr  prüfen  famt,  ift  fein  SKitrei  geeigneter, 
taS  Gefüge  ter  ÄrpftaBe  fennen  ,u  lehren,  als  tie  £drte.  Die 
SSergleif  ung  ter  fjdrte  rerffieteuer  Jc’äf en  nt  rrüglif ; aßein 
nift  im  beberrn  Grate  aB  tie  ©ergleifnsg  ter  ©tiefe  ten  rer» 
ffietenen  Durchgängen.  llebertiep  ift  fte  eatbefcriif , intern  tie 
ßkrgleif ung  ter  cerffietenen  Stidbrangen  auf  einer  JjRädje  bin* 
reift,  um  tie  Unterffiete  ter  (wfcäresi  ja  benannten.  ©e  »e* 
mg  man  auf  beften  tarf,  auf  tiefem  Sege,  fdbft  mit  ten  beiten 


*}  £a5  SbatfSfiifc  $ fcc'a  seSßäaMaer  aii  in  Kr  her  larcsitf en  I>« 
baatümg.  3a  ter  Etherfe^aag,  seif«  mRimngortKi'»  .idtffrift  ah» 
gehende  f $Ur  San  sn  mtiurtTt  Crtcn  gas|  rani~ 
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Apparaten,  quantitativ  genaue  ©epimmungen  ber  Sohäfenj  ju  ft* 
langen,  fo  fijnnen  t>oc^  bie  Slbflufuitgen  Der  #är te  fo  genau  beob» 
achtet  »erben,  bag  man  in  ©erbinbung  mit  ber  Kcnntnig,  bie  man 
»on  ben  frpftallograpbifchcn  Dimenfienen  bat,  allgemeine  @leicf)im. 
gen  für  bie  gobärenj  »irb  finben  fönnen. 

SBiberftanb  gegen  Sluflöfunggmittel, 

§.  95.  Die  Sobärenj  geigt  ficg  fliegt  blop  in  ber  SSt'rfung 
mecbanif^er  Urfacgen,  fonbern  überall,  wo  irgenb  eine  Kraft  bie 
Sbeile  eineg  Körperg  rou  einanber  ju  trennen  fucf>t,  alfo  auch  ge* 
gen  phpfifcge  unb  cgemifcge  Slgentien.  3*»ar  tritt  hier  bie  (Io* 
bärenj  nicht  fo  birect  auf,  wie  in  ber  £«rtej  aber  fte  fann  bie  5luf* 
löfung  oerjegern,  ja  faft  utimerflicg  machen. 

Sg  gt’ebt  eiele  ©eifptele,  mo  Körper,  bie  chemifeh  einanber 
gleich  finb,  j.  93.  foblenbaltigeg  gifen  fich  gegen  Sluflöfunggmittel 
fehr  ungleich  »erhalten.  Dag  eine  ©tücf  enthält  ‘Poren,  ©primae. 
3n  bt’efe  bringt  bag  Sluflöfunggmittel  ein.  Die  ‘Poren  »erben  burch 
bie  Kraft,  womit  biefeg  gefegieht,  noch  mehr  erweitert,  ber  fefle 
Körper  fommt  an  fehr  oielen  ‘Pmictcn  mit  bem  glüffigen  in  Se* 
rührung  unb  er  ift  fegnetl  cerjehrt,  »ährenb  ein  gleich  fchwereg  in 
berfelben  glüfjigfeit  befinblicheg  ©tücf,  bag  ohne  ‘Poren  ijt,  bem 
Sluflöfunggmittel  oieHeicht  nicht  ben  hunbertffeu  Igelt  ber  Oberfläche 
barbictet  unb  ihm  lange  ßcit  »iberjteht.  3 Kit  bem  biogen  Sluge 
nimmt  man  bie  $orcn  freilich  nicht  wahr.  Slttefn  mit  bem  2flifro, 
ffop  fieht  mau  ficht  man  fie  bei  buregfiegtigen  Körpern  fehr  oft 
unb  bag  *Poren  in  fehr  groger  3Renge  in  einem  Körper  fein  fönnen' 
ohne  bag  man  fie  felbjt  mit  bem  SERifroffope  erfennt,  jeigen  untei 
anbern  bie  gebrannten  Srben,  welche  mit  fleinen  Slenberungen  beg 
SÖolumcng  eine  groge  SERenge  SSSajfcrg  oevloren  haben,  befonberg 
ber  gebrannte  ®ppg  nach  ©ragam’g  ©eifucgen. 

§.  96.  hierher  gehören  auch  bie  ©erfuege  »on  Da  nie  11. 
gr  hatte  beobachtet,  bag  einige  nicht  beutlich  frpflaffiftrte  Körper 
ber  langfamen  SBirfung  eineg  Sluflöfunggmittelg  auggefept,  ein  fro* 
ftattinifcgeg  Slnfehen  erlangten,  unb  man  fcglog  baraug,  bag  bie  glüffig feit 
bieDurchgänge  blog  lege.  Slehnlichegrfchcinungen  bietet  bagSEReteoreifen 
baö  ORetaflmoor,  bag  genjtereiö  unb  big  ju  einem  gewiffen  @rabe  alle 
frpftallifirtc  Körper  bar.  3u  allen  biefen  gälle.,  ift  eg  aber  tieZextut  aU 
lein,  bie  blog  gelegt  wirb,  inbem  bag  Stugöfunggmittel  in  bie3»ifchen* 

* 
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rägme  rcn  3nb»®i&Htn  einbringt,  unb  tiefe,  reelle  fcnrch  Reinere 
Srpftaüc  ebcr  frembe  ©teffe  fd>einbar  »erbunben  waren,  een  ein* 
anber  trennt,  ©ie  finb  fein  SBeifpiel  rcn  einer  ungleichförmigen 
©irfung  bc#  Sluflpfungemittefö  nad)  rcrfchiebenen  ©eiten  te#  Ärp* 
ftaö#;  bcnn  niemals  bringt  bie  glüjfigfeit  in  ba#  3nnere  eine#  Srp* 
ftall#  rin.  Siefe#  wäre  unmöglich,  ba  alle  rinanber  parallele  glä* 
<^cn  mit  gleicher  ©tärfe  cehäriren,  unb  bie  glüffigfrit  nirgenb#  mit 
cencentrirterer  Sraft  wirft,  ©in  ©alpeterfrpftall,  ber  au#  einem  Äg* 
gregat  een  gafern  befielt,  ift  fcf>nell  jerftört.  Sin  Srufe  ; erfaßt 
balb  in  ihre  einzelnen  Srpftalle;  allein  biefe  bebalten  ihre  ©eftalt 
lange  Seit  hinturch  bei. 

§.  97.  ©in  Sörper,  ber  frei  een  ©prüngen  ift,  nnb  auf  ent 
©inwirf ungen  überall  mit  gleicher  ©tärfe  wiberfteht,  wirb  in  eine 
gtüjfigfeit,  bie  ibn  auf  allen  ©eiten  gleich  umfpüit,  feine  Santen 
unb  feine  ©efen  eerlieren  unb  fid)  immer  mehr  ber  Ängeifcrm 
nähern. 

©in  pelpebrifcber  Sörper,  befen  Cberfläche  ben  jerflercnben 
©inrtüjfen  überall  gleich  unterwerfen  wäre,  aber  nach  eerfchtebenen 
©eiten  mit  ungleicher  ©tärfe  wiberftünbe,  würbe  ebenftächig  bleiben, 
unb  in  feinen  ©infein  feine  93eränterung  erleiben.  Sber  feine 
©eftalt  würbe  f«b  reränbem,  inbem  er  in  ben  Süchtungen  ber 
ftärferen  ©e hären;  an  Siefe  weniger  rerlierru  würbe  al#  in  anbren. 

Sn  ben  Srpftaßen  iinb  beibe  Ursachen  reretnigt.  ©eine  San* 
ten  unb  ©efen  werben  immer  etwa#  abgetan  bet,  weil  fie  bem  Stuf« 
löfung#mirtel  am  weiften  au#gefe$t  fmb , nnb  bie  rcrfchicbeneu 
Sreftaßfticben  erlaben  einen  ungleichen  '3? erlaß.  Sie  ©eftalr  ber 
thetlweife  aufgelbften  Srpftaße  wirb  tabnnh  fe&r  unregelmäßig. 

3«h  habe  rer  mehreren  3abren  riete  Skriiube  m btefer  Se» 
jiehung  angeftrOr.  Sie  Ärrftaße  würben  frei  in  gtüfigfriten  reu 
rerfchiebener  ©encentrotirn  unb  3ufammenfe&an4  gebraut.  Sie  San* 
ten  runbeten  üij  immer,  aber  iuwexlen  faurn  merflich  ab.  Sie  glichen 
blieben  fehr  fetten  eben,  juweilen  warben  fie  etwa#  emtrer,  weit 
öfter  warben  ne  teneor,  nnb  biefe#  wcl  fr  ftarf,  baf  bie  Santen 
fpi$er  geworben  }u  fein  fthienen.  3a*eüea  würbe  bte  gliche 
fattelfrnmg.  Sie  Cftaeber  b<#  giuffpatbe#,  bie  Surfet  be# 
Scebfalje#,  bie  Uthembeeber  be#  Saiffpathe#  warten  immer 
ccntar.  3°  bem  ©ubc  * Cftaeber  be#  falpeterfaaren  ©treu* 
tian#  rerbietten  fuh  bie  haben  glächengrarpen  ungleich,  bie  einen 
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würben  conoer,  bfe  ttnbren  conca».  (SS  (ft  jii  »ermuthen,  baß  bi« 
Surchgangöflächen  in  ber  Siegel  conca»'  werben  j aflein  meine  Ser» 
fucfje  finb  nicht  jahlreich  genug,  um  eö  ju  entfcfyeiben 5 benn  eö  ift 
nicht  leicht,  baö  Sluflöfungömittel  gleichförmig  ju  erhalten. 

3n  bem  »erfcgiebenen  ßieactionöoermögen  ber  Ärpftaßflächen 
liegt  wabrfcheinlicf)  ber  @runb  »on  ber  Beobachtung  garabap’ö 
(Philo«.  Transact.  1834.  *J5ogg.  Slnnal.  XXXIII.  p.  18Ö.),  baß  itrp» 
(lalle  »on  foblenfaurem,  phoöpborfaurem  ober  fchwefelfaurem  Statron, 
bie,  fo  lange  fie  unoerlegt  waren,  ihre  glächen  Sabre  lang  an  ber 
Suft  glänjenb  erhielten,  fobalb  man  fie  rigte,  fich  mit  einer  »on 
ber  »erlegten  ©teile  auögebenben  ©ffloreöcenj  bebecften. 

§.  98.  SBenn  eine  ©aljlöfung,  auö  welcher  ein  Thetl  beö 
©aljeä  auöfrpftaßifirt  ift,  fich  längere  3e<t  felbft  überlaffen  bleibt, 
fo  bringt  ber  ßSechfel  ber  Temperatur  auweilen  Störungen  in  ben 
Ärpftaßifationöproccß.  Sie  gebilbetcn  Strpftaße  werben  theilweife 
wieber  aufgelöft,  unb  abgerunbete  ©alaförner  finb  mit  gewöhnlichen 
•ffrpftaflen  »ermengt.  Siefe  habe  ich  fogar  in  ben  frpftaßiftren» 
ben  Tröpfchen  unter  bem  SDtifroffope  wahrgenommen.  Sieben  ber 
mechanifchen  Abreibung  mag  biefe  partielle  Sluflöfung  ber  £aupt» 
grunb  »on  ber  Serbilbung  ber  Oberfläche  in  natürlichen  Ärp» 
ftaHen  fein. 

3¥ü dfb lief  auf  bie  Srpftallopbpfif. 

x * 

§.  99.  ©ämmtliche  relatioe  Sigenfchaften  ber  Jtrpftaße  haben  * 
ihren  Serührungöpunct  in  ber  Ärpftaßform.  2lße  frpftaßographifch 
gleichen  Sinien,  bie  £emiebrie  et’ngefchloffen,  finb  auch  in  ihrem  php» 
fifcheit  Serhalten  einanber  gleiß).  3n  ifomorphen  Jtrpftaflen  fönnen 
jwar  bie  abfoluten  Unterfchiebe  ber  £ärte,  ber  Sichtbrechung,  ber 
Sluöbehnung  burch  Söärme  in  »erfchiebenen  {Richtungen  fehr  ungleich 
fein;  aber  fie  beobachten  hoch,  fo  weit  man  fie  fennt,  immer  ben»x 
felben  ©ang,  b.  h-  bie  Sifferenjen  finb  in  allen  ifomorphen  Ärp» 
Italien  pofiti»  ober  in  aßen  negati»,  fo  baß  man  in  einer  frpftaßo» 
graphifche  ©attung  nur  eine  Ärpftaßreihe  ju  beobachten  ^raucht, 
um  bie  2(rt  ber  Sariationen  »on  aßen  ber  ©attung  angehörigen 
Leihen  fennen  ju  lernen. 

Sie  ©pamtfraft  unb  bie  Schären)  finb  an  bie  Surdf» 
gange  gebunben,  b.  h-  an  bie  Ärpftaflform,  unb  eö  ift  fehr  wahr» 
fchcinlich,  baß  fie  eine  gunction  »on  ihrem  abfoluten  ßßerthe  in  ber 
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©ubftanj  bei  Jfrtjftadd  unb  oon  ben  ©runboerbälhtijfen  unb  ben 
SBinfeln  ber  ftrpfladform  ftnb,  fo  bafj  bie  Unterftbiebe  jwiftben  ifomor* 
pbcn  Ärpftaflen  bloft  oon  ben  abfoluten  Äräften  ber  ©ubftanj  ab« 
bangen.  2lud)  bie  relatioe  Sluäbebnnng  ber  Ärpftafle  burd)  bie 
Sßärme  (§.  64.)  (lebt  wabrfdbeinlid)  in  febr  naber  SBejicbung  ju 
ber  ßtaflidtät  unb  wirb  otellcicbt  btö  auf  einen  für  alle  9fid)tungen 
conftanten  gactor  burd)  biefelbe  gunction,  wie  ber  adfeitige  Srucf, 
bejeiebnet.  Sie  Soppelbrecbung  beö  Cidjtö  ift  jwar  eine 
»ch  ber  Sompreffioit  febr  »ergebene  (£rfd)einung.  ©ie  bewirft 
feine  SBeränbcrungen  in  bern  materiellen  3uftan!!c  beä  ÄörperS 
nnb  ift,  wenn  man  »on  bem  bbpotbetifeben  Sletber  abfeben  will,  nur 
ba$  ©pmptom  einer  ungleichförmigen  Sobafion.  Soffen  «ft  aud) 
fte,  wie  and  einer  ^Betrachtung  ber  Cidftpolarifation  in  ben  ihrer 
gorm  nach  befannten  Stt)  (lallen  berccrjugeben  febeint,  oermutblich 
nur  gunction  bet  abfoluten  SBredjungö*  unb  3erftreunngÄfraft  bed 
Jtrpftallä  unb  bet  Slemeute  ber  ©runbform.  3«  toelcbcm  IBerbält* 
nifle  aber  biefe  gunction  ju  berjenigen  ber  Slaflicitat  (lebt,  unb  ob  . 
bei  ben  rninber  fpmmetrifd)  geformten,  mottoflinifcben  unb  triflini* 
feben  ©oftemen  bie  ©ctreme  unb  bie  Sftebia  auf  biefclbcn  Sinien 
faden,  barüber  ju  entfdjeiben,  beftfcen  wir  Weber  burd)  SBcobad)* 
tung,  nod)  bureb  ©peculation,  aueb  nur  einige  mäftig  genügenbe 
Sata  (Siebe  9! eu mann  Iftogg.  Slnnal.  1833.  XXVII.  p.  240. 
unb  1834.  XXXI.  p.  177.). 

. §.  100.  Sin  bie  beiben  bureb  Srucf  unb  Sßärme  bewirften 

HJeränberungen  reibt  ficb  eine  Dritte  an,  biejenige,  welche  bie  93ei* 
mengung  oon  oicariirenben  93eftanbtbeilen  beroorbringt. 
2Bcmt  5.  18.  im  ©d>werfpatb  ein  ‘ibeil  beö  SBarptö  bureb  ©tren» 
tian  ober  SBlei  erfaßt  wirb,  fo  werben  bie  Söinfel  oeränbert.  Ser 
Unter fd)ieb  nimmt  ju,  bid  ber  93arpt  ganj  burd)  bie  anbre  33aftd 
rerbrängt  ift.  Sie  2)cränberung,  welche  hier  ber  ©trontian  beroor* 
bringt,  ift  uuftreitig  eine  gunction  ber  Ärtjftadform,  unb  bie  in 
»erfdiiebenen  (Elementen  be$  ©runboerbältniffed  entftebenben  93arta* 
tienen  babeit  oermutblid)  ein  ähnliches  ©erbältnift  gegen  einanber,  als 
bie,  welche  bie  2'ßärme  ober  allfeitiger  Stucf  beroorbriitgen  würbe, 
ilöenn  man  biefe  gunction  burd)  2ld)fen  inbioibualiftren  wid,  fo 
fbnnte  man  neben  bie  frpftallograpbtfcben,  afuftifeben, 
tbermifeben  unb  opttfdjen  Slcbfen  noch  bie  ebemifeben  Sldjfen 
fteden,  unb  im  gade  fte  auch  in  ben  monofliniftben  u.  f.  w.  ©9* 
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(lernen  jufammenfafleit  füllten,  fie  mit  bem  generellen  Kamen  ber 
pbpfifcheit  Stufen  bejeichnen. 

§.  101.  Sä  fei  mir  vergönnt,  hier  eine  #ppotbefe  ju  »ieber* 
boten,  welche  ich  bereits  in  meiner  ©cfjrift  De  Crystallorum  Co- 
haesione  p.  43  aufgcfMt  habe.  SBenn  jwei  Jtörper,  bie  nicht  |um 
tefferaten  ©pfteme  geboren,  bei  einer  gewijfen  Temperatur  eine  vöU 
lig  gleiche  Srpftaßform  haben,  unb  fie  bebnen  fich  burch  Söärme 
mit  ungleicher  ©tärfe  auä,  fo  wirb  bie  Uebereinftimmung  aufbören. 
3»ei  einer  ©attung  angebörige  Ärpflatfreiben  fönnen  baber,  wenn 
bie  Unterfchiebe  in  ihren  ©runbformen  gegen  bie  tßariationen,  »et* 
che  ber  Tempcraturwechfel  in  ben  SBinfetn  bervorbringt,  nicht  ju 
grofj  fmb,  bei  einer  gewijfen  Temperatur  einanber  vottfommen 
gleich  gemefen  fein. 

2Jtan  bat  biä  jefet  nur  in  einer  eitrigen  ©attung  bte  93eränberun* 
gen,  welche  bie  SBärme  in  ifomorpben  Jfrpftallreiben  bervorbringt, 
beobachtet,  ©ie  waren  ber  Temperatur  beinahe  proportional.  5luf 
100°  C würben  bte  Sinfel  jwifeben  ben  Kbomboeberflächen  — a, 
fpi§er 


in  reinem  italffpatb  8'  34"5  a — 105°4/ 
in  ©itterfpatb  (a)  4'  6 106°15' 

„ „ (b)  3'  29  107°22/ 

in  fobleitfaurem  Sifen  2'  22  107 °0' 


S>urch  bie  Sr  wärmung  entfernen  fich  tie  brei  Srpjtallreiben  noch 
mehr  von  ber  erften;  bie  5lbfübluttg  würbe  fie  alfo  ungefähr  in 
bentfclben  lÜIajjftabe  einanber  naher  rücfen.  2)fe  Variation  beträgt 
jwifchen 

Stalffpatb  unb  Sitterfpatb  (a)  Vi«  ber  ganjeit  Siffeiena 
©itterfpatb  (b)  Vs7  „ - „ 

Sifcnfpatb  Vis  „ „ 

3ch  will  attfbiefe  3ablen  feine  (Berechnung  ber  Temperatur  griinben, 
bei  welcher  bie  ©leichbett  berffiinfet  eintreten  werbe.  516er  man  fiebt, 
bafj  bei  einer  gewiffen  niebrigen  Temperatur,  vielleicht  — a>,  alle 
biefe  ifomorpben  Ärpftalle  einanber  völlig  gleich  »erben  fonnten. 
©ie  hätten  bann  ben  SBinfel  a — 107  Va  — 108°  unb  eä  wäre 
bloß  bie  Temperatur,  welche  bie  Sßerfchiebenbeiten  beroorgebracht 
hätte,  ©eilten  auch  ifomorpbe  ©ruppen  in  anbre  ©attungen  burch 
Slbfübtung  einanber  näher  treten,  unb  eä  überall  bie  Temperatur 
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fern,  welch«  bie  Unterbett  unter  ben  ifomorphen  Ärpflalle  beroor-- 
gebracht  hätte? 


SB  i e r t e t 3Cbfd>nitt. 

Ärpflallogenie. 

.8-  403.  ®?an  fönnte  bie  Äraft,  »on  »cld^er  bie  Sntflebung 
unb  bie  93ergröß  crurtg  ber  Ärpflalle  abbängt,  ben  Silbungätrieb  ber 
anorganifchen  Äörper  nennen,  wenn  man  titelt  mit  biefem  8u8# 
brudfe  ein  Streben  nad)  einem  gewiffen  3,e^e  *u  bejeiebnen  pflegte. 
Sin  foldbeS  eriflirt  aber  in  ber  leblcfen  Ulatur  nicht,  fo  oft  man 
fleh  beffelben  auch  in  ber  9&bpflf  «nb  ßbemie  bebient.  3ebe  ‘Ibä* 
tigfeit  entfpringt  auS  bem  Mangel  an  ©leichgcmicht  in  ben  auf 
ben  Äörper  »irfenben  Kräften,  nnb  nicht  eher  tritt  9tuhe  etn,  alä 
biä  biefeS  Gleichgewicht  erlangt  ifl.  Siefeä  fehlt  nun  bei  ben  flüf« 
figen  ober  gasförmigen  Äörpern  in  bem  fltfomente  beS  Srflarrenä, 
unb  wie  ich  fpäter  jeigen  werbe,  auch  bei  ben  feflen  Äörpern,  bie 
nicht  normal  frpflafliflrt  flnb  (Siebe  Sobärenj,  ©efüge  unb  3n» 
nere  93ewegung).  Saä  ‘Probuct  ber  nun  tbätigen  Äräfte  will  ich 
mit  Ärpflallbilbung  unb  bie  Äräfte  felbft  burch  Ärpflalltfa* 
tionäfraft  bejeichnen. 

I.  Ärpflallbilbung. 

§.  103.  Sie  dftetboben,  große  unb  regelmäßige  Ärpflalle  ju 
erlangen,  beruhen  barauf,  atleä  ju  oermeiben,  waS  eine  3crfpKttc« 
rung  ber  frpflalliflrcnben  Sul'flanj  »erurfachen  fönnte. 

Se  Slanc  Cristallotechuie  Journ.  de  Phys.  XXXI.  1787.  p. 
28  unb  XXXIII.  p.  874.  Sehr  reichhaltig. 

öowi§  Nov.  Acta  Petrop.  1794.  XI.  p.  271. 

Äirwan  Thoughts  on  Magnetism.  1796.  Ueberfefcung  feiner 
SBerfe  V.  p.  369.  Sr  unb  gcroig  machen  bie  wichtige  SSeobach* 
tung,  baß  ein  gleichartiger  Ärpflall  bie  Ucberfättigung  unb  bie  ba« 
»on  abhängenbe  tumultuarifche  Ärpflallbilbung  »erhinbert. 

93  euba  nt  Annal.  Ch.  Ph.  1818.  VIII.  p.  5.  Sie  $>aupt* 
arbeit  über  bie  Ärpflallbilbung.  Sä  ifl  nur  ju  betauern,  baß  bie 
SSerfuche  $u  einer  3«t  angeflellt  würben,  als  man  über  baS  93er« 
bältitiß  ber  93eflanbtbcile  jnr  ÄrpflaDform  noch  feh>r  unrichtige  93or* 
fletlungen  hatte. 
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©beoreuil  Diction.  des  Sc.  natar.  Art.  Cristallisatlon  hat 
wenig  eigentümliches. 

Safpe  3fi8  »on  Öfen  1824.  p.  29.  Gtinige  gute  33eobacß* 
tungeit.  Sie  ftrpftallograpbie  tft  ihm  ein  ganj  frembeS  ©ebt’et. 

©rnelin  in  ©eßler’S  Sßörterbucß  2(rt.  Srpftallogenie  hat  eine 
febr  flare  Ueterfic^t  ber  hierher  gehörigen  SOieinungen  unb  93eob» 
a<btungen  gegeben. 

©eigentliche  23cmerfungen  ftnben  ficß  in  ben  Sfrbeiten  aller, 
welche  fünftlicße  Ärpftalle  befchrieben  haben,  befonberS  »on  50t it* 
fcßerlicß  unb  ffiroofe. 

$.  104.  ©ie  ©efeße  ber  ÄrpflaHogenie  fann  man  recht  gut  bei 
einem  im  gelbe  beS  50?tfroffopS  frpftaHifcrenben  ©alge  beobachten. 
3n  einem  einjigcn  Tröpfchen  fteht  man  oft  eine  größere  50tannig* 
faltigfeit  ber  SSilbungen  als  in  einer  Otet’he  »on  firpftaßbrufen  auS 
»erfchicbenen  gunborten.  50tan  fann  ber  ßoncentration  unb  bie 
©efcßaffenßeit  ber  Sluflöfung  unb  ‘bie  Unterlage  nach  S3elteben  ob» 
änbern,  bie  ©röße  ber  auf  bie  Unterlage  projecirten  SBinfel  fann 
mit  einem  febr  einfachen  Hilfsmittel  fo  genau  gemeffen  werben,  als 
mit  bem  2lnleges@oniometer  unb  bureß  50tifrometer  mit  beliebiger  ©e» 
nauigfeit.  3<ß  fing  bei  meinen  23erfucßen  mit  ben  Ärpftaßen  beS 
tefferälen  ©pftemS  an,  beren  ©efefje  am  leichteften  erfannt  werben 
fönnen,  unb  beobachtete  ihre  Ärpfiaßform  unb  bie  Slrt  ber  ©rup* 
pirung  auf  Unterlagen  »on  ©laS,  gefirnißt  unb  ungefirnißt,  unb  auf 
Ärpftattblättcßen  »erfeßiebener  Slrt  unb  ging  bann  ju  ben  minber 
einfachen  ©pftemen  über,  ©ie  JRefultate  meiner  {Beobachtungen 
werbe  icß,  wenn  fte  bcenbigt  fein  werben,  on  einem  onbren  Orte 
befannt  maeßen.  SinigeS  habe  icß  feßon  in  bie  folgenben  ißaragra» 
phen  aufgenommen. 

a.  5ßerbinbung  homogener  Ärpftaffe. 

§.  105.  SEenn  man  einen  Ärpftafl,  ber  in  feiner  Silbung  be* 
griffen  ift,  juerft  wahrnimmt,  fo  fießt  man  ihn  niemals  im  Settern 
ber  glüffigfeit,  fonberit  an  ihrer  Oberfläche  gegen  bie  Suft  ober 
gegen  baS  ©efäß,  wobei  man  feßon  gebilbete  SrpftaUe  als  einen 
Xheil  beS  ©efäßeS  anfeßen  muß. 

Hierbei  fitib  bret  gätte  ju  unterfeßeiben : er  ft  ließ,  wenn  ber 
Ärnjtall  in  bemfelben  glüffigen  ober  ©ofe  erftarrt  ift,  wo  er  fort* 
wäcßftj  j weite nS,  wenn  er  an  einem  onbren  Orte  entftanben  ift 
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unb  tic  neue  aber  gleichartige,  frpftaßijlrenbe  ßRaterie  legt  ftcf>  an  ihn 
an;  ober  b ritten  & jwei  fchon  gebilbete  ftrpafle  legen  ficf)  an  einanber. 

• gortwachfen  eineö  Ärpjtafld. 

5.  106.  Um  bie  ©efeße  beö  gortwachfenö  fennen  ju  lernen, 
müßte  man  ben  Ärpftaß  in  eine  fiage  oerfe§en,  wo  ber  frpftaßiji* 
rcnbe  Stoff  ihn  anf  aßen  (Seiten  in  gleicher  SRenge  umgiebt.  Sie; 
fcö  ift  nun  feiten  ber  gaß,  j.  58.  wenn  bie  Ärpftaßifation  innerhalb 
einer  ©aflerte  ftatt  fiubet,  welche  ben  fich  bilbenbeu  Ärpftafl  fd)roe> 
benb  erhält,  j.  95.  eine  Sllaunlöfung  in  'Ihonerbe.  Sluf  eine  äbn* 
liehe  SBeife  fmb  wahrfchetnlich  bie  ©ranate  unb  anbre  Ärpftaße  in 
porphprartigen  ßRafen  gebilbet.  Sie  Srpftaße  finb  bann  immer 
fehr  regelmäßig,  b.  b.  frpftaflograpbifch  gleiche  ßinien  unb  glächen 
haben  auch  eine  gleiche  Stuöbehnung;  aßein  bie  Umftänbe  finb  einer 
Beobachtung  ber  relatioen  Vergrößerung  oerfchtebener  ßinien  im 
tfrpftaß  nicht  günftig.  2Ran  erfennt  biefe  befer  unter  bem  URifro« 
ffepe,  wo  bie  Slnjahl  bet  Ärpitaße  febr  groß  unb  ihr  Volumen  ge* 
gen  baö  ber  umgebenben  glüffigfeit  fehr  flein  ift.  Sie  auf  bie 
gläche  ber  Unterlage  perpenbiculäre  Simenfion  bilbet  fich  freilich 
immer  auf  eine  eigentümliche  SBeife  auö,  aber  aßen  ber  Unterlagt 
paraßelen  fiinien  ift  ber  neu  frpftaflifirenbe  Stof  auf  gleiche  SBeife 
jugewenbet. 

SRan  beobachtet  juoörberjt,  baß  ber  Sirpftaß  bei  feinem  Sin; 
wachfen  nur  in  ber  abfoluten,  aber  nicht  in  ber  rclatioen  ©röße 
ber  h>oirtjontalen  Simenfionen  eine  Veränberung  erleibet.  Sie  glä* 
<hen,  welche  ftch  an  ben  größeren  Ärpftaßen  oorfinben,  werben 
auch/  f»  weit  baö  Sluge  reicht,  in  faft  bcrfelben  rclatioen  ©röße  an 
ben  fleinften  Ärpftaßen  beobachtet,  fo  baß  man  ]u  ber  Sinnahme 
berechtigt  ift,  baß  bieglächen,  welche  an  bem  großen  ooll* 
enbeten  Ärpftall  corfommen,  auch  fchon  bei  ben  er* 
ften  Stubimenten  beö  Ärpftallö  oorhanben  waren. 

gerner  finb  f rpft  allographifch  gleiche  ßinien  oon  glei* 
ch  e r © r ö ß e.  3n  bem  auf  einer  feiner  glächen  liegenben  Äochfalj* 
würfet,  fann  bie  f)öbe  fehr  oerfchiebene  SBerthe  haben,  aber  bie 
beiben  horijontalen  Simenfionen  finb  einanber  bei  aßen  bem  JRanbe 
ber  Sluftöfung  nicht  ju  nahe  liegenben  Jtrpftaflen  eoflfommen  gleich} 
ber  Duerfchnitt  ift  ein  Quabrat. 

95ci  verfchicbenen  Simenfionen,  wie  ftc  im  rhombifchen  unb 
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ben  noch  weniger  fpmmetrifchen  Spflemen  fic^  öorffnben , tfl  bte  ab= 
folute  Sänge  ftctS  ungleich,  aber  auch  hier  fc^etrit  baS  Serhaltniß 
für  alle  3nbi»tbuen  einer  Varietät  ganj  unabhängig 
»on  ihrer  abfoluten  ©röße  jtt  fein.  SS  hängt  unfireitig 
»on  ber  ©runbform  ab,  aber  über  bte  Slrt  ber  Verbinbung  fann 
ich  mich  jefjt  noch  nicht  mit  ©ewißheit  auSfptechen. 

SBenn  ber  frpftalliftrenbe  (Stoff  nicht  gleichförmig  jutreten 
fann,  fo  hört  biefe  regelmäßige  gortbilbung  auf.  diejenigen 
glächen,  in  beren  SRäbe  bt'e  glüffigfeit  ihren  hoch  (len  (ßunct  ber 
(Sättigung  hat  unb  ftch  am  fchneUffen  erneuern  fann,  wachfen  am 
flärfften.  dtefe  SRebenurnftänbe  übermiegen  baS  oben  angeführte 
©efefj  beS  normalen  gortfchreitenS  gewöhnlich  fo  fehr,  baß  alle  Körper  jebe 
beliebige  gorm  an  nehmen  fönnen,  bie  förnige,  fafrige  ober  blättrige, 
welches  Verhältniß  auch  ihre  dimenfionen  hoben  mögen  (Siehe 
Sohörenj,  lertitr). 

§.  107.  ©ine  Slbnormitat  anbrer  Slrt  ftnb  bie  gellen  unb 
ihr  ©egenfafc  bie  furchen.  Sei  jenen  war  bie  Vergrößerung  an 
bem  Umfange  überwiegenb  unb  bie  SRitte  bleibt  leer;  bei  bt’efen 
fehlt  bagegen  bie  frpflaHiftrenbe  Watcrie  an  bem  Umfange,  einige 
Kanten  bleiben  frei,  unb  ber  Krpftall  erlangt  ein  treppenförmigeS 
Slnfeben.  die  Stufen  finb  hierbei  balb  fo  ftarf,  baß  man  bie  bei* 
ben  flächen,  auS  welchen  fte  gebilbet  werben,  leicht  mit  bloßem 
Singe  unterfdjeibet,  balb  fo  flein,  baß  man  fte  faum  mit  bem  äRi* 
froffope  erfcnnt,  unb  et'ele  mögen  ganj  unficfjtbar  fein.  Salb  laf* 
fen  bie  gureben  fo  oiel  SRaurn  jmtfehen  ftch,  baß  noch  eine  britte, 
bie  Kanten  ber  Stufen  abftumpfenbe  gläche  oorhanben  ijt;  balb, 
nnb  biefeö  ift  baS  ©emöbniiebe,  eriftirt  eine  folche  gläche  nicht,  unb 
biejenige,  welche  man  bei  oberflächlicher  Slnfchauung  ju  fehen  glaubt, 
beftcht  auS  jwei  gegen  etnanber  geneigten  banbförmtgen  glächen. 
Stuf  biefe  SBeife  bilben  fich  bei  bem  Kochfalje  unb  anbten  Kroatien 
biefer  Klaffe  auS  ben  äBürfeln  bem  Slnfcheine  nach  Sftaeber  unb 
auS  ben  Öftaebern  fcheinbar  Sürfel.  die  ‘JJrtSmaflache  beS 
CuarjeS  befteht  oft  nur  auS  «ppramibenflächen , inbem  bie  Streifen 
fo  bicht  an  einanber  liegen,  baß  fte  bie  glächen  ber  fpriSma’S  ganj 
oerbrängen.  Slehnliche  Seobachtungen  fann  man  an  natürlichen 
unb  fünftlichen  Krnffatten  machen,  unb  wenn  man  ftch  auf  baS 
bloße  Sfuge  befchänft,  glaubt  man  fehr  oft  eine  gläcffe  ju  fehen, 
wo  ftch  »«r  ein  Slggregat  »en  Kanten  oorfinbet. 
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Sfuffaßenb  ifl  gerbet  ber  Sfnfchein  oon  SRegelmäßigfctt  in  ber 
©reite  bet  gureben.  Sr  rührt  jeboch  nur  con  ber  großen  Slnjahl 
berfelben  ber,  wobei  baß  Stuge  fte  einjeln  nicht  tnebr  beachtet,  fon» 
bern  einen  Xotaleinbrucf  erfährt.  3J2it  bem  Wifroffope  unb  oft 
fchon  mit  bem  bloßen  Singe  fann  man  bie  Unregelmäßigfeiten  in 
ber  ©reite  ber  Streifen  erfennen.  Wan  foHte  erwarten,  baß  wenn 
ber  3uma<hß  eine«  fleinen  noch  regelmäßig  gebilbeten  Srpftaflß  un* 
gleichförmig  fortfehritte,  an  bie  ©teße  ber  ÄrpftaUflärfje  entweber 
eine  ßbene  ober  maß  unenblich  wabrfcheinlicher  ifl,  eine  frumme 
gläcbe  entftehen  müßte,  aber  feine  treppenfärmige  gläcbe,  unb  |u* 
weilen  mag  auch  eine  Ärümmung  ber  Oberfläche  auß  biefer  Urfache 
entfprlngen.  ©ießeiebt  finb  eß  fleine  SBeßenbewegungen  in  ber  Sluf» 
löfung,  bie  felbfl  in  bem  fleinflen  'Iropfeit  nicht  fehlen , welche  bei  ben 
Unterbrechungen  in  bem  gortwaebfen  ber  Ärpflafle  baß  ©tufenartige 
heroorbringen. 

Siöo  ©treifen  (ich  freuien,  entliehen  Unebenheiten,  ein  SBechfel 
oon  Srhöhungen  unb  Vertiefungen,  bie  oon  minbeftenß  brei  glä* 
chen  begrenjt  fmb.  / 

Slfle  biefe  ©treifen  ober  bie  glächen  ber  Lauheiten  finb  baher 
Ärpflaßfläcben  parallel  unb  {war  oiefleiebt  ohne  Slußnahme  ben 
$auptfläcben,  b.  h-  folgen,  wo  in  ben  ßoeffccienten  nur  i ober  0 
»orfommt.  Oie  Ourchgänge  haben  aber  in  biefer  ©ejiebung  feinen 
Vorzug  »or  ben  übrigen  £auptfläcben. 

Oiefe  ©treifung,  bie  nur  auf  ber  Oberfläche  fichtbar  ifl,  ifl 
fchr  ocrfchieben  »on  einer  anbren,  ebenfaßß  fehr  oft  »orfommenben 
Streifung,  bte  ftch  auch  in  baß  Snnere  beß  Ärpflaflß  unb  auf  bie 
frifchen  Ourchgänge  fortfe^t  unb  nicht  oon  Unterbrechungen  im  2Baeb* 
fen,  fonbern  wabrfcheinlicf)  oon  einer  Slblagerung  oerfchiebener  3”* 
bioibuen  herrübrt.  Sß  fmb  flbfonberungßfläcben. 

iparaßele  unb  gewenbete  ©teßung. 

5.  108.  SBenn  ein  Ärpflaß  ftch  nicht  ftetig  oergroßert,  fon* 
bern  nach  einer  ipaufe,*bie  ©ecunben  ober  3«hrtaufenbe  bauern 
fann,  ftch  eine  anbere,  aber  gleichartige  Waffe  an  ihn  abfefct,  fo 
fann  bie  ©erbinbung  auf  fehr  ocrfchiebenartige  SBeife  ftatt  ftnben. 
©ei  aßen  benjeuigen  aber,  bei  welchen  man  ein  gewiffeß  @cfe(5  er* 
fannt  hat,  ifl  bie  ©erbinöung  fo,  baß  jwei  froflallographtfch 
gleiche  glächen  beiber  Jlrpflalle  einaitber  beefen,  b.  b. 
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tag  ade  innerhalb  tiefer  Stäche  beftnblichen  gleichartigen  Santen  auf 
einander  faden. 

Stile  außerhalb  biefer  ffierührungSfläche  Itegenben,  einanber 
entfprechenben  Cinien  ber  beiben  Srpftade  finb  mit  ber  dcormale  ber 
fflerübrungöfläche  ftet«  in  einer  Sbene  unb  machen  gleichen  SBinfel 
mit  ihr.  Slber  hier  finb  jwei  Stellungen  möglich. 

1.  2Bo  jene  j»ei  Söinfel  auf  »ergebenen  ©eiten  ber  JJUor* 
male  liegen,  bie  beiben  Cinien  alfo  einanber  »erlängern.  Oie  pa* 
rallele  Stellung. 

2.  2Bo  jene  jmei  dBinfel  auf  biefetbe  ©eite  ber  diormale  fal* 
len,  bie  ©erübrungöebene  alfo  ade  Sffiinfel  jmifchen  gleichartigen  Ci* 
nien  h«lbirt.  Oie  geneigte  Stellung. 

S.109.  Oie  parallele  ©tcdung  bebarf  feiner  »eiteren  Slußein* 
anberfefjung.  3«  ben  jmei  3nbi»ibuen  faden  ade  gleichartigen  Ci* 
nien  jufammen  unb  man  mürbe  fie  für  einen  Srpftad  halten  fönnen, 
»enn  nicht  baö  Oafein  einfpringenber  SBinfel  ober  bie  ©efchaffen* 
heit  ber  dtebenflächen  auf  eine  SBerfchiebenheit  ber  bei  ber  ©ilbung 
ber  Jfrpftade  ftatt  finbenben  Urfachen  binwiefen. 

Oft  legt  fleh  an  ben  }»eiten  Srpffad  ein  britter  na<h  gleichem 
©efejje  u.  f.  f.  Slber  fämmtlichc  Srpftade  fönnen  immer  alö  ein  ©anjeö 
angefeheu  »erben.  Oie  Durchgänge  gehen  bureh  ade  hinburch,  baä 
Cicht  »irb  »ie  »on  einem  Srpftade  gebrochen  u.  f.  ». 

Sei  ber  ©erbinbung  mit  geneigter  ©tedung  muß  man  biefe 
Serübrungöfläche  nicht  mit  ber  äußeren  Segrenjung  beiber  3nbi»i* 
buen,  »o  fie  fleh'  nach  ©odenbung  ihreö  SBachöthumeö  treffen,  »er* 
wechfeln;  benn  biefe  hängt  »on  jufädtgenUmflänbenab,»on  ber  Wenge 
bcö  frpftatfiftrenben  ©toffeö  unb  ijt  oft  ganj  unregelmäßig.  OiefeS 
hat  bie  ©eobachtung  etmaö  erfdjmert  unb  »iele  unrichtige  Slnfichten 
»on  ber  3n>itl*l,9dt»ilbung  »eranlaßt.  Oie  Hauptarbeiten  fmb  »on: 

Wobö  unb  £aibinger  im  Haubb.  ber  Winetalogie  unb 
3fiS.  1825  p.  640  unb  805. 

dieumann  ©ehweigg.  3°“™*  1831.  LXIII.  p.  444. 

Sßeiß,  dtaumann,  ©urhenne,  Sreithaupt  u.  Sl.  haben 
einjelne  Seiträge  gegeben. 

SOleine  Oarftedung  »eicht  »on  ben  oben  genannten  »efentlich  ab. 

§.  110.  Oie  ©erührungöfläche  ber  Snbioibuen,  bie  in  ge* 
neigter  ©tedung  »erbunben  finb,  ober  ber  3®iUin<}8fr9ftalle, 
iff  immer  eine  ffrpftadfläche,  beren  Soeffidenten  gewöhnlich  0 ober 
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1 ftnb.  Sfficnn  ihre  ßiormale  eine  fpmmetrifche  Sage  jur  Ärpßaß* 
reibe  bat,  fo  faßt  bie  geneigte  Sstcflung  mit  ber  parallelen  jufam* 
men  unb  man  fann  bie  3nbi»ibucn  immer  alö  als  einen  Ärpßaß  an* 
feben.  Oiefeö  iß  j.  18.  ber  gafl  bei  ben  gläcfyen  100  040  u.  001 
beö  0pßems  mit  rccbtwinfligcit  Slcbfen  nnb  100  beö  monoflinifcben. 
Slber  alle  glächen  beö  triflim'fcbeit , aße  übrigen  gläcljen  ber  rbora« 
bifcben  unb  monoflinifcben  ©pßemc  unb  bie  glächen  aller  Ooppel* 
ppramiben  fönnen  alö  ISerübrungößäcben  bei  3»ißingen  auftreten. 

3m  Slßgemeinen  geboren  bie  glächen  beö  einen  Strpßaflö  nicht 
ju  benen,  «selche  nach  ihrer  Sage  tn  bem  anbern  Ärpßafl  frpßaflos 
grapbißh  möglich  finb.  S$  iß  alfo  nicht  möglich,  brei  Sinien  ju 
ftnben,  welche  für  beibe  Ärpßafle  alö  9tcf>fen  bienen  fönnten.  Slußer 
einigen  ganj  fpccießeit  unb  nsabrfcheiitlich  niemals  eintretenben  gäl« 
len  machen  nur  bie  bemiebrifchen  gormen  eine  Sluönabme  »on  biefer 
Siegel,  inbem  oft  bie  gläcbe  beö  einen  3nbi»ibuumS  ben  weggefaße* 
nen  ober  pbpßfch  »erfchiebenen  gleichen  beö  anbren  parallel  werben. 

OiemerfwürbigßeSlrtoon  3*»iötngen  ftnbet  fich  in  einigen  33arte* 
täten  beö  Duarjeö,  befonberö  bem  Slmctbpß.  Sie  Ärpßaße  berüb* 
ren  (ich  in  einer  fpriömcnfläcbe.  Slße  ‘priöma«  unb  ippramibenflä* 
che n ftnb  baber  paraflel,  aber  bie  febiefen  Slbßumpfungen  ber  Äan* 
ten,  welche  bie  ‘Ppramibcnflächen  mit  bem  ^rtöma  machen,  haben  in 
beiben  Srpßaßeit  eine  entgegengefegte  Sage;  in  bem  einen  ftrpßaß 
ßnb  ße  rechtö,  in  bem  anbren  linfö  gemunben  (SBrewßerEdinb.  Trans. 
IX.  p.  13Ö ; ©chweigg.  3ourn.  1831.LXI.p.  1).  Sie  beiben  Snbioibuen, 
obgleich  einanber  gleich  unb  ähnlich,  fönnen  einanber  nicht  beefen  (§.  16.). 

. SOian  batte  fich  bie  föerbinbungöart  ber  3®iHi»lge  fo  »orge* 
ßeflt,  alö  wenn  in  einem  tn  ber  SOtitte  burebfehnittenen  Ärpßaß  bie 
flälfte  um  180°  ober  120°  gebrebt  würbe;  ober  baß  jwei  Ärpßaße 
mit  ber  Oberfläche  an  einanber  gelegt  unb  um  benfelben  2Bin* 
fei  auö  einanber  gebrebt  würben,  ©tefe  93orßeflung  iß  für  bie 
meißen  gäße  recht  anßbaulicb,  aber  abgefeben  bauen,  baß  bie  3®il* 
linge  fo  nicht  entßanben  fein  fönnen,  auch  nicht  ganj  richtig. 

§.111.  Sin  bie  beiben  Snbioibuen  fönnen  ßch  noch  onbere  nach 
ähnlichen  ober  nach  »erfchiebenen  ©efegen  legen.  Oer  brftte  Ärp« 
ßaß  iß  juweilen  bem  erßen  paraßel,  ohne  ihn  ju  berühren,  unb 
man  bat  SBeifpiele,  baß  bie  Snbiotbuen  fo  an  einanber  liegen,  baß 
ber  erße,  2.,  3.,  5.  Sfrpßafl  unb  bann  wieber  ber  2.,  3.,  6.  pa* 
raßel  war.  Oiefe  Slnorbnung  ßnbet  ßch  J.  93.  bei  Äalffpatb* 
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blätteren,  Cie  mit  einer  Cer  fjauptburdfgangäfläcben  über  einan* 
Cer  gefd^rcf>tet  finC.  <£in  ßicbtflral  retrb  an  jeber  ©renje  jmeter 
3nbi»ibuen  »on  Sieuem  gebrotzen  unC  eine  5Ber»ielfältignng  Cer 
SBt’Cber  tm  Äalffpatb  baburd)  beroorgebraebt  (58rerefter  Phil.  Trans. 
1815.  p.  27).  Slebnlidjeä  fornmt  im  Slmetbbfl*  im  ©(immer 
u.  a.  rer. 

3«»ei(en  reiben  ftd)  Cie  3”bioibuen  fo  aneinanber,  bag  3,  4, 
ober  6 3»bi»ibuen  ein  gefcb(  offenes  ©an je  auSmacben,  3.  58.  im 
Kn  a leint  (58rerefler),  ßorunb  (£aup),  im  SiS  ber  ©djnee* 
(lerne,  bie  »on  »ielen,  aber  am  bejlen  oon  ©coreSbp  in  feiner  58  e* 
febreibung  ber  IJJolarlänber  beobachtet  unb  geseiebnet  finb,  im  gen* 
flereiS  »on  £eftel,  im  Kpopbbtlit  ( 58rerefler) j Slragonit  unb 
©alpeter  (£errfcbel,  SRarr,  Srman),  gelbfpatb  (SBeig,  SWeu* 
mann,  58reitbaupt,  Äobed)  ?u.  ».  a.  ßombinationen  biefer  Slrt  ba* 
ben  einem  Ärpftalle  oft  beri  Slnfcbein  einer  böberen  ©pmmetrie  ge* 
geben,  als  er  befifjt,  inbem  fogar  'bie  Optif,  bie  unS  oft  fo 
fd>arfe  58eobacbtnngSmittel  barbietet,  unS  hier  »erlägt.  Silan  hielt 
*.  58.  baS  fcbwefelfaure  Äali,  fcbreefelfaure  SKicfel,  3'«f  für  optifd)  ein* 
facber  a(S  fie  finb. 

§.  112.  3u®ei(en  lagt  ficf>  ber  britte  ÄrpftaH  bureb  ein  an* 
CreS  3»ittinS$9efe§  als  DaS,  welcher  jreifeben  bem  erflen  unb  sreet» 
ten  unb  biefem  unb  bem  britten  flattfinbet,  auf  ben  erjlen  rebyci* 
ren.  ©iefeS  ift  jebod)  nur  feiten  unb  gewöhnlich  (leben  fie  in 
gar  feiner  einfachen  5?3ejiebung  gegen  einanber.  ©e{jt  ftcb  btefeS 
noch  bureb  einige  ©lieber  fort,  wobei  bie  lebten  oft  bicht  an  bem 
erflen  jtt  liegen  fommen,  unb  ift  man  bann  auger  ©tanbe,  bie 
Uebergänge  ju  »erfolgen,  fo  fcheiiten  bie  3nbi»ibucn  ganj  regellos 
neben  einanber  ju  tiegen.  f)in  unb  reieber  behält  aber  felbfl  etnegroge 
Knjabl  »on  3«btoibueu  noch  eine  gereifte  IRegelmägigfeit  bei-,  3.  58. 
Cie  Äalffpatbfrpf.alle  im  Silarmor,  bie  oft  fo  gelagert  finb,  tag  ber 
©tein  eine  ©nrcbgangSfläche  behält,  bie  bureb  alle  3nb*mbuen  bi«- 
burchgebt 

3lber  biefcS  ifl  StuSnabme.  3«  ben  meiften  unfrer  Stufen: 
fiebt  man  jreifeben  ben  3«bi»ibuen  gar  feine  regelmägige  Sagerung: 
mehr.  ©offen  ungeachtet  batte  ich  eS  für  febr  reabrfcheinlicb , bag 
alle  nnfren  frpflallreicben  ©rufen  ftd)  auf  einen  ober  bod)  febr  ree* 
nige  regelmägige  Strnflallaggregate  rebudoett  laffen.  Unter  Ccm  ÜRi« 
froffop  fiebt  man  oft  »icle  'lanfenbe  »on  3«ddbuen  ganj  regel* 
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mäßig,  gewöhnlich  benbritfcß,  wo  bie  Jlefte  unter  gcwiffen  jeber  Ärp« 
ftaffreiße  eigcnt^ümlicfjcn  SBinfeln  ausgeben,  an  einanber  gelagert, 
unb  man  fann  bie  einjelnen  een  einanber  unabhängigen  2fnfcf>(c- 
ßungöpuncte  beutlid)  Unterseiten.  2)affelbe  ifl  aud)  bet  ben  an* 
bern  fogenannten  ©egetatienen  j.  95.  bei  bem  benbritifeßen  93au  ber 
rebucirten  ©Jetaffe  beuilicß.  23aö  bort  bei  febr  f leinen  3nbi»ibuen 
unb  auf  ber  fläche  ftattfiubet,  ijt  wnftreitig  aud>  im  9iaume  unb 
bei  großern  Ärpftaflen,  unb  fönnte  man,  bie  Seinbar  unregelmäßige 
©aljmaffe  »erfolgenb,  ben  »telfacß  »erfcßlungenen  Änoten  entwirren, 
fo  würbe  man  aud)  hier  bie  Siegelmäß  igfeit  finben,  wel d)e  man  un* 
ter  bem  ©Jifroffope  in  bem  93  eg  in  ne  ber  93ilbung  wabrnimmt. 
Senn  in  einer  feßon  im  Änfcßießen  begriffenen  ©aljmaffe  finben  fed) 
nicht  leicht  neue  Sentra  ber  ftrpftaflifatcon. 

b.  ©erbinbung  heterogener  Ärpftaffe. 

§.  113.  heterogene  ©ubftanjen  »et  binben  fich  tote  homogene, 
regelmäßig  unb  regellos,  halb  gehen  bie  heterogenen  allmälig  iu 
einanber  über,  halb  fegt  fich  ein  ©toff  an  einen  anbern  feßön  längft 
gebilbeten  an. 

Sei  ifomorpben  Äörpern  treten  folcße  ©erbinbungen  am 
leichtcften  ein.  Sßenn  jwei  ifomorphe  ©aljo  in  SBaffer  aufgelojt 
ftn^,  fo  entliehen  fte  nicht  in  getrennten  Ärnftaffen , fonbern  beibe 
gehen  eine  phpftfehe  ©erbinbung  ein.  ©tan  fieht  oft,  baß  anfangs 
bloß  bie  eine  ©ubftanj  anfeßießt,  aber  wäßronb  beö  gortwacßfenS 
immer  mehr  »on  ber  anbern  ©ubftanj  aufnimint,  bid  enblich  bie. 
Seflanbtheile  beS  ÄrpftaffS,  wenn  er  »pffenbet  ifl,  an  bem  julegt 
gebilbeten  Snbe  juweilen  ganj  »erfeßieben  ftnb  »on  betten  an  beu< 
juerfl  gebilbeten. 

2Citcf>  unter  natürlichen  Ärpflaffen  ftnb  SeifptVle  feiner  affmäli* 
gen  Umwanblung  nicht  feiten,  unb  nichts  ifl  j.  S.  gewöhnlicher  als 
ju  fehen,  baß  bie  garbe  fich  in  einem  ununterbrochenen  Snbwibuum 
»on  einem  2nbe  nach  bem  anbren  hin  »eräubert,  j.  S.  im  glußfpatß, 
im  ©aphir,  im  ^Sarpt,  Äalffpath  u.  a.  m. 

Sei  Äörpern  beS  tefferalen  ©pftemS  ober  in  anbren  ©pfte* 
men,  wo  bie  3fomorphie  alö  Sbentität  angefehen  werben  fann,  hat 
eS  feine  ©eßwierigfeit,  fid)  baö  gortwaeßfen  »orjufleffcn.  Slber  ber 
Äalffpath  fann  fieß  nießt  in  ZalU  ober  Sifenfpatß  »erwanbeln,  ohne 
eine  beträchtliche  ©eränberung  in  ber  Sage  feiner  Surcßgänge  ju 
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erleiben,  unb  eß  ift  möglich,  baß  bieÄrümmungen,  bie  man  in  bem 
Snnern  ber  Ärpftalle  wabrnimmt,  jurn  Xbeil  »on  folcf>en  Uebergän» 
gen  berrübren  (Siebe  Sobärenj,  “lertur  abnormer  Snbioi* 
buen).  ©on  biefen  Uebergängen  finben  fich  faft  in  allen  Ärpflatt* 
gattungeh,  Welche  ein  ©icatfiren  ooii  ©eftanbtbetlen  julaffcn,  ©eifpiele 
»or.  Slm  leühteften  jeigen  fie  ft<h  burch  eine  «bmeichenbe  gärbung. 
Siamant  ünb  Ouarj,  welche  feine  merfliche  ©erätfberüng  in  ihren 
©eftanbtbeilen  erleiben,  hoben  auch  feine  »Dn  ©eimifchung  her* 
rühtetiben  ffiarfationen  beb  Färbung,  ©tele  ©eifpiele  bei  fünjtli* 
chen  Saljen  haben  £Ö?itf<h  erlich,  bei  natürlichen  Serbinbungen' 
Stichter  (©aumgartner  3ournal  18331  2.  p.  111),  ©oret  (Mem. 
de  GeueVe  1.  p.  318)  u.  a.  m.  gegeben. 

§1  114.  Söertn  ein  Ärbftaß  in  eine  follhe  Cdge  gebrgtht  wirb, 
baß  ein  ifomorpber  Sörper  üuß  einer  Muflöfutig  ober  burch  ©ublima» 
tion  an  ihm  frpftaHifiren  muß,  fo  legt  ftdj  biefer  oft  regelmäßig 
unb  jwar  ln  paralleler  Stellung  an.  ffion  einer  regelmäßigen  Mn» 
lejjung  in  geneigter  Stellung  tfl  Air  fein  Seifpiel  befannt,  obgleich 
ich  nicf)t  jmeifle,  baß  man  fte  ebenfalls  finben  toirb. 

dagegen  ift  eß  fehr  gewöhnlich/  in  ben  ©ebertflächeh  ein»  ©er* 
äriberung  jü  finben,  felbft  bann,  wenn  bet  fpäter  angewachfene  Ärp» 
ftafl  mit  bem  früher«  in  feinen  chemifchen  ©eftanbtbeilen  ganj  über* 
etnfhmnienb  ift.  Ueber  bie  Art,  wie  bie  Stferenj  jwifchen  tfomor* 
phen  Ärpftallen  fich  außgleicht,  fehlt  eß  auch  hier  an  Scobachtungen. 
(Sß  fchetnt  feboch>  baß  in  ber  Salffpatbgruppe  nicht  bie  $auptachfe 
ber  beiben  Snbioibuen  gemeinfchaftlich  ift,  fonbern  einer  ber  Daupt* 
burdjgänge.  • , . 

Sin  Anlegen  in  paralleler  Stellung  ftnbet  fich  außer  bei  ben 
(ni  §.  113  erwähnten  Äörpern  auch  iw  <5hrom*  unb  (Jifen* 
oJc«fb  (2Böhl«r),  Shrom*  unb  Ibonerbealaun  (©erjeliuß), 
Aläün  unb  falpeterfauren  ©lei,  ©patbeffen  jteiu  unb 
Äalffpath  (2Bafferitagel),  falpeterfaurbn  ©atron  unb  foh* 
lenfauren  ftalf  (Sftarr),  fchwefelfauren  Sifen  unb  fcf>me* 
felfauten  3 * «f  ober  Supfer  (SOtiffcherlich). 

§.  115.  Schon  bei  ifomorpben  Ärpftatlen  ift  eine  regellofe 
Ablagerung  nicht  feiten,  ©och  häufiger  fdbeirit  fie  511  fein,  wenn  bie 
Ärpftaße  uicht  einmal  einer  gamilie  angehören.  Sßcim  man  aber 
einen  ‘Iropfen  einer  ©aljlöfung  auf  ©limmer  ober  ©ppß  fvpftaHt- 
firen  läßt,  fo  ftubet  oft  ein  conftanter  ^araßelißmuS  jwifchen  ge* 
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roiffen  frpftaüegrapbifchen  Sinien  bed  ©lättchtnd  unb  bed  ©aljed 
ftatt.  Unter  ben  natürlichen  Srpftatlen  hat  man  ebenfalls  nicht  f tU 
ten  eine  regelmäßige  Slblageruitg  beobachtet.  3<h  »iß  bie  mir  be* 
fannt  gcwoibeuen  Seifpiele  hier  mittheilen; 

ftlußfpatb  unb  ©chroefelfied  (teilen  ftch  fo,  baß  bie  brei 
£auptad)fcn  bed  tefferalen  ©pfiented  parallel  ftnb  (Starr  Safin. 
Slrch.  1825  V.  p.  306).  gablerj  unb  ©leiglan;  ebenfalls 
(SBafferttagel). 

©on  Srpjtalten,  bie  oerfchiebenen  Staffen  angeboren  (teilen  (ich 
regelmäßig  an  einanber:  ©chwefelfied  nnb  Salffpatb  (£attp 
Tratte  de  Mineral.  Edit.  2.  I.  p.  320),  Stagneteifenftein  unb 
Shloritblättchen  (Sreitbaupt  ©chmeigg.  $ourn.  1829.  LV. 
p.  308),  Siutil  bie  langen  ‘priömen  (entrecht  auf  ben 
ramibcnflächen  bedQuarjed  (Starr  Sa(tn.  3lr<hto  1827  XII.  p. 
220),  ©f apolitb  unb  ® l immer  (Starr  ©chmeigg.  3»“™  1829 
LVI1.  p.  183),  ©chmefelfaurer  9ticfel  unb  fchwefelfau» 
red  IRicfelfali  (SöoHaften  Ann.  of  Ph.  1818.  XI.  p.  286), 
Salffpatb  unb  Cuarj  (‘PbiHippd  Phil.  Mag.  Ann.  II.  p.  122). 
Salffpatb  unb  ©limmerblättchen,  biefe  einem  #auptburch* 
gange  bed  Salffpathd  parallel,  (©reitbaupt  ©chmeigg.  3cum.  1829 
LV.  p.  308.  Diautberifpatb  unb  Sldbeft  (©reitbaupt) , 31  me* 
thhft  unb  ©rauneifenftein  (Starr  ©chmeigg.  3°“^«-  LII.  p. 
96).  Duar;  unb  Sllbit  im  ©ebriftgranit. 

©limmerblättchen  unb  &ornblenbe  bie  f)auptburch« 
burchgänge  parallel,  ©limmerblättchen  oerfchiebener  2frt  mit  paral* 
leiem  Durchgänge  neben  einanber  liegenb  (Siot  Mem.  de  l'Acad. 
1818.  p.  314);  ©remftcr  Ed.  Jouiu.  of  Sc.  1825  p.  206;  2Beiß 
Sarften.  Slrdjio  1832  II.  p.  566). 

Die  (Kombinationen  ton  Slugit,  $)ornblenbe  unb  Dial* 
läge  bat  bte  Siineralogen  am  meiften  befdjäftigt,  inbem  fie  fo  bau* 
fig  oorfommt  unb  mit  fo  eigentbümlichen  SBinfeloerbältniffen , baß 
man  anfangd  glaubte,  biefe  brei  geologifdj  fo  wichtigen  ©pecied 
oereinigen  ju  fönnen.  Die  3(b(tumpfung  ber  fdjarfen  Slugit* 

fante  ift  parallel  ber  Slbjtumpfung  ber  (tumpfen  £ornblenbefante, 
alfo  iwei  (tarfe  Durchgänge  parallel  (£aibinger  ©ilb.  Slnnal.  1823. 
LXXV.  p.  361;  Söbler  $ogg.  Slnnal.  1827.  XI.  p.  200;  1828. 
XIII.  p.  101;  am  genaueren  ®.  fRofe  $ogg.  3lnnal.  1831.  XXII., 
p.  321;  1833.  XXVII.  p.  102;  1834.  XXXI.  p.  613).  ©ei  ber 
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SO?et>rjo^I  6er  ©erbinbungen  lagen  alfo  #auptbnrchgänge  ber  Srpflaße 
auf  einanber. 

Sie  Anjabl  ber  ©eifpiele  würbe  gewiß  febr  eermebrt  werben, 
wenn  man  ein  größeres  ßRineralienfabinett  in  biefer  ©ejiebung  flu# 
biren  wollte.  Auch  bie  Anflüge,  welche  man  fo  oft  auf  ber  Ober# 
fläche  »on  Srpflaßen  (lebt,  würben  fiel)  »icHeidjt  größtenteils  afS  re# 
gelraäßt'ge  Ablagerungen  jeigen. 

S.  116.  ©ei  Afterbilbungen  fleht  man  ebcnfaßS,  eS  liiag  »on 
bem  frühem  ©toffe  noch  ein  Xbeil  »orhanben  fein  ober  nicht,  baff 
ber  neue  Srpflaß  ficf)  regelmäßig  gegen  ben  frühem  gelagert  bat.  3« 
e«  fdfjeint,  baß  biefeS  immer  ber  Saß  ift,  wo  ber  jweite  ©toff  ben 
erften  unmittelbar  oerbrängt. 

Daibinger  («Pogg.  1827.  XI.  p.  366)  beobachtete  ©leiglanj# 
Würfel  in  ber  äußern  gorm  »on  pboSphorfaurem  ©lei,  fo 
baß  jroei  2Bürfelfläcben  ben  ©eiten  beS  fechSfeitigen  ‘PriSma’S ' unb 
»wer  ben  @nbfläd)en  paraßel  waren.  AebnlicheS  bat  man  bei 
ßuari  gefunben,  ben  ber  ftalffpatb  lum  £beil  »erbrängt  batte. 

§.117.  ©elbfl  auf  unfrpflaßiflrten  ©ubflanjen  lagert  fleh  eine 
friflMiflrenbe  ©ubflanj  nicht  ganj  wißfürlich  ab.  SaS  Äochfalj  legt 
fich  immer  mit  einer  flBürfelfläcbe  auf  te n ©oben  beS  ©efäßeS  • eben 
fo  legen  fich  anbere  Srpflaße  mit  einer  für  aße  ibcntifchen  gläch* 
auf  ben  ©oben  auf,  unb  nicht  etwa  wegen  ber  Schwere;  benn  mit  ber# 
felben  gläef>e  legen  fie  fich  auch  auf  bie  ©eitenwänbe  beS  ©efäßeS.  3n 
bem  bonjontalen  Ouerfchnitt  fcebt  man  jebod)  nichts  conflante* 
ihre  Santen  nehmen  jebe  Dichtung  an. 

©ei  Afterformen,  |.  ©.  ben  ©erfteinerungen  ber  Gondelten 
fcheint  auch  hierin  ein  gemiffeS  ©efefc  flatt  ju  flnben.  X)ev  fohlen'' 
faure  Salf  j.  ©.  legt  ficf),  nach  £effel>S  ©eobachtungen,  in  ben  ©er* 
fteinerungen  ber  ffncriniten  in  einer  tu  ihren  ©liebem  coitfanten 
Sage  an. 

Oberfläche  ber  Srpflaße. 

§.  118.  ©ei  ber  Oberfläche  ber  Srpflaße  finb  8 «mflänbe  iu 
berücffichtigen,  baS  frpflaßograpbifche  3eichen  ber  glächen  ihre 
©röße  unb  ihre  ©lätte.  ©on  ben  beiben  lebten  bebe  ich  bereits 
gefprochen.  ©ie  finb  ganj  äußerliche,  »on  jufäßigen  Umflänben  ab. 
hängige  ©Meinungen  unb  änbern  fich  mit  bem  2Mfen  beS  3n. 
bioibuumS.  - ^ 

23  * 


Digitized  by  Google 


356  Ärpftoflogenie. 

Die  flächen  bagegen  bleiben  conffärtt.  ©o  mte  fte  im  Ärpfhfl 
flnb,  ber  au8  ©fangel  an  ©faterial  nicht  mehr  wächft,  fo  waren  fie 
auch,  alö  er  burdj  ein  ftarfe«  SRifrbffop  eben  ficfjtbar  würbe,  mit 
berfelben  relatioen  ©röge  (§.  100).  ©ie  finb  alfo  oon  a©  ben 
Umftänben,  welche  auf  bie  abfelute  ©röge  be$  ÄrpftatleS  eintoirfcit, 
unabhängig.  ' 

§.  119.  Ueber  bie  Urfadjen,  welche  bd8  Gfrfcheinett  biefer  ober 
jener  fläche  au8  ber  ÄrpfMreibe  befKmmen,  haben  fdjon  Se  Slanc, 
unb  fpäter  ©eubant  in  ihren  oben  (§.  103)  citirten  Slbbanblun* 
gen  oiele  ©erfiche  angefbeOt,  au8  benen  man  ben  ©djl ug  jog,  baß 
bie  ©ebenflädjen  oon  ber  ‘Temperatur,  ber  Koncentration  ber  2luf* 
löfung,  ber  Befchaffenbeit  ber  ©efäge,  ber  Beimengung  frember 
Stoffe  u.  a.  m.  herrühren.  Der  Umfang  ber  Urfachen  ift  fo  weit 
- gejogen,  bag  mir  bamit  in  unfren  ^enntnijfen  wenig  gewinnen  fön* 
ncn.  Dag  aber  ber  ©rab  ber  Koncentration  unmittelbar  ganj  ohne 
Sinflug  ijt>  baöon  habe  ich  mich  b**tch  Serfudje  niit  bem  ÜRifro» 
ffope  überjeugt.  Durch  eine  »bänberung  in  ber  ©efchwinbigfeit 
ber  Ärpftallifatien  wirb  jmar  bie  ©röge  ber  Srpftafle  oeränbert, 
fte  werben  mehr  ober  weniger  regelmägig  unb  glatt>  unb  infofern  bie 
©treifung  fcheinbar  neue  Rächen  erjeugt,  j.  ©.  ftu8  bem  SBürfel 
ein  Dftaeber  macht,  fann  man  auch  bie  ©ebenflädjen  oon  ber 
©efchwinbigfeit  ber  »Magerung  abhängig  glauben;  »ber  biefeä  ift 
nur  'läufchung.  ©ben  fo  wenig  wirft  bie  ‘Temperatur. 

2Ba8  nun  eine  ©eimengung  frember  Äörper  betrifft,  fo  hält 
man  biefe  für  bie  5)aupturfache  ber  ©erfd)tebenbeit  ber  ©ebenflä* 
chen  unb  mehrere  ©eobachtungen  fcheinen  bafur  ju  fprethen.  2Benn 
fte  aber  in  ber  Tt)at  beri  Stnflug  hätte,  ben  man  ihr  jüfdjreibt, 
foflte  man  niä)t  erwarten,  bag  oon  ben  oielen  in  einer  ffrpftatfretbe 
möglichen  Kombinationen  bie  eine  ©pecie8  einer  ©attung  biefe,  bie 
anbre  ©pecieS  jene  Kombination  eorjiehen  werbe?  Stwa  bet  Äalf* 
fpath  ba8  erfte  Sfhomboeber,  ber  “Talffpatb  ba8  jweite,  ber  Sifen* 
fpath  ba8  fechöfeitige  'friöma  u.  f.  f.  »ber  oon  einer  folgen  ©er* 
theilung  ber  Kombinationen  finbet  ftch  feine  ©pur,  unb  bie  ©leich* 
heit  ber  formen  erftreeft  fich  bei  ben  ifomorphen  Ärpftatlen  auch 
auf  bie  Kombinationen.  »udj  nimmt  man  j.  ©.  bei  bem  Äalffpath 
felbft  nie  ©puren  oon  Sejiehungen  jwifdjen  einigen  ©ebenformen 
unb  einer  chemifchen  Seimifchung  wahr. 

Dagegen  fah  ich  oft  febr  oerfchiebene  Srpftattformen  unb  »g* 
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gregationen  entfielen,  je  nadjbem  ich  baß  Salj  auf  ©laß  ober  auf 
einer  ferner  ju  benefcenben  Jirnigfcßtcht  ober  auf  ©(immer  ober  auf 
einem  ©ppßblatte  frpftaflifiren  lieg.  Sin  homogener  itrpftafl  nö* 
tßigt  baß  frpftaßiftrenbe  Sßeilchen  ju  einer  folcßen  Cage,  bag  feine 
homologe  fläche  ber  Serüßrungßfläche  parallel  reirb.  Sin  ßeteroge» 
ner  Ärpftafl  mirft  minber  entfeßeibenb,  boef)  bringt  auch  er  in  ber 
frpftaßifirenben  Subftanj  eine  befh'mmte,  oon  ihm  abhängige  Stel* 
lung  ßeroor.  3er  Soben  eineß  ©efägeß  hat  bie  Äraft  bie  firp» 
ftaflifatton  fo  511  beterminiren,  bgg  er  in  einer  gereiften  Släcße  oon 
bem  Ärpftafl  berührt  reirb.  3 ft  biefe  gläcfje  einmal  gegeben,  fo 
»erben  im  Slßgemetnen  auch  für  bie  übrige  Segrenjung  beß  Ärp» 
ftaßß  engere  ©renjen  gejogen  fein.  Sß  ift  alfo  gereift,  bag 
bie  änjiehu  ngßf  raft  jreifchen  ber  Unterlage  unb  bem 
frpftalltfirenben  Äörper  einen  feßr  bebeutenben  Sinflug  auf 
bie  ©eftalt  beß  $tpftafleß.  hat,  unb  eß  bleibt  blog  übrig  ju  unter* 
fuchen,  ob  fie  ju  feiner  Seftimmung  hinreicht.  3<f>  bin  geneigt,  fie 
für  bie  Rinjtge  Urfache  ;u  halten.  Denn  bie  9lnwefenheit  frem* 
ber,  ber  Sluflöfung  beigemengter  Stoffe  reirft  oiefleießt  entreeber 
baburch,  bag  fte  bem  frpftaßijtrenben  Körper  neue  Stüfcpuncte  bar* 
bieten,  ober  bag  fte  ben  Sjnflug  beß  ©efägeß  auf  baß  frpftaßiji* 
rettbe  Xbeilchett  mobiffeiren. 

II.  Ärpftallifatronßfraft. 

f.  130.  ©0  »iß  ich  &,e  Äraft  nennen,  reoburch  t>tc  abfo* 
lute  Sage  ber  Srpftaflacßfen  befh'mmt  reirb.  Sie  relatioe  Cage 
gehört  bem  Äörper  an  ftch  an  unb  ift,  reent'gftenö  im  Sinne  ber 
tltomiftif,  fein  fprobuct  einer  äufcrti  Äraft.  Sie  ©efejje  einer  php* 
ftfehen  Äraft  fßnnen  nur  burch  eine  guantitatioe  Sejeicßnung  ihrer 
SBtrfuugen  anfcßaulicß.  »erben.  Sei  ber  Ärpftaflifationßfraffc  fehlt 
eß  unß  baju  ttoch  an  Seobacßtungen.  2Btr  müffen  unß  baßer  für 
je$t  mit  einigen  Slnbcutungen  begnügen. 

Sie  reirft,  reie  aße  Sobäftonßfräfte,  nur  in  unmittelbarer  Se< 
rüßrung,  ober  in  ber  Sprache  ber  Sltomiftif  nur  auf  eine  unmerf* 
liehe  Sntfernung  mit  merfl,icher  3«tenfttät.  SWatt  ßat  jrear  auch 
hier  jureeilcn  ein  Scifpiel  oon  einer  Sirfuttg  in  bie  gerne  aufjuffn* 
ben  geglaubt.  3lber  entreeber  rear  bie  Seobacßtung  unrichtig,  ober 
fte  mug  auf  eine  attbere  SBcife  erflärt  »erben.  Sei  ben  oon 
JDaffernagel  (Äaftuer  Slrcßio.  1825.  V.  p.  204)  angeführten 
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Beobachtungen,  wo  bie  ftrpftallifationSfraft  turcf)  girnig  ober  bnrrf> 
<3laS  ju  bringen  festen,  tnbem  fid)  bie  frt)flaflifircnbe  Waffe  hiev 
eben  fo  «nlrgte,  wie  an  ben  Jfrpftall  felbft,  mar  eS,  fo  »eit  fic  ftd) 
beftätigen,  nid)t  ber  Ärpftall,  fenbern  baS  ©laS  unb  bpr  gifttig 
felbft,  roeldje  bie  Slblagerung  beftimptten. 

£0?an  fütbet  jumcilen,  bag  Ärpflaße  oon  einer  erfennbaren 
©rege  in  einer  Sluflbfung  fchmeben,  bis  fie  fid)  in  paralleler  Sage  an 
einanber  legen.  ©icfeS  bat  Sbamberlain  (A»n.  pf  Phil.  1823.  VI. 
p.  131),  am9?aftalin;  ©öllner  Äaftn.  Slrd)i».  1825.  VI.  p.  370 
am  eifenblaufauren  Äali  unb  ‘ptaniaca  (Jfaftn.  ?(rd)i»  1827. 
X.  p.  42),  am  faljfauren  Sarpt  unb  djlorfaurer  Äali 
beobachtet.  üWan  erflarte  auch  biefeS  burcfj  eine  ffiirfung  in  bie 
gerne.  SS  ift  aber  nur  ein  ©cmeiS  »on  ber  gäbigfeit  jmeier  fidj 
berübrenber  unb  in  einer  gltiffigfeit  febmebenber  Ärpftalle,  fid) 
fo  lange  ju  »erfdjieben,  bis  fie  in  eine,  ein  bleibenbcS  @(eid)gemid)t 
julafenbe  Sage  gefemmen  ftnb. 

§.  121.  ©ie  ÄrpftaflifattonSfraft  ift  alfo  barin  ber  ©arme 
ähnlich,  tag  fie  ebenfalls  nicht  tn  bie  gerne  roirfen  fann,  aber  bie 
Sage  »on  jmei  unmittelbar  benachbarten  ^heilen  ju  dnbern  »ermag. 
3Wein  fie  ift  »erfdjteben  non  ibr,  bag  bie  ©arme  auch  in  bem  3«‘ 
nern  ber  Äörper  mirft,  mäbrenb  bie  ÄrpftaltifationSjraft  ftd)  bem 
Slnfdjcinc  nach  immer  nur  auf  bie  Oberfläche  ber  Sfrpftalle  6efd>ränft. 
©aS  bünnfle  Krpftaflblättdjen  siebt  bie  frtjflaflifirenbe  ©ubftanj  eben 
fo  ftarf  an,  mie  bie  bieffle  glatte.  ©ie  bie  Sleftricität  ift  fie  ba* 
her  eine  ©herflächenfraft. 

§.  122.  ©ie  3”tenfität  ber  ÄrpftaflifationSfraft  ju  meffen, 
haben  mir  gar  fein  Wittel,  ba  unS  feine  ©irfnng  »on  ibr  be* 
fannt  ift,  bie  man  mit  einiger  ©abrfd)einlid)Feit  ber  Kraft  felbft 
proportional  fe|en  fönnte.  Wan  meig  jebod),  baff  fie  auf  frpftaöo* 
grapbtfcb  unb  pbpftfd)  gleichen  9¥id)tungen  gleich  ift.  gerner  fann 
man  mit  ©emigbeit  annebmen,  bag  fie  jmifchen  jmei  Körpern,  menn 
jmei  frpftattograpfcifd)  gleiche  Stnien  in  ©eebfetmirfung  treten,  ftär< 
fer  ift,  als  menn  fie  eine  anbre  Sage  haben,  ober  bie  Körper  nicht 
homogen  ftnb.  Unb  jmar  gleicht  bie  ©irfung  ber  KrpftatlifationS* 
fraft  in  btefer  ©eftebung  ber  eineS  Wagneten,  nur  mit  bem  Unter* 
fdiiebe,  bag  fie  fleh  in  fetne  m er  fliehe  Entfernung  erftreeft.  ©enit 
ritt  Wagnct  fid)  bie  freunbfdjafnidjen  $ofe  eines  anbren  EifenftiitfcS 
jumenbet,  menn  eS  febtm  magnerifch  ift,  unb  bcu  WagnctiSmu»  in 
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einer  ber  Sfnjiehung  günftigen  Cage  »ertheilt,  wenn  e8  noch  in» 
tijferent  ift,  fo  ift  eö  auch  bet  ber  Krpftallifation.  Senn  auS 

ben  Serfudjcn  »on  ‘Planiaoa  u.  a.,  bie  icf)  oben  (§.  120.)  angeführt 
habe,  imb  and  mehreren  ^Bewegungen  im  3nnern  ber  feften  Körper, 
»on  benen  ich  fpäter  rebeit  werbe,  gebt  heroor,  baff  bereits  gebit» 
bete  Krpftaße  (Ich  fo  Wcnbcn,  bafj  in  ber  ^Berührungsfläche  afle  ho* 
mologcn  Cinien  ficb  beefen,  unb  wo  ber  Körper  noch  in  feiner  Sil* 
bung  begriffen  i|t,  legen  fiel)  bie  neuen  Krpftaße  ganj  parallel  ben 
früher  gebilöcten  an. 

§.  123,  Son  ber  Ueberlegenheit  beS  SinfluffeS,  ben  eine 
frpftaßiürente  ©ubjtanj  oon  einem  homogenen  Krpftaße  evleibet, 
über  ben,  welchen  fte  »oit  heterogenen  ©toffen  ju  erfahren  hot, 
bietet  folgenbe  ©rfcheinung  einen  überjengenben  SewctS. 

©3  ift  bei  Wetafl,  ©chwefel,  fpboSphor,  äöaffer,  Oeleit,  ©füg* 
fäure,  befannt,  unb  finbet  wabrfcheinlich  bei  allen  Körpern  ftatt, 
baß  fie,  wenn  üe  ftarr  fijib , nicht  über  eine  gewiffe  ‘Xcmperatur 
ht'nauö  erwärmt  werbeu  fönnen,  ohne  flüfftg  ju  werben,  baff  fte 
aber,  wenn  fte  flüfftg  jlnb,  mehr  ober  weniger  unterhalb  ihres 
groftpunctcS  erfaltet  werten  fönnen.  ©anj  eben  fo  »erhalten  flth 
©aljlöfyngcn , unb  wahrfcheinlich  jebe  anbre  flüffige  phpftfehe  Ser* 
binbung.  Wan  fann  niemals  mehr  als  eine  gewiffe,  »on  ber  Tem* 
peratur  abbäugigeDuantität  »on  einer  feften,  »ielleicht  auch  einer  ftüffi* 
gen  ©iibftanj  auflöfeit;  gber  einmal  aufgelöft  unb  erfaltet  fann  weit 
mehr  ppn  bem  ©alje  in  ber  glüffigfcit  bleiben.  SefonberS  groß  ift  ber 
Uebcrfchufj  bei  ejfigfaurcm  unb  fchmefelfaurcm  SRatron  unb  anbreit 
Dtatronfaljen.  3^  beite  ©rfcheinungen , fowohl  wo  ber  Kör* 
per  unjerfelst  erftavrt,  als  ba,  wo  ftrf)  nur  ein  Theil  abfeheibet,  un* 
ter  ber  Sencttuung  Ueberfchmef  jung  jnfammenfajfen.  Diefe 
»erjegert  bie  Krpftaßifatton  aflejeit,  einen  einjigen  Umftanb  anSgc* 
nommen,  nämlich  bte  9(nwefenheit  eines  bem  (ich  bilbenben  ©toffc 
homogenen  KrpjtaßS.  35er  fleinfte  ©lauberfaljfrpftaß,  in  bie  über* 
fättigte  SlufJöfnng  gebracht,  bringt  bie  ganje  überfchüfftge  Waffe  jum 
©rjtarren,  baS  nun  fehr  fchnell  unb  tumultuarifch  »on  ©tatten 
geht  unb  nur  fleitte  unb  »erworrette  Krpftaße  juläft.  Die  lieber* 
fcbmelsiing  ift  tie  ^»auptfehwierigfeit , welche  man  bei  ber  ffiilbung 
eüijelner  Krpftaße  ju  überwinben  hot. 

$.  121.  Wan  fann  baS  Jlnfchiefcn  einer  unter  ihrem  ©rftar* 
ngSpuucte  bcfinbltcben  Ölüfftgfcit  auch  auf  anbre  2Bcifc  be* 
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ttirfen.  2Benn  fie  luftticht  verfcfjloffcn  mar,  fo  lägt  man  Cuft  ju* 
treten,  ober  man  fdjüttelt  bie  Sluflofung  fo,  tag  fie  mit  biöber  tre* 
cfenen  'Ibcilen  in  ©erübrung  femmt,  ober  man  wirft  frembe  Kör* 
per  hinein.  £ier  ift  ei  nicht  bie  Slnwefenbejt  biefer  Körper,  welche 
feie  SBirfung  berocrbringt;  benn  wenn  fte  fdjon  bei  ber  SSilbung 
ber  Sluflofung  in  ihr  lagen,  fo  ftnb  fte  ganj'obne  Sinflug;  fonbern 
ein  mit  bera  Siete  bc®  £ineinmerfen®  verbunbener  Umftanb,  vielleicht 
bie  93ene$ung;  auch  an  eine,  ben  Spi$en  eigentümliche  SBirfung 
ift  hier  fo  wenig  }u  benfen,  al®  bei  bem  ähnlichen,  aber  ihrem 
ßbarafter  nach  verfehietenen  ^roceffe  ber  SBerfpätung  be®  Sieben® 
((Schären}  ber  glüffigen  §.  ISO.).  Slber  biefe  Drittel  bringen  nur 
bann  eine  SBirfung  hervor,  wenn  bie  Uebexftbmel}ung  weit  vorge» 
rücft  ift,  geringe  Srabe  werben  burch  Schütteln  unb  f)ineinwerfen 
frember  Körper  nicht  aufgehoben,  dagegen  ber  ift  fleinfte  Äroftall  fchcn 
hinreichenb,  auch  ein  Minimum  überfchüjfigen  Salje®  an  fich  }U 
jiehen,  unb  ber  üOiittelpunct  eine  Krpftaüifation  ju  werben,  bie  f«h 
halb  burch  bie  gefammte  glüffigfeit  verbreitet. 

©ringt  man  in  eine  ßöfung,  in  ber  mehrere  Salje  überfättigt 
ftnb,  perfchiebene  Ärpftaße,  fo  bewirft  ein  jeher  Krpftatt  nur  bie 
ipräcipitation  be®  gleichartigen  Stoffe®.  » 

S.  125.  Sftich  hier  wirft  bie  KrpftaHi(aticn®fraft  blog  in  un» 
mittelbarer  ©erübrung.  SBenn  fte  fich  attmälig  'über  bie  ganje 
glüffigfeit  verbreitet,  fo  rührt  biefe®  nur  von  tem  SBadjfen  brr 
jfrpftaflnabeln  her,  bie  fämmtlich  an  bem  hineingelegten  Krpftall, 
ober  an  wenigen,  in  geige  ber  ©rfchüttnng  ber  glüffigfeit  }u  Sen* 
tralpuncten  ber  Ärpftaöifation  geworbenen  Orten  gebilbet  ftnb. 

©urcff  biefe  Ueberfehmeljung  wirb  auch  bie  ©ilbung  ifolirter 
Jfrpftaöe  möglich.  93et  einer  frei  in  einer  Schale  verbampfenben 
Sluflofung,  foffte  fich  ber  gan}e  33oben  gleichförmig  mit  einer  Salj* 
fchicht  bebeefen,  ba  fich  bie  ©ebtngungen  jur  SrpftaUbiltung  überall 
vorjtnben;  beffen  ungeachtet  entftehen  nur  wenige  Sentralpuncte,  wo 
ftcb,  je  nach  ber  ©eftbafifenbett  bc®  frpftaüiftrenben  Körper®  unb 
ber  Unterlage,  balb  ein}elne  Krpftatle,  balb  an  3"bipibuen  fehr 
reiche  Ärpftaftaggregate  bilben.  ©eibe  behnen  fich  au®,  wenn  bie 
glüffigfeit  vepbampft}  aber  feiten  fommen  fie,  wenn  ber  (proeeg  lang* 
fam  von  ftatten  geht,  in  eine  unmittelbare  93erübrung  mit  einanber. 
©ie  3»if«hcnräume  bleiben  leer,  ©ie  ©enbriten,  in  welche  bie 
ÄrpftaUe  fich  }uweilen  auf  bem  Objectenträger  be®  -DSifroffope®  bil* 
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Jen,  wetten  et'nanber  au«,  fo  b»g  man  ju  ber  irrigen  üReinung 
»erleitet  »erben  fbnnte,  al«  (Hegen  fte  ftc^  ab.  Sie  ©algtheile  »er* 

Jen  babei  au«  ben  3®»fchenräumen  nadf  bemfelben  ©efefce  gegogen, 
»eiche«  in  ben  tieferen  an  ber  Cufc  oerbampfenten  Sluflöfungen 
wirft,  wo  bafl.SBaffer  an  ber  Oberfläche  »erbampfi  unb  ba«  ©alj 
(ich  bennoch  an  bem  S3oben  attfe$t.  ©te  ©algfchicht  tpirb  nämlich 
burch  Sßerbampfung  ober  2lbfühlung  überfättigt  unb  theilt  btefen 
Ueberfchug  ben  benachbarten  Ibeilen  ber  Sluflofung  tr\it  u.  f.  f>; 
aber  bie  Sluflbfung,  welche  bie  frpftattiflrteu  ©algtheile  berührt,  ift  * 
Jeher  Ueberfättigung  unfähig,  unb  fo  geht  allmälig  ba«  ©alj  an 
bie  Ärpftafle  über.  9lur  wo  bie  Ueberfättigung  ju  groß  {ft  ün$i  ber 
Ärpftaß  ben  Ueberfchug  gu  langfam  aufnimmt,  hüben  fleh  neue 
jfrpftallifationScentra.  2J?an  fann  baher  biefe  Sßanberung  ber  ©alj* 
theile  nicht  mit  ber  3erfe{jung  gwifchen  ben  'Polen  eine«  galoant* 
fchen  Apparate«  oergletchen,  aber  »ol  mit  einem  ©eftittationöproeeg, 
wo  ber  Ueberfchug  ftch  ebenfall«  nur  an  einem  Orte  nieberfchlägt, 

»pp  bie  abfolute  ©ampfmenge  am  fleinften  ift. 

§.  126.  S«  ift  eine  für  bie  Ärpftattfunbe  fehr  interefanfe 
grage,  wie  fi<h  ifomorphe  Jtörptr  »erhalten;  ob  j.  S3.  in  einer 
Sfuflofung  »ott  falpeterfaurem  Patron  ein  Äalffpathfrpftall  bie  Ue* 
fättigung  ebenfallä  eerhinbert.  2Jlan  mügte  in  bie  in  einer  flachen 
©chale  ober  auf  einem  Olafe  frpftaflifireube  gluffigfett  mehrere  Strp* 
ftatle  bringen  unb  beobachten,  wo  bie  burch  23.etbampfuug  fleh  con* 
centrirenbe  glüffigfeit  am  früheren  anfebiegt.  Sinige.  »orläufige 
Sßerfucge,  bie  ich  angeftellt  höbe,  machen  e«  w.abrfcheinlich,  tag  hier, 
eine  gewiffe  Sßablangiebung  ftcrtt  findet.  Sluch  bei  nicht  frpftaUifirten 
Oberflächen  ge(gt  {ich  ein  beträchtlicher  Unterfchieb  in  ber  gägigfeit 
bie  Ärpftaßifation  gu  beftimmen.  ©eölte  ober  gefirnigte  ©laäfchei» 
ben  wirfen  weit  fchwäther,  unb  wo  ber  Ucbergug  nur  theilweife.  ift, 
fuebt  ba«  ©alg  {ich  gern  freie  ©teilen  gum  Slnfchiegen  au«,  ©darnach 
benefgbare  Störper  fcheinen  baher  eine  »eit  ftärfere  Ueberfchmel* 
jung  jugutaffen  al«  anbre. 

§.  127.  ©ie  Sliorm  ber  3®üßn9e  höbe  ich  oben  (§.  108)  ge» 
geben,  aber  über  ihren  Urfprung  hoben  wir  nur  ©ermutbuijgep. 
Obgleich  e«  Umftänbe  giebt,  bei  benen  einige  Äörper,  fünftliche  wie 
natürliche,  faft  au«fchlieglich  in  3®ülingen  »orfommen,  fo  fann 
man  fte  hoch  nicht  für  ba«  'Probuct  eine«  ftetig  wirfenben  Ärpftaßi* 
fation«acte«  holten,  beim  einmal  eutftanben,  wachfen  fie  unabhängig 
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»on  einanber  fbrt.  ffiiclleicbt  entfielen  fie,  intern  jroci  in  bem  Äuf* 
(bfungSmiitel  febmebenbe  Keine  5irt>flafle  fidj  treffen,  unb  an  eil.* 
anber  baften.  ©ie  nehmen,  fo  lange  fte  nod)  recht  beweglich  finb, 
eine  fpmmetrifche  Stellung  an,  parallel  ober  geneigt  (§.  109).  3B 
jenem  5a^e  balt  man  fie  für  einen  ÄrpftaQ,  in  tiefem  galle  »er* 
ben  fie  ju  3»illingcn.  3nnerbalb  einer  gallertartigen  50?affe  bilben  fi<% 
y bie  glädjen  einzelner  ÄrpftaHe,  bie  ganj  unabhängig  von  einanher 
finb,  gleichmäßig  auS.  50?an  barf  fid>  baher  nicht  wunbern,  »enn 
juweileit  auch  tie  j»ei  einen  3*oilbng  bilbenbe  3nbi»ibuen  eine  bei* 
nghe  gleiche  ©röße  hoben,  obgleich  fie  »on  einanber  burchauS  unab» 
hängig  finb.  ©iefe  Srflärung  ift  jebodj  nur  bbpotbetifd). 

§.  128.  ©ie  ÄrpftallifationSfraft  beflimmt  alfo  baS  ©ntfteben 
teS  tfrpftallS,  fein  gortwachfen,  bie  93ilbung  feiner  JRebenflächeu 
unb  bie  Slrt  ber  ©erbinbung,  fomohl  j»if<hen  homogenen,  als  }»i* 
fchen  heterogenen  Ärpftatlen,  unb  aller  SBabrfcheiulichfeit  nach  auch 
)»if<hen  einem  Ärpftall  unb  einem  feiten  Körper,  bei  bem  man  feine 
Krpjtallifation  »ahrnehmen  fann.  ©ie  Straft  felbft  »irft  j»ar  im* 
mer  nur  auf  bie  Oberfläche,  aber  fie  läßt  im  3nnern  beS  StrpftallS, 
als  ein  ißrobuct  ihrer 'Xhätigfeit,  bie  ©tructur  jurücfj  beim  »er* 
muthlich  «ft  eö  biefelbc  Straft,  »eld;c  jwei  homogene  getrennte  Ärp* 
ftatle  in  eine  parallele  Sage  bringt,  bie  auch  im  3nnern  s»ef  Ibeile 
mit  einer  »on  ber  Dichtung  abhängigen  3ntenfität  jufammenbält, 
Unb  bie  ben  äußeren  Kräften  entgegenwirft.  SBon  ber  ©tructur 
hängen  aber  alle  tefatiren  ©rfcheinungen  im  Krpftaße  ab.,  SBir  bür; 
fen  baher  ben  SBegriff  ber  KroftaflifationSfraft  noch  weiter  über  äße 
im  Krpftaße  »irfentep  Kräfte  auSbebnen,  nicht  etwa  als  eine  fum» 
marifche  SBentnnung  für  mehrere  »on  einanber  unabhängige  Kräfte, 
wie  bie  chemifche  Slffinität  ober  ber  ©aloaniSmuö  finb,  fonbern 
»ie  eö  eine  Kraft  ift,  burofj  »clihe  jwei  Ceitungöbräbte  einanber 
anjieheu  ober  abftoßen,  unb  burch  welche  ein  eleftrifcher  ©trom  in 
einem  SRagnetc  ober  in  weichem  Sifeu  bie  Slblenfungen  unb  9¥ota* 
tionen  erjeugt,  fo  ift  auch  bie  KrpftallifationSfraft  als  ein 
IfSrincip  anjufehen,  welches,  unter  »crfchiebenen  Umftänbeu  auftre* 
tenb,  bie  befonberen  untergeorbneten  Ihätigfeiten  erzeugt. 
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$.  1.  Siefe  ©ogärenj  umfaft  affe  ©rfdjeinungen,  welche  ficf> 
auf  eine  bleibenDe  Slenberung  in  (er  ©cftalt  unb  ber  Stdjtigfeit 
eine«  feftcn  Körpers  besiegen.  ©8  ift  ber  legte  unb  ftgaierigfte 
$beil  ber  ©obäfionblebre,  berjenfge,  welcher  ftcg  einer  »iffenfdjaft* 
liegen  ©earbeitung  am  »enigften  ju  erfreuen  bat.  Sie  ©iatgematif 
bat  faum  feine  ©egmefle  betreten.  Sie  ©eebaegtungen  |tnb  jroar 
überauö  jablreicg,  aber  nur  in  wenigen  ‘ßunctcn  quantitati»  genau. 
@S  finb  mehr  gelegeutlitge  ffiemerfnngen,  als  grüegte  miffenfegaft* 
lieger  Unterfutgungen.  ©ic  liegen  ganj  egaotifeg  neben  einanber. 
©8  ift  bager  meine  Stbfngt  niegt,  bier  ftgon  ein  gerunbeteS  ©anje 
ju  geben  j biefeS  uberfdgreitet  bie  »orbanbenen  £>ilfö«uittel.  34> 
will  nur  ba8  ©ebiet  ber  ©obärettj  abjufteefen  unb  bie  ©taffe  bc$ 
Sütjclncn  ju  orbnen  fuegen.  Sie  Srbnung  allein  wirb  fegen  mancg’ 
eine  ^gatfatge,  bie  ifolirt  ganj  frembartig  erfdgeint,  auf  igre 
©ebeututtg  jurücf führen. 

Slber  bie  Slnorbnung  ift  ftgroiertg.  Sie  ©rfegeinungen  jerfaU 
len  niegt,  wie  bie  Sogärenj  ber  glüffigen,  in  einige  dbatafteriftifege 
©ruppen,  fonbern  greifen  überall  in  einanber  ein.  Sie  SBirfung 
if!  feiten  ein  gefcgloffeneS  gactum,  jte  wirb  Urfacfee  neuer  äbnliegcr 
SBirfungen.  Sen  mehreren  Slnerbnungen , bie  fieg  mir  barbeten, 
fegien  bie  folgenbe  bem  ffBefenfliegcn  (er  ©rfegeinungen  am  befien 
ju  entfptedgen. 

3uerft  ba8  ©cfüge.  @8  ift  ber.  ©ob?n,  auf  bem  bie  ©obä» 
ftonSfräfte  tgätig  finb,  jumlgeil  felbft  igrellrfadgc,  immer  igr  *Prebuct. 
Sann  bie  ©eränberungen,  melcge  ba8  ©efüge  im  3uuern  ber  feiten 
Körper  erleibet.  34)  »iß  f*c  ©lementarberoegungen  nennen, 
©tan  bat  fte  bt'Sger  gröfjtentgeilS  »erfannt.  Saf  fte  felbftftänbig  unb, 
fröftig  auftreten,  wirb  ber  Subalt  be8  SlbfcgnitteS  »eigen,  gerner 
ba8  ©taff  ber  fremben  Kräfte,  bie  ju  einer  gewt'ffen  ©erän» 
berung  nötbig  ftnb.  ©ie  combiniren  fieg  mit  ben  im  3uuern  be8 
Körpers  »irfenben  Kräften,  unb  »erben  tgeil8  bureg  fte  bebingt, 
tgetld  erflären  fte  mieberum  bie  Sfötrftittgeroeife  ber  innertt  Kräfte. 
3ulegt  bie  ©ebäfton  jwiftgen  geterogeuen  Körpern.  SfBir  gaben 
alfe  »ier  Hbfdgnitte:  ' 
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1)  ©a«  ©efüge, 

2)  Die  Slementarbewegungeu. 

8)  Die  geftigfeit. 

4)  ©ie  Slnjiebung  heterogener  fefler  Äörper. 

> 9 * '.  % • 


^cfier  -2(  b f $ n i 1 1. 

©a«  ©efüge. 

I.  ©tructur  unb  1 e x t u r. 

5.  2.  3 cf;  habe  micf)  be«  J(u«brucfeÄ  ©efüge  fdjon  oben  rät 
gewöhnlichen  ©inne  bebient.  ®«  tfl  t>ter  ber  Ort,  bie  ©cgriffe 
frhärfer  ju  beftimmen.  ©efüge  nennen  wir  bie  räumliche  93e* 
fcfjaffenbeit  im  3nnem  eine«  feiten  Äörper«,  bie  Slrt, 
wie  bie  ÜRaterie  ben  9ia  um  augfütlt,  ohne  jeboch  auf  bie  grage 
über  Sontinuität  ober  ©räcretion  ber  Ibeile  jurücfjugeben.  ®« 
enthält  jwei  roefenflid)  oerfcf)iebene  SOiomente,  bie  ©tructur  unb  bie 
Hextur.  ©ie  ©tructur  bejiebt  fich  auf  bie  83erbältniffe  bet  (So* 
bäflonSfräfte,  »eiche  in  einem  “IbeHc  nach  oerfcf)iebenen  9ücf)tungen 
bin  ftatt  finbcnj  bie  Textur  auf  bie  Strafte,  »eiche  in  oerfrhiebe* 
nen  Xbeiien  be«  Körper«  tbätig  ftnb. 

§.  8.  ©ie  Xextur  i|t  ftetig,  wenn  in  ben  Straften  jweie* 
unmittelbar  benachbarter  ‘Ibeile  fein  enblicher  Unterfchieb  flatt  fin» 
bet,  unb  alfo  in  jwei  »on  einajtber  getrennten  “Ibeilen  entweber 
gar  fein  Unterfchieb  ijt,  ober  ein  aümälig  »ermittelter.  ©er  Kör* 
per  i|t  baber  von  rafdjen  ©prüngen  unb  Unterbrechungen  feber 
Hrt  frei. 

©ie  ift  unterbrochen, wo folche  Unterbrechungen  fleh  »prftnben: 
eijtweber,  inbem  eine  foqft  ftetig  jufammenbängenbe  SOtafe  £öb» 
hingen  ober  ©palten,  ‘Poren  enthält*  ober  inbem  ber  Äörper  ju  einem 
Aggregate  »on  3nbiptbuen  wirb,  bie  an  ihrem  Sßerübruitgöort  nicht 
ftetig  jufammenbängen.  ©ie  3n?ifchenrä.ume  finb  entweber  leer, 
ober  mit  fremben  ©toffen  gefüllt  j ober  jme»  ganj  gleichartige  2Wa* 
tert’en  berühren  fich  jmar  unmittelbar,  aber  nicht  mit  paralleler 
©teQung,  etwa  wie  3»iHinge  bei  ben  Ärpftallen,  ober  gan*  regelleg. 
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hes 

©ie  Textur  eine8  poröfen  Körper?  ober  eine?  Aggregate«  bängt 
oon  ber  ©cftcklt  unb  bbr  relatioen  ©röfje  ber  'Poren  ober  ber  ein* 
gehen  3nbioibuen  ob.  Set  ben  Aggregaten  fann  män  brei  $)aupt* 
formen  untcrfdjctben,  bie  ober  burch  olle  2J?fttelglieber  mit  etnonber 
oerbunben  ftnb.  ; 

1)  Sorberrfdjen  feiner  ©imenfton,  Körner. 

2)  ©ine  ©imenfion  ift  Heiner,  Samellen. 

3)  ©ine  ©imenfton  ift  großer,  gafern. 

Sei  ben  gafern  unb  Sairtetten  fanh  nicht  nur  in  ber  refotioen 
©rbjje  ber  oorberrfcbenben  urib  jurücfgebröngten  ©imenfionen  bie 
größte  ÜDtannigfaltigfeit  flatt  finben,  fonbern  autb  in  ber  Art;  wie  fte 
neben  etnonber  gelagert  finb.  ttiicht  feiten  ift  ber  Körper  ein  Ag* 
gregat  obit  Samellen,  bie  wieberum  auS  gafern  ober  Körnern  be« 
fteben. 

§.  4.  ©fe  ©tructur  ift  nbrmal,  wenn  jeber  Tbeil  ih» 
Snnern  eine?  3nbi»ibuumö  für  ficf)  im  ©leithgeuSichte  ift.  3n  bie* 
feilt  gatte  haben  fte  in  parallelen  Dichtungen  gleiche  SobäjionS* 
fräfte.  ©o  ift  eS  in  Krpftallen,  ober  in  Körpern,  bie  wfe 
Trbpfen  nach  allen  ©eiten  gleiche  Kräfte  haben;  ein  3uftanb  übet 
beflen  Sorfommett  ich  hier  nicht  entfebeiben  toitt.  Sr  mag  oorläuftg 
omorpb  beißen  (©lebe  §.  44.): 

Sibnbtm  ift  bie  ©tructur,  wo  ein  Tbeil  bloß  burdj  fefnö 
Serbinbung  mit  ben  benachbarten  in  feiner  Sage  terbarret;  e«  ift 
bamit  immer  eine  Abweichung  in  bem  'paratteliömuS  unb  ber  ©ieich* 
beit  ber  Kräfte  oerbunben.  Sine  fol<be  Abnormität  finbet  g.  S. 
ftatt  bei  einem  frpftatttfirten  bber  amorphen  Körper , ber  bin  @e« 
wicht  ju  tragen  bat,  bei  einem  ©limmerblättthett>  ba8  burch  fein 
eigened  ©ernicht  ober  biirth  anbere  Kräfte  gebogen,  burch  Anwach» 
fen  anbrer  ©limmertbeile  in  biefer  Sage  befeftigt  wirb; 

§.  5.  ©ie  beiben  Arten  »on  ©tructur  fönnert  fich  mit  jebet 
Tertur  »erbthben.  ©iefeö  giebt  für  boS  ©efüge  ber  Körper  ctet 
Arten : 

1)  Normal;  ftetig. 

2)  Normal,  unterbrochen: 

3)  Abnorm,  ftetig. 

4)  Abhörirt,  linterbröchtn: 

Sei  allen  biefen  fönnen  bie  Körper  cbemtfth  homogen  ober 
heterogen  fein.  Sei  ber  unterbrochenen  Tortur  fönnen  bie  3*,; 
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fdjenraume  mit  fremfceit  ©toffen  ungefüllt  fein.  Stber  auch  bei  ben 
ftetigen  ift  ein  allmäligcr  Ucbergang  jwifchen  chemifch  »erfhiebencu 
©tojfeh  febi  mol  möglich  (©iebe  ftrpftaflfunbe  §.  ii3).  DaS  nor* 
mal  fletige  ©efüge  fann  man  auch  (m  ©egenfafce  }U  ben  übrigen 
gleichförmig  nennen. 

SJeebachtungSweife. 

§.  6.  SHart  beobachtet  baö  ©efTigc  burefj  jebe  ba»oft  abhän* 
gige  Sigenfchaft.  SS  ftnb  ihrer  ootncbmlich  breii 

1)  Die  ipolarifation  beS  Siebtes. 

2)  Die  Sobäiionätrfcbeinungcrt; 

3)  DaS  äußere  Anfeben. 

§.  7.  DaS  flicht  wirb  »ott  ben  fförpern,  bie  int  ©efüge 
nicht  ganj  gleichförmig  ftnb,  auf  fine  anbre  SBeife  gebrochen  unb 
reflccttrt  als  »on  normalen,  ftetigen  Snbtoibuen.  SS  ijt  jeboch  »or* 
iiehmlich  bie  fpolarifation , welche  unS  über  baS  3nnere  Auffchlufi 
geben  fann.  3n  amorphen  Äörpern  wirb  jebe  ‘Polarifation  auf 
fcine  Ungleichförmigfeit  hinweifen.  3n  Äryftatten  fann  man  bie  Ab* 
weichung  »on  ber  regelmäfjigen  ‘Pofarifation  beobachten.  Da  bet 
©trat  nur  »on  berjenigen  Cinie  beftimmt  wirb,  in  ber  er  ftch  be* 
wegt,  fo  fann  man  ben  Äörper  nach  aßen  ©eiten  unterfuchen.  Die* 
fcS  SJJittel  ift  feht  empfinblich.  3roar  »ft  unS  feine  ©praefje  nur 
unooßftänbig  befannt,  fo  bafj  man  baburch  wol  baö  Dafein  einbr 
Ungleichförmigfeit,  aber  nicht  ihre  ©röfje  erfennen  fann.  Sö  lagt 
ftch  aber  biefe  Stufgabe  mit  ben  »orhanbeneh  mathematifchen  unb 
phpftfalifchen  Hilfsmitteln  beantworten. 

§.  8.  Die  Stafticitat  unb  bie  Sobärenj  ftnb  »on  jeber 
Abweichung  ber  ©leichförmigfeit  beS  ©efügeS  abhängig,  ©efrümmte 
Durchgänge  beuten  in  ben  Jbrtjftaßen  auf  Abnormität.  Dtunbe  Älang* 
fehetberi  auS  amorpher  ©ubjlanj  ((Siebe  Ärpjtctttfunbe  §.  58),  bie, 
in  ber  SDJitte  befeftigt,  an  welchem  $uncte  ihres  UmfangeS  fte  er* 
fdjüttert  fein  mochten,  benfelben  ‘Ion  geben  foHten,  haben  »erfchie* 
bene  Xöne,  fobalb  im  ©efüge  eine  Ungleichförmigfeit  ftatt  finbet. 
Aber  beibe  Srfcheinungen  bejieben  ftch  auf  ben  fiörper  im  ©anjen, 
baS  Snbioibuette  einjelner  “theile  geht  unter',  unb  man  bleibt  im 
3»eifel,  in  wie  fern  eine  Slbweichung,  bie  man  beobachtet,  »on  ber 
5ejrtur  ober  »on  ber  ©tructur  abhänge. 

S.  0.  DaS  Anfeben  ber  äuperen  Oberfläche,  bie  in 
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hohem  ®rabe  oon  fremben  Urfachcn  abhängig  ift,  giebt  in  her  9?e» 
gcl  nur  einen  geringen  SUtffchluß.  28enn  man  bagegen  bie  ft'örper 
burchbricht,  ober  bie  Oberfläche  mit  fchwach  auflöfenben  ©ubftanjeu 
behaiibclt,  fo  gelingt  cö  gewöhnlich,  bie  ‘Jertur  ju  erfennen.  Die 
auflöfenben  gliiffigfeiten  bringen  in  bie  3n>iffhenräume,  welche 
bei  einem  unterbrochenen  (Gefüge  niemals  fehlen,  ein,  fchetben  ein* 
jelnc  Heine  'Ibeile,  welche  bem  ©anjcn  ein  homogene#  Sleußere  ge* 
teri,  auS,  unb  legen  bie  lejctUr  bloß  (Siehe  Ärpfhßffation  §.9,10, 

Durch  baö  3er^rC(^en  »«b  erjtlich  eine  neue  Oberfläche 
gebilbet,  welche  bie  »on  bem  ©efüge  abhängigen  ©rfcheinungcn 
bcutlicher  jeigt,  als  bie  freie  Oberfläche.  3»eüen«  werben  burch 
ben  Sf’ct  beö  3erbrcchenS,  ber  in  ben  B^if'henräumen  leichter  oon 
©tatten  geht,  als  burch  baS  3»«cre  ber  Snbioibuen,  bie  Unter* 
fchiebe  im  ©efüge  bem  Äuge  »ergrößert.  9?ur  muß  man  fich  hüten, 
mit  bem  ©butt,  baö  man  finbet,  ein  ßJrobuct  beS  3erbre<hen$  ju 
oerwechfeln.  Die  DurchgangSflächett,  bie  bei  bem  3erbrechen  ber 
Ärtfflafle,  bie  mufchligen  gischen,.  bie  beim  ©lafe  ober  beim  Onarje 
frei  werben,  ftrb  ßJrobuctej  bie  »ruchflächen  im  ©chiefer  unb  ©las« 
fopfe  ftrtb  bagegen  Sbucte. 

II.  SBeobachtungeti  über  baS  ©efügec 

X 

a.  ßtermale  ftetiger  Ärpjtaße. 

§.  10.  Die  einjelnen  Srt)  (tafle  unterfcheibeft  fich  nach  ©eftalt 
unb  ©röße.  Die  ©eftalt  hängt  theilS  »on  ber  Ärjftaflform  ab, 
theilS  »on  Ucebenumftänben,  welche  biefer  ober  jener  ©eite  eine# 
»achfenben  StrnftaflS  mehr  ©toff  juführen.  Die  ©röße  ift  bage» 
gen  »on  oer  Ärpftaßform  ganj  unabhängig,  fonberh  bloß  an  bie  , 
»efchaffenhett  ber  Umftänbe,  unter  benen  ber  Änfltafl  fich  bilbet, 
unb  an  bie  abfoluten  ßohäftouSerfcbeinungcn  beS  fthflafliftrenben 
©toffeS  gebunben  (©iehe  Jfrhftafltfation  $.  50.). 

Durch  nicht#  wirb  unter  fonft  gleichen  Umftänben  bie  ©nt* 
ftehung  einjelncr  Ärpftafle  mehr  begünftigt,  als  burch  eine  ffiermtn* 
berung  ber  Orte,  wo  fich  ber  erftarrenbe  Äöqper  anfefcen  fann,' 
©tatt  einzelne  Ärtjftafle,  entliehen  Ärtjftall häufen,  wenn  fich  an  »ie# 
len  Orten  ÄrbftaflifationS  = Sentra  bilben.  Durch  baS  3nfa,nmen* 
gießen  jweier  glüfftgfeiten  erlangt  man  baher  in  ber  ßfegel  nur 
Heine  Srpjtaße.  Denn  an  jebem  fünfte,  wo  bie  Heilten  fich  freu* 
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»enben  Strömungen,  *.  93.  »on  93arptlöfung  unb  Schwefelfaure, 
ßch  treffen,  entffebt  fefter  fchwefelfaurer  93arpt,  ber  nfrgenbö  eine 
bebeütcnbe  ©röße  erreichen  fitnn.  Sftur  wo  bie  93itbuhg  beö  feffen 
Äörperö  fetjr  langfam  »ort  Statten  gebt,  wirb  ber  9iteberfd)iag 
gröber.  SBeinfäurc  uiib  jfalilöfung  j.  93.  geben  einen  5Ricberftf)iag> 
ber  um  fo  frbffaßinifcher  iff,  je  langfanier  er  entffebt  (£.  9?ofe). 

Kudj  bie  Sublimation  iff  ber  93ilbung  großer  Ärpffaße  fetten 
giinffig,  weil  eä  ber  9lnfa{}punctc  »iele  giebt,  unb  falte  guffffröme 
ben  Dampf  fdjnetl  abfü^lcrt.  Die  Sbfiefbuen  finb  bann  gewöhnlich 
fo  fletti,  baß  man  ße  nicf)t  einmal  mit  bem  SOiifroffope  erfennen 
fann.  2ßo  biefe  &inberniffe  fehlen,  j.  58.  tn  f)ochöfeh,  Werbeti 
burtf)  Sublimation  oft  fcfjörie  Ärpffaße  gebilbet. 

Km  ßchetffen  erlangt  man  größere  Ärpffaße  auÄ  langfam  »eri 
bampfenben  ober  ßch  abfüblenben  Kuflöfungen,  ober  bei  febr  lang* 
famen  chemiffhen  sproceffen.  Kuf  biefem  Söege  bat  man  SKetattorpbe 
unb  anbre  faß  unlösliche  Subffanjen,  bie  ßch  fonff  nur  in  eine« 
»arten  ^Sutoer  bilben,  als  beutlidje  Ärpffaße  erlangt  }.  93.  Äupfer*> 
93tei*>  Sobalt»,  3»nnorbb,  foblenfaurer  Äalf  unb  felbff  SNetafle  bil* 
ben  ßch  unter  foldjen  Umffänben  juweilen  in  jtemlich  große,  frp* 
ffafftrtiffhe  ober  in  bleiartige,  fnoßigeßffaffen,  wobei  ber  ©aloaniSmuS 
tn  fo  fern  günfh'g  »irft,  als  er  bie  3abl  bie  Snfajjpuncte  febr  oermin* 
bert.  Kur  muß  bie  gluffigfeit  rein  unb  unbewegt  fein.  3n  bewegten  glüf* 
ftgfeiteh  faßen  fleine  Ärpffaße  auf  bie  größeren,  unb  bleiben  unregelmäßig 
baran  baffen.  SSenn  fefte  Äörper  barin  fchwimmen,  fo  bietert  ftefj  biefe 
bch  Jfrpffaßen  eben  fowobl  als  Knfa^puncte  bar,  wie  baS  ©efäß  fclbffj 
bie  Jfrpffafle  werben  jablreid)  unb  Heini  SQBall  fagt  (Mauchest. 
Mem.  1785.  II.  419),  bdß  ein  Srbfen*  großes  Stücf  #arj  in 
eine  Saljfoolenpfanne  gebraut,  binreiefff,  um  baS  ^alj  feinför* 
nig  ]u  machen  j bei  einem  2Baßnuß*großert  Stücfe  Würbe  ßch  gar 
nichts  mebr  nieberfilagen. 

So  fein  aber  aUcfj  tn  aßen  biefen  gäflen  ber  Kieberffhläg  fein 
mag,  unter  bem  SKifroffop  Jeigt  er  ßch,  fobatb  bie  ‘Ibeile  cinjeln 
ffchtbar  werben,  als  ein  Slggregat  boh  Rrpffaflen,  bie  ftd)  Pon  ben 
unter  beit  gftnffigften  Umffänben  gebilbeten  itur  burd)  t'bre  ©röße 
unterfieibenj  niemals  haben  ße  runblicf>e  gormen.  Selbff  bie  £aut, 
mit  ber  ßcf)  Äalfwaffer  auf  feiner  Oberfläche  bebeeft,  beffebt  nach 
Ceeuwenboef  auS  einem  Aggregat  pon  Ärpffaßen. 
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b.  Abnorme  ftrpftafle. 

§.  11.  Boflfommen  normale  Ärpftafle  finb  febr  fetten,  ©elbft 
bei  ganj  glatten  Sfrpftafl*  unb  Durchgangäflächen  ftnbet  man  jmü 
fdjeti  frpftaflograpbifch  gleichen  SBtnfeln  ober  ben  {Refultaten  ber 
{Rechnung  unb  ber  Beobachtung  Slbmeichungen  ooft  einigen  SDtinu* 
ten,  bie  nur  oon  einer  Krümmung  herrübren  fönnen.  3uroe^en  ift 
bie  Ärümmung  ber  Durchgänge  fo  ftarf,  bag  ftc  auch  ohne  SDteffung 
fid)tbar  wirb.  Die  fläche  roirb  conoer  ober  concao,  jumeilen  fat* 
telformig  unb  bie  Äante  U ober  S förmig  gebogen,  ©o  ift’ß  }u< 
»eilen  im  Diamant,  bem  *Iur malin,  bem  Stfenfpath, 
-Xalffpatb  unb  in’8  befonbre  in  bem  auch  in  biefer  Begebung 
auägejeichneten  Jfalffpatbe.  3m  polarifirten  Cidjte  jeigen  fie 
Anomalien.  Der  Diamant,  ber  als  ein  Ärpftafl  beö  tcfferalen  ©tj* 
ftemeä  feine  hoppelte  Brechung  haben  foHte,  oerhält  fief)  jumeilen 
roie  ein  einadjfiger  Ärpftafl.  Slehnlicheß  mürbe  man  unftreitig  aucif 
an  ben  gebogenen  ©limmer*  unb  ©ppSblättchen  mahrnehmen. 

§.  12.  Diefe  3lbmeicfjung  oon  ber  normalen  Sage  entftanb 
entroeber  erft  in  bem  oollenbeten  Ärpftafl  ober  fchon  in  ber  3«* 
feiner  Bübung.  3e&o  Äraft,  bie  auf  ben  Ärpftafl  einroirft,  bringt 
eine  Slbänberung  in  ben  relatioen  ßobäfionSfräften  b«»or  unb  mit 
wenigen  fpecieöen  SlusSnabmen  auch  eine  Krümmung.  Didfe  Ärp* 
(tafle  oerlangen  jroar  eine  groge  Äraft,  um  ihre  ßage  merftich  ju 
oeränbern,  eine  Straft,  bie  gewöhnlich  hinreichen  mürbe,  fie  ju  jer* 
brechen  j aber  langfäulige,  fafrige  ober  blättrige  Strpftafle  finb  mei« 
ftenö  ftarf  gebogen. 

©olche  eineht  fchon  ooflenbeten  Ärpftafl  biegenben  Äräfte  finb: 

1.  Stünftlicher  Drilcf , inbem  ein  Strpftaflblatt  ober  eine  gafer 
um  einen  runben  Äörper  gelegt  unb  fo  befeftiget  mirb. 

2.  Die  ©chmere,  burd)  »eiche  jeber  Strpftall,  ber  nicht  mit 
allen  feinen  Iheilen  aufliegt,  unb  befonberd  bünne,  lange  Strpftafle 
gefrümmt  »erben. 

3.  Die  Xcmperatur.  ©in  StrpftaH  lehnt  fich  bei  feiner  Bit« 
bung  an  eine  frembe  ©ubftanj.  Durch  SBärme  bebnen  beibe  fich 
au8,  unb  wenn  fie  nicht  eine  oöflig  gleiche  SluSbehnung  haben,  fo 
muffen  fte  fich  frümmen,  wie  ein  lßaar  jufammengelothete  ©olb*  unb 
ipiatinaftreifen.  ©elbft  jmei  homogene,  aber  in  geneigter  ©teffung 
an  einanber  gcmachfene  Strpftafle  werben  fich  «uä  biefem  ©runbe 
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biegen,  wie  in  ^reShel’S  93erfuche  feie  beiten  ©ppöblättchen  (Ärp» 
flaflfunbe  §.  65).  S3ei  bem  fehr  häufigen  93orfemmen  folcher  Sems 
binationen  unb  ber  feit  ter  33iltung  ter  Jfrpßaße  oft  fehr  »erän* 
berten  Temperatur  muffen  viele  Ärpflaße,  wenn  fte  fpröbe  finb,  jer* 
brechen,  unb  wetut  claflifd)  bt'egfam,  abnorm  geworben  fein.  2Bo 
man  tiefe  Urfadje  mit  SSeßimmtheit  »orauSfegen  barf,  fann  man 
bie  SJiegung  benufjen,  um  in  93erbinbung  mit  anbren  3nbicien 
bie  bei  ber  33ilbung  ftatt  gefunbene  Temperatur  jtt  fcf)ä§en. 

3n  aßen  tiefen  Jäüen  febrt  ber  Ärpßaß  in  feine  normale  tage 
jurücf,  fobalb  bie  fremte  Äraft  entfernt,  bie  Temperatur  ber  33 il» 
tung  wieter  bergcfleüt  iß.  - 

§.  13.  33ieibentcr  alö  in  bem  ooflenbeten  Ärpßaß  iß  bie  S3ie» 
gung  ba,  wo  fte  fdjon  wäbrenb  ber  93iltung  entßauben  mar.  SBenn 
ein  93(ättdjen  ober  eine  Jafer  f,£b  burth  irgenb  eine  Urfadje  ge* 
frümmt  hat,  fo  behält  fte  biefe  Krümmung  bei,  wenn  fte  in  ber 
Cöfung'  fortwächß  unb  ju  einer  birfen  glatte  ober  einer  ©äule  wirb. 
Sie  Urfachen  finb  hier: 

1.  Sie  Edjwere  ober  eine  anbre  ber  in  bem  »orhergehenben  §. 
genannten  Äräfte. 

2.  Sic  3fc>nior|?httV,  wenn  bie  Eubflanj  ftd>  aßmälig  in  eine 
antere,  ron  etwaS  abweichenbcn  SBinfcln  »erwanbelt.  Senn  eS  iß  % 
unmöglich,  baß  ein  Äalffpatb»Ärpßafl  in  einen  um  2°  ßumpferett 
Gifenfpathfrpftaß  übergehe,  ohne  ftch  auch  in  ten  Jffiinfeln  aßmälig 
ju  »eränbern,  waö  hier  unfehlbar  eine  Ärümmung  herbeiführen  wirb. 

SDJatt  hat  tiefer  93crbilbung  bisher  wenig  Aufmerffamfeit  ge» 
fchenft,  unb  oft  mit  ben  äußerlichen,  wo  bloß  bie  Oberfläche  abge» 
änbert,  bie  Structur  aber  unangetaftet  g.blieben  ifl,  ober  mit  benen, 
wo  ter  Srpflaß  wie  ein  ©ppSbldttchen  turch  Spalten  ober  wie  ein 
gefchmeibiger  Äörper  gebogen  ifl,  »crwcchfelt.  Siefe  muffen  flrettg 
»ott  ben  Abnormitäten  unterfdfleben  werben,  wo  ber  Ärpflaß  im 
3nnern  eben  fo  fletig  ifl,  wie  ein  bünneS  ©limmerblättchen , baS 
man  für  ben  Augenblicf  in  ber  &anb  gebogen  hat.  SÖian  hat  bie 
gang  auffaßenben  Abweichungen  nur  beiläufig  als  SRonflrofitäten  er» 
wähnt  unb  biejenigen  Srpflaße,  welche  bem  Auge  nichts  auffaßenbeS 
barbieten,  aber  bennodj  nicht  jur  SO?effung  taugten,  nicht  weiter  be» 
rücfficbtigt.  Sie  SSeifpiele  ber  Abnormität  in  Ärpftaßen  finb  baher 
noch  wenig  jablreid).  fl)ian  weiß  nicht,  welche  flächen  concao, 
welche  conoep  werben,  unb  ob  hierbei  eine  33ejiehung  #ur  Gohäftoit 
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ffatt  ßnbet.  5D?an  wirb  »icßeicht  an  biefen  pathologifcljett  ©rf<het= 
nungen  ber  Srpßafle  bie  ©efege  beg  normalen  3“ftanbeg  ßubiren 
fönnen. 


c.  Slbnormität  amorpher  ftörper. 

§.  14.  ©enauer  atg  bet  ben  Ärpßaßen,  beren  ©cßalten  wir 
nicht  tn  unfercr  ©ewalt  haben,  unb  »o  bte  regelmäßigen  Unters 
fchiebe  ber  ©tructur  bie  fleinern  Slnomalten  »erbergen,  fann  man 
bic  @rfd)einungen  ber  Slbnormität  am  ©lafe  unb  anbern  erßarrten 
©aßcrten  beobachten.  Sag  gewöhnliche  ©lag,  bag  langfam  gefühlt/ 
jeboth  »oit  ber  frpßaflinifchen  Silbung,  »eldje  aßju  langfameö  Slb* 
fühlen  heroorbringt,  frei  iß,  erfcheint  gegen  aße,  §.  6 angeführten 
Deagentien,  »ie  ein  normaler/  ßetiger  Äörper,  ber  ftd>  »on  ben 
Ärpßaßcn  baburch  unterfcheibet,  baß  bie  ßohäftongfräfte  eineg 
‘Puncteg  nach  aßen  Dichtungen  gleich  finb,  in  einer  Äugel  alfo  (Ich 
aße  Surchmeffer  »oflfommen  gleich  »erhalten.  3ebe  Slbmeichung 
»on  ber  ©leicgförmigfeit  fann  burd)  bie  ßJJobificatiDnen,  bie  fie  in  bem 
polarißrten  Sichte  heroorbringt,  leidet  beobachtet  »erben. 

Sie  garben,  »eiche  eine  gefrümmte  ober  trangoerfal  fch»in» 
genbe  ©lagplatte  in  einem  auf  bte  gewöhnliche  SBeife  eingerichtet 
ten  ^olarifationgapparate  jetgt,  fiitb  benen,  bie  burch  Ärpftafl» 
blättchen  entgehen,  fehr  ähnlich  unb  combtniren  fich  mit  ihnen,  wie 
bic  garben  mehrerer  Ärpßaflblättdjen  unter  einanber.  älehnliche  gar* 
ben  entßehcn,  »enn  ein  ©lagßücf  burch  jroei  Schrauben  comprit 
mirt  iß,  unb  bie  SBirfung  einer  ber  Dichtung  beö  Srucfeg  paraßet 
len  Cinie  im  ©lafe  iß  berjettigen,  »eiche  eine  barauf  fenfrechte  unb 
alfo  bilatirte  Cinie  heroorbringt,  entgegengefegt. 

Sajfelbe  beobachtet  man,  wenn  man  ein  falteg  ©lag  mit  bem 
Danbe  auf  ein  beißcö  SDetaß  ober  ein  heißeg  ©lag  auf  ein  falteg 
SOfetaß  bringt,  fo  lange  bie  ungleichförmige  ‘lemperatur  auch  bie 
©tructur  etwag  änbert.  Slber  biefe  QSeränberungen  ftnb  oerüber* 
gehenb  unb  oerfch»inben,  »enn  ber  Srucf  aufhört,  ober  bie  Xempe* 
ratur  fteß  augg'eglichen  hat. 

§.  15.  3«  einem  febnefl  gefühlten  ©tagßücfe  ftnb  bie  ©tru« 
ctur  s 33eränbcrungen  bletbenb.  Sie  »erfchiebenen  Sheile  wtrfcn 
ungleichförmig  auf  bag  ßidjt,  in  einigen  “Iheilen  einem  negatio  pot 
larißrenben,  in  anbren  einem  pofttio  polartftrenben  jfrpßafle 

gleich;  jwifchen  beiben  ßnb  tnbifferente  v.’l 

24  * 
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SBie  ©lad,  nur  juweilen  in  twcb  höherem  ©cabe  »erhalten  fleh 
anbere  and  einer  ©adert  erflarrte  .Storp  er,  Harj,  ©utnmt,  Äaut* 
fc^uf.  ferner  Opal,  ©efuoian.  ©te  Unterfcbiebe  ber  ©trurtur, 
bie  hier  »Pit  ber  ©ereitung  berriibren,  werben  auch  bureb  gebend« 
proccffe  &cv»orgebrad)t.  ©ic  finben  fidj  in  aden  Organ tfd)en 
SRembranen  unb  $afem.  9?ad)  ©remfter’d  Unterfutbung  wirb  bad 
Sicht  pelarifirt  »on  S)aut,  ©lafe  jeber  Slrt,  Oiägeln,  Pergament,  <&l* 
feitbein,  Änocbcn,  gebern,  ©eibe,  Sßode,  Sanmroode,  fchr  flarf  »on 
£0?enfcbenbaar  unb  ben  Ärpftafllinfen  ader  Uriere,  Untre  ben  Ärp* 
ftaden  »erhalten  (ich  bie  acbfenlofen,  ©iamant,  Stocbfalj  unb  anbre, 
bem  tefferalen  ©pfteme  angebörige,  wie  ©lad.  ©ei  ben  boppelbres 
cbenbeit  Ärpftaflen,  tote  Äalffpath,  ©erpl,  fonnte  ©remfter  jmar  bureb 
©ruef  feine  beutlicbe  ‘Polarifation  breoorbringen,  aber  »abrfcbeinlid) 
nur,  »eil  bie  »eit  (tariere,  ben  Äörpern  eigentbirwlicbe  Straft  bic 
fcf)»äd)ere  ber  füuftlicben  ©tructur » Seränberungeu  oerbeefte. 

§.  1«.  dtaebbem  SO? a lud  bte  ‘Polarifation  bureb  bie  ©piege* 
lung  unbelegter  ©ladplatten  entberft  hotte  unb  man  häufig  ©lad 
unb  Jtalffpatb  jufammenbraebte,  fonnte  bie  polarifirenbe  SBirfung 
»tele r ©ladftücfe  nicht  lange  mehr  »erborgen  bleiben  ; auch  würbe 
fie  febon  im  $abr  1811  »on  Slrago  Mem.  de  l’Acad.  1811. 
p.  100  »abrgenommen. 

©enauer  beobachtete  ©eebeef  bie  ^olarifation  an  ©lad  non 
»erfebtebenen  ©eftalten  (©cb»eigg.  3ourn.  VII.  p.  259  unb  382), 
erfannte  aber  erjt  1814  (@cb»eigg.  3»urn.  XII.  p.  1)  ben  3U* 
fammenbang  ber  ‘ßolarifation  unb  ber  fd>neden  Slbfublung,  ©tnige 
3ufä(je  ju  fein  * frühem  Arbeiten  (teben  ©cbweigg.  3ourtt.  1816. 
XVIII.  p.  2 

2Seit  »odftänbiger  unb  genauer  finb  bie  »on  Srcmfter  faft 
gleichartig  angeftedten©erfucbc,  ba  er  fowobl  bie  bureb  ©iegung,  ©ruef 
ober  parttede  ©rwärmung,  ald  bie  bureb  febnede  Äüblung  bleibenb 
entftebenben  färben,  fo  »eit  ed  bie  bamald  befannten  ‘Polarifationds 
gefefje  juliegen,  auf  quantitati»  genaue  ©efege  rebucirte. 

Ueber  »orübergebenbe  (pplarifatiou : 

Trealise  on  New  philosophical  Instruments,  p.  329. 

Philos.  Transact.  1813  p.  101;  1814  p.  187;  1815  p.  29; 
p.  60;  1816  p.  156,  bie  Hauptarbeit ; p.  311;  1819  p.  44,  bie 
tbeoretifeben  Dtefultate  aud  älteren  ©cobaebtungen. 

Ueber  bleibenbe  ‘Polarifation : 
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Philos.  Transact.  1814  p.  416;  1815  p.  1;  1816  p.  463, 
bie  Hauptarbeit;  1818  p.  2-58. 

Edinb.  Trausact.  1816  VIII.  p.  355. 

§.  17.  SSenige  Seobachtungen  »on  St'ot  un&  ©crvart  über 
bie  ‘polarifation  beg  Scchtg  burd?  fchmingenbe  ©lagplatten  augge* 
nommcn  (Mein,  de  l’Acad.  Hist  189.  IV.';  ©ilb.  Slnnal.  LXV. 
p.  26),  liegt  bie  Unterfudjung  feitbem  beinahe  ganj  brach’,  wag 
febr  ;u  bebauern  ift.  Oenn  bie  Slrbeitcn  Sremfter’g  flammen 
»ug  einer  3e,t,  »o  man  über  bag  Sßefen  ber  fiichtpolarifation 
/eh*  unrichtige  Wnfichten  hatte.  mieberholt,  unb  mit  bem,  mag 

man  über  bie Okbtigfettg*93eränberungen  in  comprimirten  ober  fchmin* 
genbeit  Äörpern  meiß,  combinirt,  mürben  fte  ung  über  »iele  *puncte 
in  ber  €cbre  »on  ber  Slaftkität  Sluffdjluß  geben. 

©ecbecf  unb  Srerofter  begingen  über  biefeg  ben  fehler,  bag 
fchnetl  gefühlte  ©lag,  meil  eg  ben  Ärpflallblättchen  ähnliche  Srfdjei* 
innigen  seigte,  für  frpflaHtfirt  ju  halten.  %ene&  ©lag  ift  »telmehr, 
mie  auch  fein  Urfpruivg  jeigt,  »on  einer  regelmäßigen  ©tructur  mei* 
ter  entfernt  als  gcmohnlicheg  ©lag,  benn  auch  hier  ifl  eg  bie  fdjneffe 
Slhfühlung,  roelche  bie  roahre  ÄrpftaUifation  »erhinbert.  Sei  ben 
Sfrpftallen  foroohl  alg  bem  gefühlten  ©lafe  ift  eä  jroar  hie  Serfthie* 
benheit  ber  Sobäfiongfräfte  in  »erfd)iebencn  Stichtungen,  melche  bie 
*)>olarifation  bemerrufen,  aber  biefeg  gefchteht  auf  febr  »erfd)ieben* 
artige  Söetfe.  3“  bem  Ärpftall  ifl  bag  Sharafteriflifche,  baß  ein  jeber 
Iheil  fich  im  ©leicbgemicßte  befinbet  unb  bem  aubern  gleich  ifl»  2Cöc 
©teilen  im  Ärpftaft,  jie  feien  in  ber  SOJitte  ober  am  Snbe,  mirfen 
baber  auf  gleiche  2öeife.  Oie  ^olarifation  hängt  nur  »on  ber  Stich* 
tnng  beg  ©traleg  ab,  aber  gar  nicht  »on  bem  Orte  in  Sejiehung 
auf  bie  ©renjen  beg  Äbrperg.  ©o  ifl  eg  nicht  tm  ©lafe.  Oie 
Ibeile  fuib  nicht  im  ©leichgeroicht,  unb  ihre  ßage  »eränbert  fich, 
roenn  man  bag  ©lagflücf  burchbricht.  Serfchicbene  ©teilen  mirfen 
baher  auf  ungleidjformige  SBeife'  unb  bte  sfJolarifation  ifl  »on  ber 
©eflalt  beg  ©lafeg  abhängig.  Sin  fchmadjer  ©prung,  ber  bie  Son* 
tinuität  beg  ©lafeg  aufhebt,  änbert  auch  bie  S*rben  ab. 

§.  18.  Oie  Slbnormität  macht  biefe  amorphen  Äorper  auch 
fpröber.  ©probe  ift  eine  ©ubflan),  bie  feiner  bleibenben  Slenbe* 
rung  fähig  ift,  ohne  ;u  jerbrcchen.  Sei  Siegung  unb  Orehung  be*  \ 

feßränft  ftch  bie  SBirfung  geroöhnlich  auf  bie  unmittelbar  erfchütterte 
©teile  unb  nur  bei  jtarfem  Orucfe  ober  ©toß,  bie  überhaupt  nur 
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mittelbar  ein  3erret'gen  herrorbringen  fönnen,  pflanjt  fich  bie  ?8ir« 
fung  auf  entfernte  “Ihet'le  fort,  ©ei  abnormen  Körpern  aber,  wel« 
d)c,  wenn  bie  Abnormität  einen  hohen  ©rab  erreichen  fett,  immer 
auch  fpröbe  fein  muffen,  tritt  ju  biefer  äugern  ffiirfung  bed  3er« 
brechend  noch  eine  innere  Urfache,  »oburch  bte  Söirfung  fclbft  »eit 
über  ben  urfprünglicb  gefpannten  Ort  hinaudgebt  unb  oft  ber 
Urfache  gar  nicht  angemejfen  ju  fein  fchet'nt.  Oer  Körper  beftebe 
aud  einem  bitfen  unb  einem  bünnen  “Ibeile.  Oie  Kraft,  bie  nöthig 
ift,  beibe  ;u  jcrbrechen,  ift  »on  ihrem  Ourthmeffer  unb  ihrer  Sänge 
abhängig;  aber  bie  SBtrfung  ift  in  beiben  gällen  oft  biefelbe,  näm« 
lieh  eine  3ertrümmerunq  bed  ©anjen,  ein  ©emcid,  tag  fie  nicht 
eine  unmittelbare  golge  ber  angemenbeten  Kraft  ift,  fonbern  tag 
tiefe  bieg  bcgbalb  eine  fo  grege  Söirfung  heroorbringt,  »eil  innere 
Kräfte  baburch  angeregt  werben.  2Bie  j.  S.  ein  aud  pridmatifchen 
Steinen  ohne  Worte!  gebaueted  ©ewölbe,  einer  »on  oben  »irfenben 
Kraft  einen  grogen  Söiberftanb  entgegenftellt,  bei  einer  »on  unten 
»irfenben  aber  faft  bieg  bad  ©ewiefjt  eined  einjigen  Steined  über« 
»unten  ju  »erben  braucht,  um  bad  ©ewölbe  jurn  Sinfturje  ju  brin* 
gen.  Oicfed  ©leichnig  giebt  ein  jiemlich  treued  ©ilb  »on  ber  2(n« 
erbnung  ber  “Iheile  in  ben  fehr  abnormen  Körpern.  Wan  mug 
baher  in  ber  Spröbigfeit  jwei  Womente  unterfchet'ben,  bie  23t'r« 
fung,  »eiche  bie  äugeren  Kräfte  unmitelbar  beruorbringen, 
unb  bie  auch  in  ftetig  ftruirten  Körpern  ftatt  finbet,  unb  bie  in* 
nern  Kräfte,  »eiche  rege  »erben,  intern  an  einem  Orte  ber  3>i« 
fammenbang  ber  “Iheile  unterbrochen  ift.  3^  will  bie  jweite  Ur* 
fache  abnorme  Spröbigfeit  nennen. 

Alle  ©ladforten,  »eiche  bie  oben  betriebene  ©nreirfung  auf’d 
Sicht  haben,  ftnb  abnorm  fpröbe  unb  brechen  bei  febf  geringen  äu« 
gern  Kräften.  2(m  audgeäeichnetften  ftnb  in  biefer  Sejiehung  bie 
Springgläfer. 

Sprt’nggläfer. 

§.  19.  Wan  hatte  in  ben  beutfehen  ©ladhütten  bie  groge 
Spröbigfeit  »ott  ©lad,  bad  glühenb  in  falted  SBaffer  geworfen  war, 
feit  langer  3eit  gefannt,  ohne  barauf  ju  achten,  bid  man  in  ber 
Witte  bed  17ten  3abrhunbertd  in  ben  Uiieberlanben  barauf  auf*^ 
merffam  würbe  unb  ed  »iffenfchaftlich  unterfuchte.  3”  bem  1671 
erfchienenen  Söerfe  Wontanari’d  Speculat.  fisiche  ftnb  ade  mit  ib* 
rer  Silbung  unb  ihrem  3erhrechen  »erbunbenen  Umftänbe  fo  »oll« 
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ftänbig  bcbanbelt,  tag  man  ihnen  fpäcrhin  nichts  bebeutenbcS 
hat  ßinjufügcn  föitnen. 

§.  20.  Sie  ©laitropfen  entgehen,  wenn  man  einen  an 
einem  Stabe  bängenben  “tropfen  flüjfigen  ©lafcö  in  Söaffer  ober 
eine  anbre  Slüfpgfeit  bringt.  Ser  tropfen  erftarret  unb  en* 
bigt  fid)  in  einem  bünitcn  Schweife.  Sie  tropfen,,  welche  nicht 
gleich  iw  SBaffcr  jerbrcchen,  finb  an  ihrem,  Kopfe  fcf)r  feft.  Wan 
fann  bamit  3fdgcl  in  ftarfcS  £olj  fchlagen,  ohne  baß  er  leibet; 
man  fann  ihn  fogar  jum  theil  abfchleifen,  ohne  baß  ber  3“ftanb 
beS  übrigen  theilS  oeränbert  wirb.  Bricht  man  aber  ein.  Stücf 
»on  bem  Schweife  ab,  fo  jerfäHt  baS  ©anje  in  Staub.  Siefer 
*Proceß  ift  in  luftleerem  wie  in  luftooHem  Diaume;  im  SSBaffer  wie 
in  ber  Suft;  nur  wirb  baS  SBaffer  juweilen  ftarf  erfchüttert,.  unb 
baS  ©efäß  jcrbrochcn.  Wan  hot  ben  Kopf  ober  ben  Schweif  in 
geber,  Seim,  felbft  in  ©ppS  gebracht,  fo  baß  bie  thetle  nicht  auS* 
einanber  fallen  fonntert  j aber  bie  ©rfcheinung  blieb  unoeränbert;  war 
ber  Schweif  gebrochen,  fo  jerfiel  bie  Waffe  in  Staub,,  fobalb  baS 
£inbcntiß  entfernt  war.  Wan  fann  aber  auf  biefe  HBeife  ben 
©ang  beS  3er^recbcn^  deutlicher  als  in  einem  freien  Kaume  beob* 
achten.  Ser  tropfen  jerfäHt  nämlich  junächft  in  fontfehe  Schalen, 
beren  Scheitel  bem  Schweife  jugefebrt  finb,  unb  erft  bann  in 
Staub.  2Birb  ber  Kopf  fo  ftarf  abgefchliffen,  baß  ber  tropfen 
fpringt,  fo  ift  bie  ßonoerität  bem  Körper  jugefehrt.  Wan  fann 
auch  bloße  ©laSfäben,  fogenanntc  ©laSwürmcr,  bie  wol  einen 
Weter  lang  finb,  bnreh  fchneöeS  Kühlen  fo  fprbbe  machen,  baß 
fie,  an  einem  ifJuncte  gebroden,  ganj  in  Staub  jerfaHcn.  Bei  ih* 
nen  jeigt  ft<h  bann  ebenfalls  bie  trennung  in  trichterförmigen 
Schalen,  beten  ßonoerität  immer  nach  ber  Seite  hin  liegt,  wo  baS 
3erbre<hcn  ftatt  ftnbet.  Siefe  Spaltung  ift  alfo  fein  ©buct,  fon* 
bem  ein  *probuct  beS  Brechens. 

Set  Stet  beS  3er&rechenS  ift  in  biefem  ©lafe  wie  in  erfalte* 
ten  £arjfchichten,  ttc  ebenfalls  burch  Slbfühlung  abnorm  fpröbe  ge* 
worben  fmb.  Stecft  man  einen  fpifjen  Körper  hinein,  ober  jicht  man 
einen  in  bie  noch  weiche  Waffe  geftedften  heraus,  fo  bilben  (ich  oiele 
Sprünge,  bte  theilS  IRabien «artig  auS  bem  »erlebten  fßuncte  auS* 
gehn;  theilS  ftcf>  fo  oeräfteln,  baß  bie  HBurjel  beS  StammeS  auf 
ihn  hinweift.  SBaS  man  h»«  «t  ber  glädje  fiebt,  ftnbet  bei  bem 
tropfen  im  Utaumc  ftatt. 
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Oie  .gragmente  beä  Springtrcpfenä  ftnb  jwar  ecfig,  ober  fte 
finb  lange  nicht  fo  fcharffantcg,  alä  anbre  ©laäfplitter.  3J?an  fonn 
ben  Tropfen  in  ber  £anb  »erbrechen,  ebne  ficf>  ju  »erleben. 

§.  21.  Oie  Oberfläche  ber  Tropfen  fcfjeint  rauher  ju  fein  aÜ 
langfam  gefügtes  ©laä  ju  fein  pflegt  j aber  bod)  noch  immer  fpicg* 
lenb.  3m  3nncrn,  befonberä  bei  glint»  unb  Souteillenglaä,  ftrOen 
ficb  gewöhnlich  mcbrere  Höhlungen } fie  finb  jebocb  nicht  wefcntlicf  unb 
fehlen  suweilen  in  ben  reinem  ©laäarten.  2Bo  fte  ficb  finben,  haben  fte 
jebocb  einigen  Einfluß  auf  bie  ©tructur.  S3eim  Stbfcbleifcn  beb  Jfopfeä 
fpringt  ber  Tropfen  gewöhnlich,  fobalb  man  eine  Höhlung  erreicht, 
unb  im  polarifirten  Siebte  jeigen  ficb  ©treifen,  bie  theilä  ber  äujje» 
ren  Oberfläche  parallel  gehen,  theilä  aber  auch  nach  ben  Höhlungen 
conoergiren.  Oiefe  Streifen  rühren  jwar  nicht  oon  Sprüngen  her, 
beuten  aber  auf  eine  Ungleichförmigfeit  in  ber  ©tructur,  bie  bei* 
nahe  fpmmetrifdj  gegen  bie  äußere  juerft  erfaltete  Oberfläche  fein 
muff. 

• 

Eä  iff  einleucbtenb,  baß  bie  einjeliten  ©laätheile  ihre  Stufte  im 
Tropfen  nur  ihrer  iBerbinbung  mtt  benachbarten  Tbeilen  »erbanfen, 
unb  wenn  tiefe  aufgehoben  ift,  ihr  ©leichgewicbt  eerlieren.  Sä 
laffen  ficb  mehrere  Slnorbnungen  ber  Tbcile  benfen,  welche  mit  ben 
Srfdjeinungen  beim  3eebrechen  im  Einflange  finb.  Stber  bie  opti» 
fdjen  ©cobacbtungeit,  baä  einjige  ÜJiittel,  melcbeä  über  baä  ©efitge 
im  ungebrochenen  Tropfen  Sluffdjluß  geben  fönnte,  ift  ju  einer  quan» 
titatio  genauen  ©eftimmung  noch  nicht  geeignet. 

$.  22.  Ourcb  eine  Temperatur,  bie  ben  ©iebepunct  beä  2Daf< 
ferä  überfebreitet,  aber  bie  ^©lübbi^e  «trf>t  ju  erreichen  braucht, 
uttb  eine  hinlänglich  lange  3^*  »trft,  fann  man  baä  ©laä 
ber  Tropfen  m gewöbnlicbeä  ©laä  eerwonbeln;  partiefleä  3er* 
brechen  führt  nicht  mehr  baä  3erl,re(^cn  beä  ©anjen  herbei 
unb  tn  bem  fpolarifationäapparate  oerfebwinben  bie  garben.  Oaä 
fpectftfcbe  ©erniebt  erlcibet  bobei  feine  Serättberung,  aber  e4 
fcheint,  baß  bie  Höhlungen  ficb  äufammenjiehen  unb  baä  ©olumett 
beä  ganjen  Tropfcnä  hoher  etwaä  abnimmt  3ft  in  ben  ©laämür* 
mern  eine  Stelle  erbiet,  fo  pflanjt  ficb  bie  3erma^mun9  nur  bi*  iu 
ihr  hin  fort  unb  wenn  im  ©laätropfen  ber  Äopf  juweilen  ganj  ab» 
gefeilt  werben  fonnte,  ohne  baß  baä  ©anje  jerbracb,  fo  rührt  bie* 
feä  ebeufaHä  nur  oon  einer  Enthärtung  beffelben  burch  bie  ftarfe 


Digitized  by  Google 


©eobachtungen,  abnorme,  amorphe  Körper.  377 

beim  SSeiben  entwicfelte  £t(je  her.  3e  niebriger  baber  bie  “tempe* 
ratur  beö  tit  baö  Söaffer  faflenbeu  Tropfend  war,  bejto  weniger  auö» 
gejeicfjnet  ift  jwar  bie  Srfcheinung,  befto  größer  fmb  beim  3erfprin* 
gen  bie  gragmente,  aber  befto  leichter  wirb  ber  “Tropfen  auch  be* 
reitet,  inbem  er  nicht  fo  leidet  gleich  beim  (Sntfteben  im  SBaffer 
jerfpringt.  ©ben  fo,  wenn  ber  tropfen  in  warmeö  äöaffer  ober  in 
gefchmoljeneö  SBachö  fällt. 

§.  23.  3n  beit  bolognefer  glafchen,  b.  b-  Keinen,  fchnell 
gefühlten  gläfchchen  mit  bicfem  ©oben,  bringt  bie  Spannung  ber 
Ibeile  eine  ähnliche  Sßirfung  beroor.  Sin  ber  äußern  Oberfläche  beö 
©obenö  fönnen  fie  wie  ber  Kopf  eineö  ©pringtropfenö  ohne  IKachtbeil 
geftoßen,  geriet  werben.  Slucb  auf  ber  innern  gläcfje  wiberfteben  fie 
einem  flarfen  Stoße,  5.  93.  einer  einen  SReter  bocb  berabfaßenbcn 
©leifugel,  aber  bei  bcm  fleinften  SSifje  mit  einem  glintenfteine 
, fpringt  ber  ©oben  entjwei.  Harte  Körper  wie  Oiamant  unb  ©a* 
pbir  fofl  juweilen  burcf)  ben  3°ß  biefen  ©oben  wie  bureb  ein  ©pinn* 
gewebe  faßen.  Oie  bolognefer  glafchen  fmb  noch  nicht  in  bem 
ßicbtpolarifationäapparate  unterfucht. 

ÜBie  bie  “Tropfen  unb  glafchen  erbalten  ficb  »iele  anbre  ©laö# 
arten.  Sluö  bemfclben  ©raube  wie  bie  glafchen  jerbrechen  Saro» 
meterröbren  juweilen  febr  leicht,  wenn  man  einen  ©ifenbrabt  in  ba$ 
3nncre  bringt;  ferner  ©ummi,  Jf)arj,  gefchmoljener  ©alpeter, 
chromfaureö  Kali  unb  anbre  ©alje,  Schwefel,  inöbefonbre  ©tabl, 
wenn  er  glaöbart  ift,  wo  bei  fchwachen  äußern  Kräften,  bie  baS  ©leich* 
gewicht  ber  “Ibeile  an  einigen  gewijfen  ‘Puncten  aufbeben,  baö  ©anje 
jertricht.  Unter  ben  »on  ber  Katur  felbft  bereiteten  Körpern  finb 
bie  Seifpiele  »on  biefem  gefpannten  3uft°nbe  feltner,  weil  fie  ge* 
wohnlich  mit  großen,  fich  nur  langfam  abfüblenben  SKaffen  arbeitet. 
Slber  auch  SKarefanit  jerfäflt  nach  ©rman’S  Seobachtungen,  wie 
ein  ©laStropfen,  in  ©taub. 

§.  24.  Oie  Hauptarbeit  über  bie  ©laötropfen  unb 
©laöwürmer  fleht  in  ben  Speculat.  fmiche  »on  SRontanari. 
1671.  ©leich  ber  Slbbanblung  über  bie  Sobärenj  ber  glüffigen  eine 
tn  jeber  ©ejiebung  oortrcffliche  Slrbeit. 

gr.  £Kebi  in  SOtontanari’ö  SBerfe  p.  42,  ebenfaßö  gute  Seob* 
Achtungen. 

3ieri  De  Arte  vitraria.  1669.  in  gifcher’b  SBörterbuche.  I. 
p.  238. 
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58  re»  ft  er  Phtl.  Transact.  1815.  p.  6. 

Außerbem  einige  öftere  ^Beobachtungen,  bie  axicf>  in  ßJioittanari’S 
Sßerfe  fielen,  unb  riefe  fpätere,  bie,  einige  ©peculationen  auSge* 
nommen,  welche  meiftentheilS  falfrfj  jtnb,  nichts  neues  entsaften,  unb 
bie  ich  begaff»  nicht  citiren  mag. 

Comm.  Inst.  Bonon.  II.  p.  321.  Ueber  bolegnefer  ^lafe^ert. 

Allamanb  Phil. • Transact.  1715.  p.  505.  SbcnfaflS. 

unb  onbre  Arbeiten  »on  geringem  SSelange. 

d.  Ärpftaßaggregate. 

§.  25.  fBon  bem  Äroftaßhaufen  muß  man  bie  Aggregate 
t»of)f  unterfdjeiben.  58ei  jenen  liegen  bie  einzelnen  3nbiotbuen  bloß 
neben  einanber,  bei  biefen  ftnb  fie  burch  SohäjiouSfräfte  }u  einem 
©anien  oerbunben. 

3n  ben  Aggregaten  ftnb  bie  Ärpftatte  halb  beinahe  »on  glet* 
t)C r ©röße  unb  nach  bem  ©cfc^c  ber  3n}>ß*”9e  ober  unregelmäßig 
an  einanber  gewachfcn,  balb,  unb  biefeö  ift,  nach  großen  Srpftafl* 
brufen  ja  fchließcn,  gewöhnlicher,  finb  bie  Ärpftafle  burd?  f feinere, 
»eiche  bie  IRoße  eines  STCörtelS  fpielen  unb  entmeber  »on  gleicher 
ober  »erfchiebencr  chemifcher  58efchaffenheit  finb,  mit  einanber  »er* 
bunben.  Sine  als  ©anjeö  erftarrenbe  SRajfe  »erroanbelt  fich  nie* 
malS  in  einen  Ärpftaflhaufen , fonbern  wenn  fie  nicht  ju  einem 
Ärpftaß  wirb,  immer  in  ein  Aggregat.  Saß  eine  gefchmolsene  SOiaffe 
feine  ©pur  »on  einer  Aggregation  geigt  unb  bennoch  gewöhnlich  auS 
einem  Aggregate  befteht,  erfennt  man  theilS  burch  feßwaebe  Aufiö* 
fungSmittel,.  welche  in  bie  B^fWenraume  bringen  unb  bie  Um* 
riffe  ber  großen  Ärpftaße  bloß  fegen,  tßeilS  burch  ben  Act  bcS 
©chmefjenS  felbfh.  Surchflicßt  man  bie  erftarrte  Diinbe  eines  ge* 
fchmoljenen  ÄörperS  unb  gießt  ben  noch  flüffigen  Tßeil  ab,  fo  ift 
bie  fRücffcite  bcrfclben  mit  Jtrpftaßfpijäcn  befc§t.  Auf  bie  erjte  äßeife 
fann  man  bie  Textur  »on  Sifen,  3>n*t  unb  Steinen  unb  auf  bie 
jweite  bie  »on  anbern  SERetaflen,  93lei,  3^*  SSiömuth  u.  f. 
©cßwefel  erfennen. 

AuS  ber  Auflöfung  unb  Sublimation  bilben  fich  anfangs  nur  un* 
»erbunbene  Jtrpftaßbaufen , bie  aber  fpäterbin  oerbunben  werben, 
theilS  burch  Heine  Ärpftaffe,  bie  fich  anlegen,  theilS  burch  par* 
ticßeS  Auflöfen  unb  *Präcipitiren,  woburch  faft  aßc  ©aljhaufen,  wenn 
fte  nicht  aflju  unlöslich  ftnb,  fich  i«  einem  ©anjen  »ereinigen. 
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5.  26.  @0  unregelmäßig  in  bicfer  äJlaffe  bie  3ttbi»tbuen  lie* 

gen,  wenn  wir  fte  einjeln  betrauten,  fo  jeigt  fie  bocß  juweiien  eine 
gewijfe  IRegelmaßigfeit  in  ihrer  ©truetur.  Sfflenn  man  fte  in  ber 
gorm  ron  'platten  fd)wingcn  laßt,  fo  haben  fte  in  ben  'Ionen  ein 
35?arimum  unb  ein  Minimum,  bie  um  bie  Quinte  oerfeßieben  fein 
fönnen,  wah  auf  eine  QSerfcßiebenbeit  in  ber  Slafticitat  beutet,  bie 
über  1 : 2 beträgt  (©aoart  Ann.  Ch.  Phys.  1829.  XLI.  p.  61.), 
Sem  polariftrten  Sichte  auhgefefjt,  jeigen  fte  eine  Annäherung  an 
bie  Sigenfcßaftcn  ber  ein«  unb  jweiacßftgen  Ärpjtalle;  unb  felbft  burch 
3erbrecßen  ftnben  ffth  ©puren  alle  Snbioibuen  burchfehneibenber 
Surcßgange  (©iehe  Ärpjtallfunbe  §.  112.).  Sie  Urfacße  liegt 
er  ft  ließ  in  ber  @röße  "ber  et'njelnen  Ärpftalle  unb  ihrer  Anjaßl, 
wobureß  bie  naeß  »erfeßiebenen  ©eiten  wirfenben  Äräfte  nießt  gönj* 
ließ  neutraliftrt  werben,  fonbern  naeß  einer  gewijfen  9ticßtung  331a* 
jeima  unb  SOiintma  ßabett.  %e  Heiner  bie  einjelnen  3'ibioibuen  ftnb, 
befte  mehr  geht  jebe  ©pur  beh  ©efügeh  »erloren,  unb  wenn  bie  ein* 
jelnen  ‘Ißeile  mifroffopifcß  werben,  wah  befonberh  bei  meeßanifeßeu 
{ßerbinbuttgen  ber  galt  ifl,  fo  i(t  bie  auh  biefer  Urfacße  heroor» 
gehenbe  SBtrfung  ganj  »erfeßwunben.  3roe*ten^  ‘n  ber  rcgel* 
mäßigen  Sagerung  ber  Ißeile.  3n  einer  bitnnen  Äocßfaljplatte,  bie 
bem  S3oben  bcö  ©efäßch,  in  bem  bah  ©alj  frpflafliftrte,  parallel  i ft, 
ifl  in  aßen  3nbieibuen  eine  Söürfclfläcße  ber  Xafel  parallel.  Sben  fo  ifl’h 
bei  bem  ©alpeter,  bem  ©lauberfatj  unb  ben  meiften  übrigen  ©aljen; 
fehr  beutlicß  beim  Sife,  bah  fteß  auf  ber  Oberftäcße  oon  Sßaffer 
bilbet,  wo  bie  £auptacßfe  beh  Siöfrpftafleh  fteth  fenfreeßt  auf  bie 
SSafferflädße  ifl.  Am  flärfflett  finb  bie  2Btrfungen  einer  unregel» 
mäßtgen. Sagerung  bei  fafrigen  unb  blättrigen  ©ubftangen,  wo  bie 
3nbioibuen,  wenn  fie  aueß  nießt  ganj  parallel  flehen,  boeß  faft  im« 
mer  eine  IRicßtung  gemeinfcßaftlicß  haben.  SJlan  ifl  bureß  folcße 
^Beobachtungen  juweiien  verleitet  worben,  ein  Ärpftall»  Aggregat  für 
einen  einfachen  ÄrpftaH  ju  halten. 

§.  27.  Sh  ifl  eine  nießt  feiten  aufgeflellte  fjppotßefe,  baß 
fämmtlicße  Ulaturförper  naeß  ihrer  ©eflaltung  in  bret  Älaffen  ge» 
theilt  werben  fönnen. 

1)  2Bo  ade  Stmenftonen  et'nanbcr  gleicß  ftnb. 

2)  2Bo  eine  Simenfton  fürjer  ifl. 

8)  2Bo  eine  Simenfton  »orßerrfeßt. 

unb  man  grünbete  barauf  »erfeßiebene  naturphtlofophifcße  ©pecula» 
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tioncn.  Stflein  tiefe  werben  burdj  bie  93cobad}tungen  gänjlicb  wiber* 
legt.  ©afj  jwifeben  ben  Ärpftatlfarmlien  unb  ber  ebemtfeben  3ufam* 
menfefsung  ferne  ©erbinbung  in  bem  Sinne  ftatt  finbet,  wie  man 
meinte,  gebt  auö  jebem  mineralpgifcben  Spfieme  beroor.  fiorper 
mit  einem  ober  mit  jrnci  £auptburcbgängen  fommen  in  jeber  cbenii* 
fcf?eh  fitaffe  cor.  3tbcr  and)  bie  Stggregining  ber  firpftaße  bängt 
oon  Umjtänbcn  ab,  bei  benen  bie  ebemifebe  3ufommcnfebiing  nur 
eine  untergeorbnete  Stoße  fpielt.  3 d>  wifl  biefcö  bureb  einigt  93ei* 
fpicle  erweifen. 

§.  28.  3er  fiobtenftoff  gehört  alö  ©iamant  ber  erften, 
olö  ©rapbtt  ber  jweiten  Slbtbcilung  an.  Ceitet  man  einen  Strom 
fioblenwafferftoff  ober  Sllfobol  über  gliibenbeö  Sifen,  fo  wirb  biefeö 
ju  Stabt,  unb  wenn  baö  ©aö  im  Ueberfcbuf?  ift,  fo  feßt  fitb  bie 
fioble  in  allen  formen  ab:  batb  alö  fefteö  *Puloerj  batb  im  febmam* 
migeit  Waffen;  batb  in  groben  Äörnern,  bie  ifolirt  ober  ju  trauben» 
förmigen  finoflen  oereinigt  finb,  oon  bem  Söaffer  niebt  geriet 
werben  fönnen  unb  mufcbligen  93rucb  nnb  Wetaßglanj  haben;  bnlb 
tn  fd)upptgcn  ober  fd)iefrigen  Waffen;  batb  in  gafern  oon  ber  ©iefe 
tcö  feinften  Spittnfabenö  an  biö  jur  ©tefe  eine«  Wenfcbenbaareö, 
juweilen  ganj  mit  ber  Xejrtur  ber  äßofle,  juweifen  ganj  mit  ber 
beö  Slöbefteö. 

Stcbnticbe  «jJrobucte  entfleben  in  £od)öfen,  in  ©aöbeteuebtnng«* 
apparaten  unb  in  mehreren  «Proceffett  ber  fteinen  <bcmifd)cn  gabora* 
terkn,  j.  93.  bie  Stabcln,  bie  fid)  bei  bem  ©tüben  oon  fobtenfaurem 
Sali  bitben,  bie  ©lumenfobl-artigcn  Sluöwücbfe  bei  ben  ©oebten  unb 
bet  galoanifcben  'proceffen , bie  einigen  Saljoegctationen  ooßfommen 
gleichen,  bie  traubigen  Waffen  in  ben  Statubfangen  ber  Cefcn 

u.  a.  m. 

Solguboun  Ann.  of  Philo«.  N.  S.  1826.  XII.  p.  1. 

SBofton  Sillim.  Journ.  1831.  XX.  p.  167. 

Warr  Scbweigg.  3ourn.  1826.  XLVII.  p.  321. 

£erapatb  Phil.  Mag.  1823.  3uni,  p.  433. 

g.  29.  ©ie  fiiefelerbe  ift  otö  Öuarj  eine  frpftaßiftrte 

Waffe,  atd  Opal  ein  ®(aö,  eine  erftarrte  ©aderte,  unb  Opal  unb 
Öuarj  finb  im  Sbalccbon  unb  ^euerftein  in  jebem  ©erbältniffe  ge» 
mengt  (SucbS  u.  a.).  3*n  tabafdjir  ift’ö  eine  poröfe  Waffe,  su» 

weiten  mit  fo  flet’nen  fporen,  ba§  fie  burdjficbtig  wirb  (93rewfter). 

Sine  ihm  ähnliche  Subftanj  entftebt,  wenn  Sblor  über  ein  glühen* 
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beS  ©emenge  »on  Stoljte  ober  ©ifen  unb  ©ilicium  (Tretet  (Derfteb, 
©apluffac,  Ciebig).  3n  Sifcnbütten  finbct  fid)  bie  Jtiefelerbe  balb 
in  feftcn  Safen1'  balb  tit  compacten  ©taffen  »on  jeber  ©eftalt  grup* 
pirt  (©auquelin,  Äarften,  Äocb).  Sen  Öuarj  felbft  fab  ©rewfler 
fe  ,fein  jertbeilt,  baß  er  ganj  fcbwarj  war,  unb  feine  ©urcbfid)tig* 
feit  erft  mieber  erhielt,  «iS  man  ibn  in  ein  Öel  oon  gleicher  ©c* 
cfjung  tauchte. 

Slnbre  fieflige  ©ubftansen  fommen  ebenfaßS  in  jeber  ©e* 
ftatt  »or,  ©elbft  bie  fonft  fo  compacte  2a»a  wirb  bloß  burd)  heftige 
SQBinbe,  welche  burd)  bie  ©ruptien  felbft  entfteben,  in  äußerft  feine 
fjafern  oerwanbelt.  (Sefdjreibung  einer  Steife  nach  ben  ffiulcanen 
»on  DweibO. 

§.  30.  Sind)  bie  ©alje  nebnten  jebe  “Textur  an.  Siefelbe 
©perieS  entftebt  balb  als  große  Ärpftaße,  balb  als  Slggregate  »on 
$afern  unb  Slättern,  balb  als  febr  jarte  Senbciten.  3*  ®-  Sllaun, 
Äccbfalj,  Sitterfalj. 

©ben  fo  finbet  ficb  Stalffpatb  mit  jeber  in  ber  Statur  »orfom* 
menben  “Textur. 

§.  31.  ©on  ben  ©tetallen  fommen  einige  faft  immer  mit 
beutlidjen  ©puren  »on  Ärpftaflbilbungen  »or.  Knbre,  befonberS 
bie  gefdjmeibigen,  bie  juweilen  ebenfalls  beutlid)  frpftaßüiifcb  )lnb, 
wie  in  hoher  Temperatur  rebucirteS  ©olb  ficf)  in  ©ebuppen  formt, 
finb  oft  obne  ©pur  einer  Ärpftaßifation,  obgleich  man  nid)t  ait 
Simorpbie  benfen  fann.  ©ie  bilben  fid)  auf  naffem  SBege,  balb 
als  feineS  ‘ßuloer,  balb  als  Tafeln,  bie  »on  einer  fo  geringen  Sicfe, 
baß  bie  ©tetaße  burcf)ftd)tig  finb,  binaufjteigt  bis  ju  ber  Dicfe  beut* 
lieber  ©leche;  balb  alö  tiefe  Änoßen.  SllS  bünne  3°fern  fommen 
in  ber  natürlichen  gunborten  »or  ober  werben  burd)  Äunft  erjeugt : 
3<’nn,  Slupfer,  eble  ©tetaße  (Slement,  ©ertbier,  SBagner,  *piümicfe). 

§.32.  ©earbeitete©tetaßefmb,wieman  an  ber  SBirfung  fchwacher 
SluflofungSmittel  fiebt,  gewöhnlich  Aggregate  »onÄrpftaflen,  bie  aber  oft 
febr  abnorm  geworben  finb.  ©tan  betradjte  nur  bie  ©iS  * ober  ©al$* 
bilbung  auS  überfchmoljcnen  SEaffer*  ober  ©aljlöfungen  (Ärpftaß* 
funbe  §.  123).  ©on  bem  SlnfchicßungSpuiicte  geben  lange  ftafern 
auS,  bie  (ich  febon  burch  ihre  eigene  ©cbwere  frümmen,  unb  in 
biefer  abnormen  Sage  burch  fpäter  angewachfeneS  ©alj  feftgebalten 
werben.  Daffclbe  muß  bei  bem  ©tetaße  ftatt  ftnben,  wobei  bie 
Slbnormität  burch  t*cn  großen  Unterfd)ieb  jwifchen  bem  ©chmelj* 
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puncte  unb  ber  gewöhnlichen  'lempcratur  unb  oor  aflem  bureb  bie 
{Bearbeitung  beträchtlich  erbebt  werben  muß.  ©iefe  nimmt  man 
auch  auf  »erfebiebene  SBeife  wahr,  ©in  ©rabt  wirb  bureb  $am» 
mem  ober  bureb  febwaebe  JluflöfungSmittel  febr  jerfafert.  ©in  ge* 
waljtcS  SStecb  wirb  bureb  biefclben  5)iittcl  in  bünne  Lamellen  ge* 
tbeilt.  SBirb  ©dfwefc!  um  eine  Äupfer*,  ©ilber*  ober  ©olbmiinje 
angejünbet,  fo  fpaltet  ßcb  baö  ßßetaß  in  paraßele  SBlätter  (ßioflet), 
waö  wabrfcbcinlicb  nicht  fomobl  een  SlbfonberungSfläeben  berrübrt, 
old  cielmebr  een  einer  geringem  ©röße  ber  ßobärenj  in  ber  9üd)* 
tung,  welche  bem  bei  ber  {Bearbeitung  wirfenben  ©ruefe  parallel  «fl. 
©tabl,  welcher  fcbncll  abgefüblt  wirb,  wirb  conocrer  unb  abnormer  ; 
biefeS  wieberbott  ftcb  bei  jeber  neuen  Härtung  unb  enblicb  bricht 
ber  ©tabl. 

§.  33.  ©ebr  oft  beßebt  baS  3lggregat  auS  beteregenen  Stoffen, 
wobei  bie  3nbioibuen  ber  Hauptmaffe  be$  Äörperö  bureb  oinen  °ft 
in  febr  geringer  Quantität  oorbanbeneit  unb  als  SWörtel  btenetiben, 
heterogenen  Stoff  oerbunben  werben.  *Jrof3  ihrer  geringen  ©uan* 
tität  haben  biefe  ©toffe  einen  febr  ßarfen  ©influß  auf  bie  Gobarenj* 
erfebeinungen,  inbem  bureb  ßo  erftlid)  bie  ©röße  ber  einjelnen 
Snbioibuen  febr  »erminbert  wirb,  baS  ©anje  fleh  alfo  oon  einer 
regelmäßigen  ©tructur  noch  weiter  entfernt,  als  wenn  bie  fremben 
©tofe  fehlten;  jw  eiten  S inbem  beim  3Erbrcd>en  bie  ‘Ibeile  fieb 
nicht  bloß  bureb  bie  Hauptmaffe  felbft  »on  cinanber  trennen  fbn* 
nen,  fonbern  auch  in  bem  Söiörtcl  ober  in  ber  {Berührungsfläche 
jwifeben  ßRörtel  unb  Hauptmaffe.  Sßon  ben  fünfllicben  Körpern  ge* 
hört  eine  IDtenge  oon  barsigen  unb  anbren  ©ubßanjen  organifeben 
UrfprungS  hierher,  ferner  ©tabl  unb  »icle  ßßetaße  unb  Sßetaßegi* 
rungen  (Rarßcn,  garabap  unb  ©tobart,  £0?.  ÜJJeper).  llnfre  ©rb* 
riitbe  beßebt  mit  wenigen  Sluönabmen  auö  folcben  ©emengen  oon 
gwei  ober  mehreren  Stoffen  in  jebem  SBerbältniffe  ber  relatioen 
Quantität,  ©er  retbe  ©anbßein  }.  SB.  iß  ein  Slggregat  oon  ©uarj* 
frpßaßen  unb  felbß  mifrofpifeben  ©uarjbrufen,  bie  bureb  einen  rotben 
Sßörtel  oerbunben  ftnb.  ©te  ßiagelflube  beßebt  ebenfaßS  auö  ©uarj* 
frpßaßen,  welche  bureb  riiten  Kalfmörtel  oerbunben  ßnb,  ber  auö 
beutlicbcn  Krpßaflen  beßebt.  Seiber  bat  man  feit  Seeuwenboef 
(Philos.  Transact.  1704  unb  1705.)  baö  ©efüge  ber  gelögeßeine 
faß  gar  nicht  unter  bem  äJJifroffope  unterfuebt  unb  baburd)  auf 
ein  für  bie  ©eologie  febr  wichtiges  Hilfsmittel  »erlichtet. 
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3«  ber  Semttnig  beä  ©efügeö  ber  ©cget'ne  im  ©regen  baten 

§auSmann  lieber  bie  formen  ber  leblofen  SJtatur,  unb 

9J?accuüocb  Lond.  J.  of  Sc.  1825.  XVIII.  p.  61.  wichtige 
^Beiträge  geliefert. 

c.  *poröfe  Körper. 

§.  34.  Sä  ig  eine  ölte  mit  ber  Sltomigtf  innig  »erbunbene 
Meinung,  bag  öde  Körper  poreö  feien,  ©ie  ift  richtig,  wenn  man 
bie  3®iftbfnröume  jwifchcn  ben  Sfiolefeln,  iporen,  nennen  wiff. 
©tefe  lajfen  jebDcf)  feinen  fremben  Körper  eintreten,  ebne  ficf)  be* 
beutertb  ju  erweitern.  ©eiche  3*oifcbcnräume  berfidfftcfjttge  ich  nicht, 
fcnbern  nur  folcfje,  beren  SQBeite  febr  groß  ift  gegen  bie  ©röße 
ber  elementaren  lljeile  unb  ibrer  3roifd)enräume.  $n  biefem  Sinne 
finb  bie  Körper  feineäwegeä  alle  poröä,  bie  güffigen  finb  eon  ißo* 
ren  frei,  unb  wo  ge  geh  gnben,  finb  fte  jufäilige  Slbänberungen 
in  ber  'lextur,  bie  ooit  einer  Unterbrechung  in  ber  Silbung  ber* 
rübren.  ©old)e  ‘ßoren  flnben  fid)  in  Krpgagen,  bie  fenft  ein  fteti* 
geä  ©anje  mit  normaler  ©tructur  auSmachen,  unb  in  Slggregaten 
aller  2lrt.  3«  jenen  finb  fte  oft;  in  biefen  wabrfebeinlid)  immer. 

§.  35.  28ie  bie  ^oren  in  fonjt  gleichförmig  gebilbeten  Krp* 
ftallen  entgehen,  fann  man  bcutlid)  an  Kodjfalj,  ©alpeter  unb 
tfnbrcn  ©aljen  beobad)ten,  bie  oft  treppenförmig  anfdjiegen  unbs 
mehr  ober  weniger  grogc,  gewöhnlich  mit  ber  SOtutterlaupe  gefüllte 
3wifchenräume  enthalten. 

©tefe  *poren  gnb  in  neuerer  3e*t  genau  untevfucht  worben,  weil 
ihre  Sage  unb  ihre  ©eftalt  oft  fchr  regelmäßig  ift,  unb  bie  ©toffe 
bie  fte  luftbicht  enthalten,  über  bie  bei  ber  SSilbnng  ber  Krpgage 
gatt  gefunbenen  atmofpbärifcbcn  unb  gcologifchcn  SUcrbältniffe  3luf* 
fchluß  cerfpredjen. 

©ie  *poren  waren  halb  leer,  ober  fehienen  bodj  leer  ju  fein; 
balb  waren  ge  mit  einem  ©afe,  halb  mit  einer  glüffigfett  gefügt. 
®erbünnteä  ©tiefgoffgaö  im  ©uarj  (£.  ©aop);  oerbid)tctcä 
SBaffergoffgaä  unb  Kohlen  waffergoffga  ö im  ©teinfalj 
(©umaö). 

SBaffer,  baä  rein  war  ober  ©alje  aufgelöft  enthielt,  in  ben 
Höhlungen  befi  SScrgfrpgaUä  (©aop,  Sßrewgcr);  im  ©djwcrfpath, 
glugfpath,  ©alpeter,  ©teinfalj  (S3rewger,  3iicol).  ©ie  glüjfigfeit 
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festen  jmoeilen  febr  überfättigt  ju  fein,  unb  erffarrte,  fobalb  fi» 
an  bie  Cuft  farn. 

ginen  öligen  Stoff  fanb  man  int  Sßcrgfrpffaff  (Daop,  93rem» 
fier)  ; im  Slmctbpff,  Gbbfopraö,  lopaS,  Saphir,  Schmerfpatb,  ©ppS, 
in  mehreren  Saljcn  (33retoffer). 

£.  Saop  Phil.  Trausact.  1822  p.  369 j «pogg.  Slnnal.  VII. 
p.  409  XII.  p.  409. 

iß  rem  ff  er  Edinb.  Transact.  1824.  X.  p.l — 43}  Sch»eigg, 
Sourn.  1820.  XLVII.  p.  231;  Ediub.  Phil.  Journ.  IX.  p.  04, 
288;  XI.  p.  155;  *pogg.  2lnnal.  VII.  p.  409. 

ffiicol  Edinb.  N.  J.  of  Sc.  V.  p.  94;  *pogg.  Stnnal.  1828. 
XIII.  p.  510}  1830.  XVIII.  p.  000. 

Sumaö  Ann.  Chint.  Phys.  1830  XLIII.  p.  310. 

§.  30.  Sie  !)}oren  ber  Aggregate  finb  gewöhnlich  ber  Suff 
jugänglich  unb  enthalten  baber  feiten  eigentümliche  Stoffe.  SIber 
fiej  werben  intereffant  burd)  ibr  IBermögen,  ©afe  unb  glüffig* 
feiten  ju  abforbiren,  unb  bie  ©iffufioit  ju  erjeugen  (Siebe  Slaffi» 
cität  ber  ©afe  §.  27  unb  Schären}  ber  glüffigett  §.  250). 
3-  33.  bie  iporen  in  5piatinafd)toamm/  förnigem  TOarmor  ober  So» 
lomit,  ber  ffBcbgwoobmaffe  unb  anbren  gebrannten  Ibonarten,  in 
3ucfer,  ©ppä,  Steinfoblen.  Saö  33olumcn  ber  *poren  iff  jutoeilen 
febr  bebeutenb.  SÖci  bem  gebrannten  ©ppö  beträgt  eS  etwa  7a 
bed  ©anjen,  unb  bennod)  iff  feine  ‘Pore  burch  baö  9Jtifroffop 
ftdjtbar.  - . 

3u  beit  poröfen  Äörpern  geboren  affe  ‘Probucte  ber  organi» 
fdjen  fföelt,  tcelcbe  bie  gunction  eineö  Drganö  oerfeben  haben. 
3>t  ben  lebenben  Ibicren  ober  ‘Pftattjen  beffeben  fämmtliche  actire 
‘Ibcile»  bie  Säfte  foroobt  als  ibre  ©efäfje,  in  einem  innigen  @e» 
menge  »on  geffen  unb  glüffigen.  SXtacf)  bem  “lobe  fudjen  jmar 
beibe  ficb  ju  trennen,  unb  man  fann  ben  flüffigen  33effanbtbeil 
burd)  oerfebiebene  SOJittel  beinahe  gänjlid)  oertreiben,  aber  bie  Stel» 
len,  bie  er  eingenommen  bat/  bleiben  alö  ‘Poren  jurücf,  beren 
©röjjen,  mie  bie  im  Schiefer  unb  ©ppb,  aufjer  bem  S3ereiche  unfrer 
9J2ifroffope  liegen.  S3ei  feinem  einigen  biefer  organifchen  Äörper 
bat  man  eine  Spur  oon  Ärpffaffifation  finben  fömten,  bagegen  ge» 
möbnlid)  eine  abnorme,  bie  ‘Polarifation  bcö  fiichtcö  beroorbringenbe 
Structur.  3nbeffen  iff  man  eben  fo  wenig  berechtigt,  auS  biefem 
©runbe,  baS  Dafein  oon  frpffaffinifcher  S3ilbung  in  ben  Äörperit, 
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fcte  früher  einen  Xbeil  cincS  lebenben  Organismus  auSmadflen,  ju 
leugnen,  als  bet  bem  ©ppS  ober  beut  bitten  Äalfflcin.  SluS  bem 
Organismus  auSfcbiebene  ©ubflattjen  finben  ftef?  bagegen  febr 
bäuftg  in  beutlicben  Ärpflatten  »er;  fie  mögen  gan}  auS  bem  Äör* 
per  entfernt,  ober  in  einer  feiner  Höhlungen  abgelagert  fct'ir.  ©ie 
©allen*  unb  anbre  ©teine  bei  ben  Xbiercn,  eine  ttltenge  »on  feflen 
(feubflanjen,  bie  in  bett  3cK3eK>eben - »on  Ißflanjcn  .»mb  Xbicren, 
fclbfl  in  ber  9cer»enfubflan}  abgelagert  fiitb,  befielen  at;S  bcutlitben 
Rrpflattcn.  3a  »icUciefjt  läjjt  ftcb  mit  hinlänglich  fd>crfen  SOiifro* 
ffopen  alleö  Sefle,  welches  in  bem  OrganiSmuS  feine  33tlbung  »oll* 
enbet  bat,  als  Ärpftatt  erfennen,  inbem  bie  mabrfdjeinlidj  febr  lang* 
fame  Silbung  biefer  (Stoffe  baS  ßrpflaflinifebe  beforbert.  ©ie 
Hauptarbeiten  ftnb: 

Sbreitberg  IjJogg.  Slnnal.  1833.  XXVIII.  p.  465.  lieber 
bie  33ilbung  »on  Ärpflatten  in  tbicrifdjcn  ©ubflanjen. 

Xurpin  Anu.  des  Sciences  naturell.  1832.  XXV.  p.  445. 
lieber  bie  Sfrpflatte  in  föegetalilien. 

III.  Ärpflallifirbarfeit. 

§.  37.  Bmifcben  ber  Xertur  ober  ber  ftrpflattform  unb  ber 
djemifeben  Sefcbaffenbcit  ftnbet  alfo  im  Slttgcmeincn  fein  unmittel* 
barer  3ufa>nmenbang  flott.  Slber  bie  Jäbigfeit,  ftcb  1“  Ärpflatten 
}it  formen,  ift  bei  »erflbiebenen  ©toffen  febr  ungleich,  unb  bier 
haben,  neben  ber  2lrt  ber  Sntflebung,  bie  cbemifdjen  Seflanbtbeile 
einen  beträdfllidjcn  Sinflufj. 

SOlait  tbcüt  alle  Äorper  in  frpflatttnifebe  unb  unfrpflattt'nifcbe, 
unb  pflegt  }u  ben  lebten  alle  biejenigen  ju  rechnen,  bei  benen  eine 
Ärpflatlform  ober  ©urebgänge  nicht  fld)tbar  ftttb.  2S3ir  motten  ben 
Begriff  enger  faffen  unb  nur  biejenigen  unf  rpftalliitifcb  nennen, 
bei  benen  man  bureb  feines  ber  pbpfifeben  H>ilfdmittel,  bie  unS  ju 
©cbote  flehen,  eine  ©pur  »on  Ärpflattbilbung  roabrnebmen  fann. 

§.  38.  SS  gehören  ju  ben  frpflattiftrbaren  fafl  alle  ebemifeb 
unjerfefjtcn  ©ubflanjen.  ©ie  f<bmeljbarett  23?  et  alle  fonnen  ge* 
»öbnlicb  leicht  frpflattinifcb  gemacht  roerben.  Sifcn,  fomobl  mettn 
eS  ganj  foblenfrei  ifl,  als  menn  eS  mit  ber  Äoble  bie  neue  cbemi* 
febe  Sßerbinbung  bcS  ©piegeletfcnS  bilbet,  ifl  febr  frpftattinifcb 
unb  nur  bie  meebanifdjen  ©emenge  »on  Äoble  unb  Sifm,  ober 
Kobleneifen,  ber  ©tabl  unb  einige  ©ufeifenoarietäten  jeigen  feine  frp* 
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(laßinifdpe  Bilbttng,  fonbcrn  nur  Aggregate  »on  Sörnern  ober 
fern,  bic  entweber  burdj  bic  Bearbeitung  abnorm  geworbene,  ober 
febr  Keine  Ärtpflaßc  fittb.  Sben  fo  »erbalten  ficf)  anbre  SOJetaUe 
uub  fiegirungen.  ©dpwcfcl  unb  3°b  finb  febr  leicht  fnpftaflifir» 
bar.  Sludj  ‘Pbcöpbor  geigt  fiel),  wo  er  ftch  langfam  bilbet,  in  trip» 
(laßen,  unb  wenn  er,  gcfchmolgcn,  feine  beutlidjen  Ärpftaße  geigt, 
fo  nimmt  man  fic  auch  in  Keinen  Blaffen  gefchmolgenen  ©chwcfclä 
nicht  wahr,  obgleich  bt'cfcr  crwciö(id)  ein  Sfggregat  »on  tri;» 
(laßen  i|t. 

dir  Blctalloxpbc  ftttb,  wenn  ftc  nrcfpt  gcfdjmolgcn  fhtb, 
mcijlenö  in  ^ulocrform,  bic  nnftreitig  Raufen  »01t  Ärpflaßen  ftnb, 
welche,  wenn  fte , wie  bei  ben  galoanifchen  Berfuchctt  Becque» 
rel’8  unb  anbreit  febr  langfam  mirfenben  ebetnifdpen  ^rocejfcn, 
cntjlcbcn,  einen  gur  Bcobadjtung  hinlänglichen  Umfang  erlangen. 

die  Sb  Irr»,  3ob»  unb  B r 0 m»Bcrbinbungcn  ftnb  mciflcnä 
bcutlidbc  Är^jtallc.  Bon  ben  ©dpwefcl»  unb  fßerbtn* 

bungen  ftnb  bic  in  ber  ßiatur  »orfonttnenben  gewöhnlich  fdjön  ftp» 
flafliftrt,  bie  füuftlichcn  ftnb  batb  puloerfprmige  Aggregate,  halb 
©aßerte.  Slbcr  fic  ftttb  auch  feiten  rein  unb  gewöhnlich  ein  ©emenge 
»on  mebveren  BcrbiiibungiG  ©tufen. 

§.  39.  Bet  ben  ©algen  i(l  eine  febr  beflt'mmte  Begiebung 
gwifdjcn  ber  tnpftaflifirbavfcit  uub  ber  ebemifdpen  3ufammcnfc£ting. 
Blan  fantt  bic  ©ättren  unb  bie  Bafett  nach  ihrer  Ärpjlaßiftrbarfcit 
orbnen.  Sie  illfaliett  btlben  nämlich  beinahe  mit  jeber  ©äurc 
frpflafliitifchc  ©algcj  bie  ©ch wefelfäure,  © a tpeterfäure  unb 
einige  anbre  ©äurett  betnabe  mit  jeber  Bafe.  diejenigen  Bafen 
ober  ©äuren,  welche  felbft  mit  ihnen  feine  beutlichcn  Ärtjflaße  ge» 
ben,  werben  ben  febr  fchlecht  frpjlaßtftrcnbcn  beigttgäblen  fein.  ©0 
finbet  ftch  folgenbe  Slnorbnung,  bic  gwar  uidptö  weniger  als  »oß* 
fommen  genau  ijl,  jeboch  als  eine  antiäbernbc  Uebcrftcht  b>ter 
(leben  mag. 

©nt  frtpflalltntfch  (inb  bie  Bcrbinbungcn  »on:  ©alpeter» 
fäure,  tlecfäure,  Slmcifcitfäurc,  Sfftgfäitrc,  Bcrnfleinfäure,  Sitronen» 
fäure,  ©djwefclfäurc , ©clenfättrc.  Sßlinber  gut  ftnb  ©algfäure, 
ätrfeniffäure,  'Pboöpberfäure.  dagegen  ftttb  febr  wenig  fr  9* 
(lallinifch  bic  ©algc  »on  Boraxfätire,  glufjfäure,  Sticfclfäurc,  Ba» 
nabinfäure,  ‘leßnrfätirc , Sßcinfäure,  Slcpfelfäurc , bie  Sbinafäuren, 
bie  dueflfäuren,  bic  del»  uub  lalgfäurcn , bic  ©aßertfänre  u.  a.  m. 
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ßtach  bcn  Safen  georbnet,  flehen  bie  ©aljc  bcr  ?(lfalicn  unb 
ber  Organ  (feiert  Sllfaloibe  an  bcr  ©pifce.  Sann  fommt  ßitbium. 
QRinber  häufig  frpftatlinifcb  fiWb  bie  ©alje  »on  23arpum,  ©tron* 
ttum  unb  3}leij  noch  weniger  fcheinen  cSlalf*  unb  Äalffalje  ju 
fein.  3n  ber  JRegel  ntcf)t  fnjftaßifirt  fmb  aber  bie  fßerbinbungen 
ton  Serium,  Yttrium , ©Ipcium,  3inn,  *£itan,  Sllaun  unb  3 Won* 
fltbobium  unb  ÖSmium.  Sie  ©alje  ber  meiften  übrigen  noch 
nicht  genannten  ßftetafle  finb  meiftenS  let d) t frpftaßijirbar,  hoch 
wie  eS  fchet'nt,  Sifen,  SJiicfel  unb  Äobalt  in  einem  etwas  geringem 
©rabe,  als  3inf  unb  Tupfer.  3fomorpbe  Äorpet  flehen  alfo  auch 
in  ihrer  Ärpftaßifirbarfeit  einanber  siemltd)  nahe. 

§)pbr ate  frpflaütftrert  leichter  als  Moholate. 

Dele,  3ut?erarten  frgflafliftren,  wenn  fie  ganj  rein  finb,  met’flenS 
gut.  93utter,  SSachS  u.  f.  w.  ftnb  ©emenge  mehrerer  ©toffc. 
£>arj,  ©ummi,  lieber,  ©chlet'm  unb  anbre  organt’fche  'jJrobuctc  fr$* 
ftaflifiren  nicht  leicht. 

§.  40.  Sie  »on  mir  als  unfrpfMtm'fch  bejeichneten  Äörper  un* 
terfcheiben  ftd?  in  bem  gan$en  ©ange  ihrer  93ilbung  oon  ben  beut* 
lieh  frpflaflinifchen.  Siefe  werben  entweber  ju  einjelnen  ober  oer* 
bunbenen  Ärpftaflen,  ober  ju  Raufen  »on  ipuloer,  bie  matt  eben* 
falls  für  Sfrnftaflq  ju  halten  berechtigt  ift,  weil  fie  ftch  bei  langfamer 
ffiilbung,  fobalb  man  mit  bem  ÜJitfroffope  ihre  ©eftalt  erfennen 
fattn,  als  Ärpftalle  jeigeu,  unb  nur  feiten  ift  baS  'jJulocr  ju  einer  1 
bichten,  fcbet’nbar  amorphen  SOtajfe  »erbunben.  Sie  nicht  frpftafli* 
nifdjen  bagegen  fenfen  fich  gar  nicht  als  ^ufocr  nieber,  fonbertt 
als  eine  ganj  weiche  ©aflerte,  ober  als  jarte  gloifcn,  bie  fich  lange 
3eit  in  bcr  Sluflöfung  halten  unb  bann  einen  »oluminöfen  3licbcr* 
fchlag  bilben,  ber  gleich  anfangs  eine  gewiffc  Sonftflenj  bat,  bie 
mit  bem  (Entweichen  flüjTtger  ©toffe  unb  mit  ber  3^t  immer  mehr 
junimmt,  unb  flatt  beS  einSr  »oßfommenen  glüjfigfcit  nahen  3«* 
ftanbeS,  aflmält’g  bie  Sonfiftenj  »on  ©eifenwaffer,  £ontg,  93ntter  an* 
nehmen,  unb  entweber  ju  einer  elaftifchen , weichen  SDtaffe , wie 
©ummi,  Äautfdjucf  unb  felbfl  Ipfeifentbon,  ober  ju  einer  fpröben 
$orn*  ähnlichen  SOtaffe  werben,  bie  jule^t  in  ein  wahres  mehr  ober 
weniger  hartes  unb  fpröbeS  ©laS  übergehen,  wo  feine  ©pur  eines 
frpftaßim'tchen  ©efügeS,  Weber  burch  bie  ‘polarifation  beS  CidjteS, 
poch  burch  3ertrechcn,  wahrgenommen  werben  fann.  ©anj  ahn* 
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lidje  formen,  ober  gcmöhnlich  ebne  biefe  ©rabation  in  einer 
unb  berfclben  ©ubftanj,  (letten  fi<h  auch  bei  ber  ©ublüna» 
tion  ein. 

§.  41.  Sluch  gegen  bie  Särme  tfl  ta#  IBerbolten  ber  eben 
befdjriebeiten  Sörper  febr  oerfdjieben  »on  ben  frpftaffinifchen.  Senn 
biefe  burd)  bie  jurn  ©chmcljen  nöthige  ©rmärmung  feine  IBeränbe» 
rungen  in  ihren  ©cftanbthcile  erfahren,  fo  ift  ber  Uebergang  grot» 
feben  ben  fcjlcn  unb  flüffigen  Slggregatguftänben  in  ber  Sieget  fo 
fdjarf  at#  bei  bem  öifen  unb  ben  fid)  präcipitirenben  ©algen.  (Bon 
ber  Ucbcrfchmclgung  abgefeben,  i(l  ber  ©djmeljpunct  conflant.  Sie 
unfrpjtattinifdhen  Sbrper  bagegen  haben  bei  ihrem  Uebergange  bie» 
felbe  ©tufenfolgc,  rnclche  ich  fo  eben  bei  ihrem  DQieberfchlagc  ange« 
gen  habe.  Sa#  fprbbe  ©lad,  mte  ber  elaftifdje  ©ummi,  merben 
meicher,  gemein  biegfamer  unb  fmfen  enblid)  burd)  ba#  ©altert* 
artige  jum  oottfommen  gtüjfigen  hinab.  Senn  baber  einige  unfrp» 
(lattintfehe  Sorper  nicht  alle  ©tufen  ber  SScihe  burchlaufen,  fo  rührt 
biefe#  toabrfdjeinlid)  von  ber  niebrigen  ju  ihrer  ©djmeljung  netbi» 
gen  Temperatur  her,  unb  man  mürbe  auch  fie  al#  @la#  erlangen, 
menn  man  über  eine  größere  Saite  gebieten  fönnte.  3lud)  bei  »ie* 
len  d)cmifchen  ‘Proccffcn,  j.  93.  im  Öotbrobr,  geigt  (ich  ber  Unter« 
fchicb  gmifchen  beiten  Sbrperftaffen.  Sie  nicht  frp(taffinifd)en  Ser« 
per  blähen  fid)  oft  lange,  ehe  fte  fchmelgen,  gu  einem  oolumi« 
nöfen  ©chaume  auf.  ©eiten  ifl’d,  baß  ein  frpftattinifcher  ftörper 
(ich  eben  fo  »erhält ; gemöhnüd)  gerfättt  er  in  ^ulcer,  menn  er  vor 
feinem  ©djmcljpunctc  gerfe^t  roirb.  v 

§.  42.  ©ine  anbre  ©igenfd)aft,  melche  affen  biefen  unfrpjtaffi« 
nifd)cn  Äorperu  gufemmt,  i(l  ihre  ftäbigfeit  an  einanber  gu  baf; 
ten,  ihre  flarfe  Slbhäficn,  ihre  ©chroeißbarfeit.  ©o  lange  näm« 
lid)  tie  Sorper  in  ihrem  93ilbung#preccffe  eine  gemijfe  ©renge  nicht 
überfchntten  haben,  alfo  bet  Sluflefuugen , bei  einem  gemiffen  ©rate 
von  Tvocfcnbeit;  bet  bcr  93ilbung  burd)  Särme,  oberhalb  einer 
gemiffen  Temperatur,  fennen  jmet  homogene  3ntivituen  mit  ein* 
anber  burd)  bloße#  Slncinanberlegen  mit  $)flfe  eine#  Srucfe#  oer« 
bunten  roerten.  SiefcrSrncf  fann  um  fo  fleüter  merben,  je  mciter  ftd> 
tie  ©onjtjlenj  von  ber  be#  ©lafe#  entfernt.  3®e*  Sfücfe  ©t#  ober 
©alj  ocreinigen  (ich  nicmat#  gu  einem  ©aiijen,  menn  man  jie  nicht 
vorher  fchmilgt;  2 ©tücfe  homogene#  ©la#,  ©ummi,  Sautfdjucf  u. 
f.  m.  taffen  fiep  bei  einer  augemeffenenen  Äbanterung  bcr  Tempc* 


Digitized  by  Google 


Jtrpflaßijirbarfeit.  389 

rahir  fo  »eretnigen , t>ag  bie  ©pur  ber  frühem  IBcgrenjung  fafl 
»erfchwinbet. 

§.  43.  ©o  bebeutenb  biefe  Untcrfdjtcbe  swifdjen  frpßaßini» 
fdjen  unb  nicht  frpflaßinifchcn  ©ubflanjen  auch  ftnb,  fo  werben  fic 
bodj  burd)  jebe  3ro«f«benflufe  »ermittelt.  Sie  ©djweißbarfeit,  eines 
ber  charafteriflifchen  Äennjeidjen  ber  unfrpflaßinifchen  Äörpcr,  »iefleidjt 
ber  eigentliche  ©runb  ber  übrigen  erwähnten  Srfdjeinungen,  ftnbet 
(ich  «uch  bei  Stoffen,  bie  oft  in  beutltdjen  Ärpflaßen  »orfommen. 
‘platinaftaub,  beffen  XfeetCc  fo  flein  ftnb,  baß  man  fie  mit  bem  Wi* 
froffopc  nicht  einjeln  erfennt,  wirb  bloß  burdj  Srucf  ju  einer 
bichten  Wajfe;  eben  fo  »erhalten  (ich  <*ße  anbren  Wetaße  in  mehr 
ober  weniger  hoher  ‘Temperatur,  aße  frpflaflinifchen  Oele,  mehrere 
weiche  ©alje. 

93ci  gefchmcibigen  Ärpflaßen,  bie  feine  beutltchen  Durchgänge 
haben,  reicht  bloßeö  Slbfchlcifcn  ber  Oberfläche  fdjon  hin,  um  jebeS 
Werfmal  ber  Srpflaßifation  ju  jerflören.  Slggregate  »on  3nbt'oi» 
buen,  bie  ftch  einjeln  unfrer  ^Beobachtung  eutjiehen,  ober  Slrpflaß» 
thetle,  wie  j.  93.  93leiioburfchüppchen,  bie  einjeln  wohl  fenntlich  ftnb, 
aber  fid)  unregelmäßig  über  cinanber  häufen  unb  an  einanber  baf* 
tett,  bilben  bem  Slitfdjeinc  nach  amorphe  Waffen.  3nbe(fen  würben 
(ich  biefe  Körper  wahrfcheinlich  immer  nodh  burch  ihr  93erhalten  in 
höherer  Xemperatur  »on  ben  unfrpßaflinifchen  unterfchetbcn.  geitte 
©emenge  »on  Krpflaßen  mit  einem  heterogenen  Stoffe  »erhalten 
(ich  ihnen  aber  ganj  gleich,  ©ehärteter  Stahl,  ein  ©emenge  »on 
©ifenförnern  unb  Äobleneifcn,  ifl  in  aßen  feinen  Sigenfdjaficn , bic 
«Polarifation  ausgenommen,  ein  ©laS.  3n  höherer  Xemperatur  er* 
weicht  er,  unb  geht  in  ben  3llftat,b  ber  »oßfläitbigen  glüffigfeit 
allmälig  über,  ©ben  fo  »erhalten  (ich  mehrere  nicht  chemifchc 
Wetaßlegirungen,  unb  wahrfcheinlich  ifl  eS  ein  aßgcmeineS  ©efef}, 
baß  in  ©emifchen,  bic  auS  einer  großen  Slnjahl,  fein  »ertheil* 
ter  3nbi»tbuen  »on  »erfchiebencr  95efd>affenheit  beflehen , ber 
©chmeljpunct  nie  plögltch  eintritt.  Senn  juerfl  wirb  ber  fchmefj* 
barere  93eflanbtheil  flüffig,  im  «Stahl  J.  93.  fcaS  ffoßleneifen,  unb 
nun  werben  bie  cinjclnen  ©ifentheile  beweglich,  unb  biefe  93eroeg» 
lichfeit  nimmt  mit  bem  gortfehretten  ber  Xemperatur  ju,  inbem 
immer  größere  Wengen  ©ifenS  in  bie  fdjon  flüffigen  93eßanbtl)eilc  auf* 
gclöft  werben,  bis  bie  ganje  Waffe  flüffig  geworben  ifl.  Saß  aber 
bie  Ciquefaction  eiueS  33,eflanbtbeilS  baS  3erfaßeit  beS  ©attjen  nicht 


Digitized  by  Google 


390 


Sobärenj  ber  Reffen,  ©«füge. 

notb»enbig  jur  $olge  bat,  jetgt  bie  ©ottfiflenj  ber  Amalgame,  bie 
großenteils  auS  feflen  Stoffen  belieben,  ber  Xbone,  bie,  trenn  fte 
red)t  fein  ftnb,  tref$  bcS  in  fbren  3»ifchenräumen  beftnblichen  ftüf» 
ftgen  SöajfcrS,  fogar  in  gewöhnlicher  'Temperatur  febr  conftflent, 
oft  claflifch  biegfam  ftnb,  unb  anbre  ©rfebeinungen  mebr. 

28  t'fl  alfo  möglich,  baß  bie  fcheinbar  ganj  unfrpflallinifcben 
©läfcr  bennoch  Slggregate  fein  jertbcilter  Krpflalle  ftnb,  bie  balb 
an  etnattber  gefchweißt,  balb  burch  heterogenen  als  ©törtel  bienen» 
ben  (Stoff  »erbunben  ftnb.  ©inb  bie  Xbeile  febr  fein,  fo  ift  bie 
Surchfichtigfett  eben  fo  wenig  getrübt,  als  burch  bie  Staubigfeiten  beS 
polirten  ©lafcS  unb  in  allen  übrigen  Bestehungen  oerbalten  fte  fleh 
abenfatlS  wie  amorphe  Körper.  ©tangel  an  frpflaHinifcher  Bilbttng 
ifl  alfo  fein  Beweis  oon  Slmorpbte  ber  fleinen  Tbeilc. 

§.  44.  SS  ifl  feinem  B^eifel  unterworfen,  baß  bie  meiflen 
ber  für  amorpb  gehaltenen  Körper  nur  biefem  Umflanbe  bie  Slb» 
wefenbeit  eines  frpftattimfeben  ©efugeS  oerbanfen.  SluS  einer  jeben 
ber  oben  (§.  40.)  bejeichneten  ©tufen  gebt  oft  ein  fcheinbar  amor» 
pber  Körper  in  beutlithe  KrpflaHe  über.  SluS  ber  ©onftflenj  oen 
©ummi  ober  ©allert,  j.  58.  »erben  frpflallinifch  bie  ^räcipitate 
oon  Kiefelerben,  efpgfaureS  ©tpciurn  unbXitan,  Banabinfaurer,  pboä» 
pborfaurer,  bonigfleinfaurer,  flußfaurerKalf,  borarfaureS  Sitbion,  flufj» 
aurer  Titan;  mehrere  unterpboSpborigfanre,  äpfelfaure,  bcnigfleitt» 
faure  ©atje,  Jfluoboron  »Kalium  unb  »Barpum  u.  ».  a.  35aß  eS 
eine  Slmorpbie  in  ber  Statur  gebe,  fanu  alfo  nicht  bemiefen  »erben, 
freilich  fann  man  auch  burch  bloße  Beobachtung  nicht  baS  ©egen» 
teil  erweifen,  allein  »enn  man  bie  fämmtlichen  ©igenfhaften  ber 
flüffigen  unb  feften  Körper,  auch  bie  in  bem  folgenben  Slb* 
fchnitte  ju  betrachtenben , berütfftcfjtigt  j »enn  man  ferner  bebenft, 
bafj  alte  ©tgenfehaften,  »eiche  bei  Körpern,  bie  man  als  charafterifb 
amorphe  anjufeben  pflegt,  auch  juweilcn  bei  entfehieben  frpflalli» 
nifeben  oorfommen  unb  baß  man  bie  feheinbare  Slbweichung  jwtfchen 
amorphen  unb  frpflallinifcben  »oHfommen  auf  äußere  Umflanbe  ju* 
rücffübren  fann : fo  »irb  man  eS  für  febr  »abrfcheinlich  btaften 
müffen,  baß  alle  fefle  Körper  in  ihren  fleinen  Beftanbtbeilen,  »eiche 
jeboch  noch  febr  oiele  Sltome  enthalten  fönnen,  normale  ober  ab* 
norme  Krpftalle  ftnb. 

§.45.  guchS  in  ©tünchen  bat  ©ogg.  1834.  XXXI.  p.  577. 
itachgcwicfen , baß  fämmtliche  fieflige  ©tincralien  entmeber  auS  r ei» 
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ncm  Ouarj  ober  Opal  ober  aud  einem  (Bern enge  oon  beiben  be* 
(ledert.  Oer  Oiiarj  {ft  beutlid)  frpftadinifd) ; ber  Opal  bagegeu 
geigt  feine  ©pur  von  ©tructur.  Sr  ifl  fcfjctnt'ar  amorph  unb  un* 
terfebeibet  ftef)  oon  bem  Ouarj  burcl)  bie  geringe  5traft,  mit  ber  er 
ben  äluflöfungdmittcln  wiberfteht,  uitb  bad  etwad  Heinere  fpecififcbe 
©cwicht.  Sbcn  fo  oerbält  fleh  nach  guchd  bad  ©chwefelanti* 
mon,  bad  gcfd)moljcn  unb  (aitgfam  abgcfühlt  bem  Slntimonglanje 
gleicht,  unb  beutlid)  frpftadinifd)  fft,  bagcgeit  fcfjncd  abgcfiiljlt,  ald 
fternted  ju  einem  ©lafe  mit  mufd)ligcm  unb  unfrpftadinifchem  93ru* 
d)e  wirb.  Oie  £>ärte  ift  bann  größer,  ald  bie  natürliche  auf  ben 
Ourchgäitgci!  ift  (Siebe Jtrpftadfunbe  §.  93)  unb  fein  fpecififcfjcä 
©cwicht  fleiner,  ftatt  4,7  nur  4,15.  3Bie  Opal  jum  Ouarj,  »er» 
halt  (ich  ferner  ber  mineralifche  Woor  »um  3i|inobcr.  Sr  unter* 
fdfeibet  fid)  »on  ihm  burd)  bie  gärbunjf  bed  ‘Pulocrd  unb  burd)  bie 
Slbwcfenheit  jeben  3(nfd)eined  oon  ©tructur.  Wan  fönntc  biefeii 
noch  bad  gewöhnliche  ©lad  beifügen,  bad  ebenfadd  fcfjncd  abge* 
fühlt  feine  ©pur  eined  frpftadinifchen  ©efügeg  bat,  langfam  ge* 
fühlt  bagegen  frpftadinifch  wirb,  unb  wenn  cd  gefärbt  ift,  einige 
Unterfdjiebe  in  feiner  gärbung  jet’gt. 

Slad?  guchd’d  Wctnung  finb  ed  immer  jwei  ihren  elementa* 
ren  93cftanbtheilen  nach  gleiche,  aber  ifomere  33tlbungeit  wie  Slra* 
gonit  unb  Äalffpath,  nur  mit  bem  Untcrfd)iebe,  baß  hier  eine  oon 
beibeit  amorph  ift.  gud)d  wirft  bann  bie  gragen  auf,  ob  bie  Äräfte 
tu  ben  amorphen  Äorpern  mehr  im  ©leichgewichte  feien,  wie  in 
ben  frpftadifirtcn  ? ob  bie  Srpaufiofraft  ein  Uebergcwidjt  über  bie 
attractioe  habe?  ob  bie  SBärme  in  bett  amorphen  inniger  unb  in 
größerer  Wenge  gebunben  fei?  ob  bie  Watcrie  ben  dtaum  in  ben 
amorphen  jtetig  füdc,  in  ben  frpftadinifchcn  bagegen  nicht? 

§.  46.  Söir  halten  ade  biefe  Äörper  für  älggregate  oielcr 
Rrpftade,  für  erftarrtc  ©aderte,  unb  erflärcit  und  bad  geringe  fpe* 
ciftfdje  ©ewidjt  unb  bie  ßeiebtigfeit  ber  Slujtöfung  burd)  bie  3(nwe* 
fenhett  oon  ^)oren,  bie  bei  bem  Opal,  in  golge  feiner  SBilbung 
aud  einer  ©aderte  eben  fo  wenig  fehlen  fönnen,  ald  bei  bem  ge* 
brannten  Ihone , unb  in  welche  bad  Sluflöfungömittel  leichter  ein* 
bringt,  ald  in  bie  compacte  Ouarjmaffe,  fo  fein  fie  aud)  jerrieben 
fein  mag;  beim  burd)  mecbanifdje  'Proccffe  erlangt  man  niemald  eine 
3crtbeiluitg,  bie  ber  auf  djcmtfdjem  SBcge  erlangten  glcichfommt. 
!lud)  im  Sifcn  finbet  fich  in  golge  ber  ^Bearbeitung  eine  fchr  oer* 
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fchiebene  Sfngret'fbarfeit  burch  Säuren  »er.  3nbeffen  miß  ich  bie 
SRöglichfeit  einer  ©imorphie  bcS  fheinbar  glaöarttgcn  unb  bei 
beutüd)  frpftaßintfehen  3“ftanbeö  bei  ben  ermähnten  Körpern  nicht 
befreiten,  obgleich  man  hier,  wie  bei  aßen  neu  entbccftcn  ©atur* 
Phänomen,  etwas  ju  weit  gn  gehen  fdjeint,  intern  man  3fD*ncritn 
annimmt,  wo  eine  burch  bie  Bereitungsart  gerechtfertigte  2lbänte- 
rung  ber  'Icrtur  jur  Srflärung  ^inreiefjt. 


3n>citcc  2Cbfd)nitt., 

Bewegung  in  bem  3nnern  ber  feften  Körper, 
Slementarbcwegungen. 

§.  47.  ü)?an  nimmt  gewöhnlich  an,  baß  bte  Iheile  in  bem 
3nnern  eines  feften  Körpers  »oßfommen  in  Stube  feien,  unb  baß 
feine  ©eftalt  ohne  $ingutreten  frember  Kräfte  feine  ©eräitberung 
erleiben  fonne.  SBcnn  bie  Sßärme  ober  bic  Sfbforption  »on  geuch» 
tigfeit  baS  Bolumen  »eräitbern,  fo  fei  cS  nur  oorübergebenb,  unb  eS 
fehrt  in  feinen  »orherfgen  3uft°nb  gurücf,  fobalb  bie  fremben  Kräfte 
ihren  früheren  ©rab  wicber  erlangt  haben.  3roar  beobachtete  man 
hin  unb  rnieber  auch  einige  bleibettbe  ©eränberungen  in  feften  Kör» 
pern ; aßetn  man  erflärte  fte  ebenfaßS  gu  einer  geige  ber  geuchtig* 
feit  unb  ber  SBärme,  bie  guwcilen  eine  Stoße  babei  fpielen,  unb 
beachtete  fie  nicht  weiter  5 wie  man  in  ber  ^böftf  oft  mit  ©rfchei* 
nungen  »erfährt,  bie  fid)  bem  berrfchenöen  ©pftem  nicht  fügen 
woßen. 

- Sie  Beifpiele  »on  innerer  Bewegung  ftnb  aber  fo  jablreich 
unb  mannigfaltig , baß  man  bie  IDieinung,  baß  bie  Kräfte  im  3n* 
nern  ber  feften  Körpern  im  ©leichgewichte  feten,  aufgeben  muß. 
3ch  wifl  biefe  Bewegungen  in  brei  Klaffen  tbeilen: 

1)  3nnere  Bewegung  in  golge  einer  chemifchen  ©eränberung. 

2)  3nnere  Bewegung  ohne  ©eränberung  ber  Beftanbtheile  in 
golge  bloß  innerer  Kräfte. 

3)  3nnere  Bewegung  in  golge  äußerer  Kräfte.  Sie  legte 
Klaffe  fuhrt  und  auS  bem  noch  unbefannten  ©ebiete  ber  Bewegun» 
gen  burch  »erborgene  Kräfte  gurüdf  in  baS  ©ebiet  bcr  befannteren 
Sohäreng*®rfcheinungen. 
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I.  ßtemeritarfcewegungen  in  getge  einer  d>emifdjen 
'•  • •'  • c • (öeränber  ung.  ; 

§.  48.''  Sie  SRineratogie  bietet  »iete  93eifpiele  »on  einer 
©eränberung  ber  SSefiaribtfjcile  unter  Seibehaltung  ber  Änjftaflform 
bar.  SRan  nennt  foldje  umgewanbelte  Äbrper  Stfterf  rpftalle. 
Sie  Urfachcn  aber,  welche  Ärpßaße  umgnwanbeln  »ermögen,  brin« 
gen  gang  ähnlich«  SRctamorphofen  in  ©ubftangen  »on  nicht  frpftal« 
linifeber  ©ejtatt  hetoor.  34  *»iö  btefe  unter  ber  ^Benennung  ber 
Slfterformen  gufammenfaffen,  unb  ihnen  auch  biejetrigen  befählen, 
»o  ber  neu  gebilbete  Äörper  bie  ©eftatt  beö  frühem  -groar  nicht  gang 
b eibehatten  hat,  aber  hoch  ohne  ftüffeg  geworben  gu  fein  auö%©tiicfen 
»on  einer  merflichen  Stuöbcbnung  befteht.  Unter  ben  fotgenben  93ei« 
fpieten  wirb  man  »on  ben  wichtigeren  Umwanbtungen  biefer  2trt  nur 
wenige  »ermijfen.  : ' 

§.  49.  Stntife  Ä u p f e r » ©efaße  ober  ©Jungen,  bie  lange  3«t 
in  ber  Srfce  tagen,  hatten  fleh  in  beuttichc  Ärpftaße  Äupferojcpbut 
unb  an  ber  äußeren  Oberfläche  in  blaueS  ober  gruneö  foblenfaureö 
Äupfcr  oerwanbelt  (tReggerath,  SSecquerel). 

Stntife  58r  engen  hatten  (ich  fit  fchönc  Ärpftaße  »en  Äupfer« 
expbut,  bie  mit  blauem  fohtenfaurem  Äupfer  bebeeft  waren,  »erwan« 
beft,  baö  3ltlt1  ®ar  g.  1h.  in  3*nt,orpb  »eränbert  (3.  Sacp,  SRög* 
gerath),  ober  ganj  oerfchwunben  (SBecquerel).  Sitte  ©Jebaiflen  bw* 
ten  bnreh  biefen  *procef  fogar  baö  ©epräge  nicht  »erloren.  Sin  int 
QReere  gefunbener  antifer  £elm  beftanb  »on  Stußen  nach  3«nen 
auö  baftfeh  falgfaurem  unb  fohtenfaurem  Äupfer,  3tnaoxpb,  frpftat» 
lifirtem  rothem  Äupferoxpbul,  reinem  Äupfer  unb  SSronge  mit  18,5 
p.  c.  3«nn  (3-  Saop). 

SReffing  war  gu  Stenbe,  Äupferoxpbul  unb  gelegenem  Äu« 
pfer  in  Ärpftaflen  geworben  (ßcöggeratb). 

ßifen  hatte  (ich  S-  “th-  tn  fchöne  1 — 2 SJlißim.  große  Ärp« 
ftaße  eor  ßifenoxpbsiDxpbul  unb  ßifenoxpb  »erwanbett. 

§.50.  Stntimonoxpb  ftnbet  fich  in  ber  gorm  beö  ©Jetaßö. 
ßifenoxpb,  in  gtängenben  regulären  Sftaebern,  ift  wahr« 
fdjeintich  Slfterfrpjtafl  beö  Sxpboxpbulö.  ©eine  ©pattungöflä» 
chen  fenb  nur  Stbfonberungen  (SBerthier,  SBergeliuö,  f)aibinger). 
ßifenglang  unb  ßifenoxpbhpbrat  tn  ber  gorm  beö  ©pathet'fenfleinö. 

©d)wefelfie8  unb  ©peerfieö  werben  gu  ßifenoxpbhpbrat.  Sie« 
fcö  burch  Vermittlung  »on  ©chwcfetficö  gu  ©patheifeuftein  (©iömonbi). 
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©tatachit  unb  feltener  and)  Rupfcrlafur  tn  bet  gorm  doii 
9fotbfupfcrerj ; Rupferlafur  wirb  ju  <D?alacf)tt;  Rupfcrglanj  ju  Äu* 
pferfieö,  Stupferorpb  unb  Äupfcrfaljeu. 

Die  58  lei  er  je  oerwanbeln  fleh  tn  einanber,  unb  bie  neue  ©ub» 
ftanj  erfcfjetnt  alö  Slggregat  »du  Ärpftallen  unter  ber  äußeren  germ 
beö  umgewanbelten  Äörperö.  ©o  ©iettnig  in  ber  gorm  oon 
SBeißbleieri j SBleioitriol  mit  ©prungen  nach  ben  3Eßürfetfläcf>en  unb 
Aggregate  ron  ffBeißbleierj  = Ärpftaffen  in  ber  gorm  oon  58lciglanj} 
SBleiglanjroürfel  in  bet  äußern  gorm  een  phoöphorfaurem  58lei  ju» 
fammengebäuft. 

©tanganhpperorpb  in  ber  gorm  oon  JDrpbbpbrat  unb  an* 
bern  ©tanganoerbinbungen,  ... 

Sßolframfrpftaffe  in  ber  Tungjtcinform. 

© p e cf  ft  e i n wirb  in  ber  gorm  oon  ©ranat,  gelbfpath,  beob* 
achtet;  ©chwerfpath  tn  ber  gorm  oon  SBitherit,  per  floh  juwcilen 
noch  im  3nnern  oorfinbet;  iprehnit  in  älnalcimform. 

glußfpatbtn  ©ppöform  mit  ©puren  beö  ©ppiMDurchgangeö  j 
D n a r j frpftalle  unb  anbre  fiefltge  ©efteine  in  ben  gormen  oon 
©atelitb,  Ralffpath  u.  a.  m.  gehäuft 

Äiefel,  Ralf  ft  ein  finben  fleh  in  ber  gorm  oon  Rnochen, 
ßoncbplien  oor,  unb  jeigen  in  ihrem  3«nern  nicht  nur  beutlidjc 
©puren  oon  bem  ©efuge  ber  organifeben  ©ubffattj,  fottbern  eS 
ftnb  oft  Rrpftaffe  oon  bebeutenber  ©röße  unb  beutlicfjen  ©urchgäu* 
gen  (gefiel  u.  31.). 

J.  51.  ©iefe  Umwanblungen  hebürfen  meiftenthcilä  eineö  fehr 
langen  3eitraume8  i“  »b*er  58ilbung  unb  fönnen  gewöhnlich  nicht 
burch  Runft  heroorgebracht  werben.  Slbcr  ganj  ähnliche  bilben  fleh 
•auch  oor  unfern  Slugen.  SBenn  ein  flüchtiger  SBeftanbtteil  entweicht, 
fei  eö  in  gewöhnlicher,  fei  eö  in  höherer  Temperatur,  fo  behält  baö 
iurücfbletbeubc  juweilen  bie  gorm  beä  ©anjeit  bei,  jeboch  gewöhn* 
lieh  mit  einer  ©erfürjung  in  affen  ©tmenflenen.  3ft  bie  ßuanti* 
tat  beö  fluchtigen  ffieflanbthetleö  jicmticb  beteutenb  gegen  baö  übrige, 
fo  wirb  cö  eine  potöfe  ©taffe,  ein  ©fefett,  baö  oft  )u  einjclneit 
Rrpflaflett  oon  erfennbarem  ©efuge  auöeinanber  fällt.  ©iefcö  ©fc* 
lett  fft  aber  feincöwegeö  ein  Sbuct,  fonbern  ein  ‘ßrobuct  ber 
3etfe$ung.  ©te  ©erbittbung  mag  cbemifch  ober  nur  pbpflfch  gewe* 
fen  fein,  in  beiben  gällen  haben  fleh  bie  58eftanbthcile  gang  burcfj* 
brungen  unb  wenn  man  ben  einen  58eftanbtheil  nach  ber  Trennung 
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in  'Ifjetfcn  oon  einem  gewiffen  Umfange'  ficbt,  fo  f«nn  t)fe0  bloß 
eine  golgc  oon  einer  burd)  bie  3erfc£ung  bebingtcn  Slggregirung 
beS  feftcn  torperö  fein.  Sajfelbe  iftnbet  ftd>  aud),  wenn  ein  93e< 
ftanbtbeü  burd)  eine  auflofcnbe  glüffigfeit  entfernt  rfl,  unb  bei 
fein  jertfeeilten  mcd)anifd)en  ffierbtnbungen.  • . ' 

§.  52.  Kiele  •?> 9 b r ate  ocrltcren  in  gewöbnlidjer  'temperatut 
einen  'X^etC  il)reö  SSajferä  ober  »erben  genj  »afferfret  unb  oerwan» 
beit»  flcf)  mit  93eibebaltung  ber  äußern  ftotm  in  ein  Aggregat  oon 
Ärpflaflen,  bie  i^rer  neuen  3ufammcnfcgung  angeboren,  j.  95.  Äod)# 
falj  (SOlarr)j  unterfd)»efelfaurcö  Äali  (feeren) j jweifacf)  oanabiu» 
faureä  3Ratroit;  felenfaureb  JRatron  »irb  burd)  mäßige  Erwärmung 
Su  »ajferfreien  Ärpftatlen  oon  10  SÖJtTIim.  Sänge  (5Ritfd)erltd)). 
3»eibrirtcl  fd)»efelfaureS  ©tfenoxpbfali  (2Rau§),  tetturbptrat  08  er« 
jeliuä),  ©ppö  n.  3t.  oerbaiten  ftcfj  eben  fo  unb  bebaiten  fogar  jumei* 
Ten  ihren  ©lanj.  9lcbnltdje  fRefultate  erlangt  man,  wenn  man 
Äalfbpbrat  mit  5 ^Proportionen  2Bajfer  (fpelouje)  ober  Sifenoitriot 
fSJtttfdjcrlid))  in  Stlfobol  fod)t. 

3n  bem  legten  $atte  bat  baS  nur  bie  #älfte  feines  SBafferS  bebat* 
tenbe  ©ifenfalj  im  3ttnerit  Höhlungen  mit  giänjcnben  Ärpflaöen 
be§  neuen  ©aljeS. 

©feierte  oon  eblen  UWetaDen  bfeiben  oft  bei  ber  Dfebuction  ihre 
Crpbe  ober  ©alje  surücf,  j.  93.  bei  «piatin,  3r«bium,  ©otb.  Sie 
Äoafö  ftnb  ©feierte  oon  ©tetnfoblen.  Unterfd)»efelfaure§  Äali  »irb 
burcf)  ©rwärmcrt  jit  fcf)mefe(faurem  fi'alt  (feeren),  ©bioraiumin  oer* 
liert  Sßaffer  unb  €blor  (93on§borff)  j falpeterfaureS  95iei  wirb  ju 
Örpb  (93erjeliu3)  unb  feibjl  falpeterfaureS  ©über,  baö  mebre  SOlo* 
nate  in  ungeletmtcm  Rapiere  tag,  oermantelt  ficf)  in  gefd)meibtge3 
©über  (Zitiere).  Ucberall  mit  unocränberter  äußerer  gorm. 

3obfaure#  fWatron,  mit  einer  Cbfung  3°& * SRatrium  begofen, 
»irb  ju  iobigfaurem  Patron  (9Ritfd)erlid)). 

©ine  ©olb  * ©ilberlegirung,  metcße  minbeflenb  0,75  ©oib  ent* 
(»eit,  ließ  in  ©alpeterfäure  ein  ©olb «©feiert  surücf. 

©ußeifeu  »irb  burd)  &oljfäure  ju  ©rapbit.  ©ußetfen  ober 
©tabl  mit  Sifeitfeüe  gcglübt,  wirb  ju  gemeinem  ©fett;  ©tabetfen 
mit  Äoble  ober  an  Äoble  reifen  ©toffen  umgeben,  »irb  ju  ©tabl. 

ÄobtenfaureS  SKatron,  in  eine  Jltmofpbäre  oon  Äobtenfaure  ge# 
braebt,  wirb  ju  einem  3lggrcgat  fleiner  Ärpftatte  boppelt  foblenfau* 
ren  Katronb  (©djinbler).  ©fenorpb  unb  foblcnfaureö  ©fen,  über 
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welche  ©chwefelrcaffcrftcff  ftreicf)t,  bemalten  ihre  Oeftalt  unb  bem 
SJnfchcine  nach  ihre  Surdjgänge  bet  unb  werben  gu  gefcbwefeltcm 
.©feit  (©ergcliuö). 

; , fjjallabium  in  bem  Socbte  einer  Campe  »erbinbet  ftcb  mit 
ber  Ächte  nnb  fdjroiflt  babei  gu  einem  Stoffe  auf,  ber  bem  ß3olu« 
meit  bcr  ßJaßabiumftücfe  ähnlich , aber  wett  großer  ift.  ©päterbin 
»erbrennt  bie  Äoble  wieber  unb  lägt  bah  ßSaflabium  alö  ©felctt 
gurücf.  Stucf>  *piatina  erleibet  burd>  Ächte  eine  äbulidje,  aber 
weit  fcfjwädjcrc  Umwanblung.  Sifen  unb  anbre  5Re  tolle,  bie 
bem  ©trem  eincö  Ächten»  ober  SBafferftoff «battt'den  ©afeö  auögefeft 
werben,  febeinen  ähnliche  SBerbinbungcn  eingeben  gu  fbnnen,  unb 
.bie  ©prebigfeit,  welche  ein  ©laöftrom  in  mebrern  SRetaßcn  b*n>or» 
i bringt,  bacon  bergurübren. 

Sllö  ©olb  unb  Silber,  bei  einer  bem  ©chmelgpuncte  beö  ©il» 
berö  naben  Temperatur  auf  einanber  gelegt,  aber  fpäterbin  feiner 
höher«  ‘lemperatur  atö  320°  auögefe^t  würben,  fanb  ^Jriitfcp,  bag 
©ilber  in  baS  ©olb  eingebrungen  war  unb  feine  Öberftädje  raub, 
Irpftaflinifd)  gemacht  bette. 

§.  63.  3lm  beuttidjftcn  ift  bie  »cn  einer  chemifcheit  SJeränbe» 
rung  begleitete  innere  93cwegung  bei  ben  ifomeren  Äörpern. 
Sie  elementaren  ©eftanbtbeile  uub  gewöhnlich  auch  bie  äugere  3rorm 
bleiben  unreränbert;  bie  ©tructur  wirb  aber  gänglid)  umgewanbelt 

^Jriömen  »on  fchwefelfaurem  IRicfel,  bie  ber  ©onnen» 
wärme  auögefefct  werben,  »erwanbeln  (ich  in  Aggregate  »on  Gua» 

* bratoftaeöern,  bie  mehrere  SRiflimeter  lang  ftnb.  ©elenfaurer 
3i nl  »erwanbelt  ficf>  fd)en  binnen  wenig  Slugenblicfen  auf  warmen 
Rapier  (ßRitfcherlicb).  ©chwefelfaurer  3*11*  un&  “Salt  in 
Sei  auf  etwa  50»  erbiet,  werben  unburebfichtig  unb  bie  äugereu 
formen  beö  gemeinen  Säittcrfalgeö  umfdfticgen  ein  Aggregat  rbom« 
bifcher  Ärpfraße.  Saö  ©anje  gerfäßt  leicht  (|)aibinger  unb  SRit» 
feierlich).  3obin»Guecffflber  bilbet  ftd)  in  fchwcfelgelben  “la» 
fein,  ©ne  geringe  Reibung  bringt  eine  fcharlachrotbe  garbe  ber» 
»er,  bie  fieb  mit  einer  beutlichen  ittnern  93cwegung  über  ben  gan# 
ge«  Ärpftaß  »erbreitet,  ©wärmung  fuhrt  ben  frühem  3nftan&  gu» 
rücf  (fjapeö).  2trra genit  im  ©laöfolben  erbipt,  gerfpringt  plö$» 
lid).  Äalffpatb  bleibt  unoeränbert.  Qi  ift  möglich,  bag  ber 
Strragonit  babei  gum  Äalffpathe  wirb.  3tebnlicbc|Unterfcbiebe  finben 
(ich  audl>  l®ifd?en  anbern  ifomorpben  Ärpftaflcn. 
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turi;  eine»  chemifchen  ^rece#. 

©efdjmofjener  ©.chmefel  ift  monoflintfch  unb  burchfichtis-  SRach 
einigen  logen  wirb  er  opaf,  oteßeidjt  inbem  er  in  bie  rbcmbifd)* 
gorm  übergebt. 

Unfer  gfuflfanb  ift  unter  bem  fOJifroffope  ein  robeä  gelöftücf. 
ßeeuroenboef  bat  aber  ben  ©eefanb  ber  boßänbifdjen  Küfte  ge* 
wörtlich  olä  fdjön  frpftaßifirte  Ißergfrpjtafle  beobachtet.  DiefeS 
würbe  unmöglich  fein,  wenn  er,  wie  man  anjunebmen  pflegt, 
»on  ber  3crtrümmung  ber  geffen  burch  bie  ßJieereöwetten  ber» 
rübrte.  fttermutblicb  fmb  bie  fleinen  Krpftaße  entweber  unmittelbar 
gebilbet  ober  fie  eertanfen  ibr  Dafein  einer  Dimorphie. 

3(ucfl  baö  93crwittcrn  ber  Krpftafle  febeint  jum  Tbeif  eine  gofge 
einer  folgen  Ummanblung  su  fein.  QS  beginnt  jroar  in  ber  9?egef 
on  einem  ber  Cuft  unb  ber  geucflttgfeit  auögefegten  Orte,  erftreeft 
fi<b  aber  oon  ba  auö  gaitj  wie  bie  Krpftaflifation  in  einer  erflarrcnben 
SDtajfe  nach  aßen  ©eiten  bin,  nach  3nncn  faft  eben  fo  weit  alö 
über  bie  Oberfläche. 

3fcbnlid)c  eproceffe  bei  oerwitternbem  gefbfpatb , Sfugit  u.  f.  m. 
weift  gournet  nad)  (Aun.  Ch.  Ph.  1834.  LV.  p.  235). 

§.  54.  Der  Ucbergang  ?roifd;en  jwei  bimorpbeit  ober  ifomeren 
Körpern  bietet  einige  gifcflcinungcn  bar,  bie  bem  Uebergange  jroi» 
fcfleit  bent  ftarren  unb  flüjfigen  3uftanbe  äbnlid)  finb. , @ö  bat 
j.  99-  ben  2Cnfrf>etit,  bafl  ber  in  niebriger  Temperatur  ficf>  bilbente 
Körper,  fobalb  er  eine  gewiffe  Temperatur  erreicht,  plöglich  in  ben 
anbeni  3uflanb  übergehe,  wogegen  ber  in  höherer  Temperatur  ge* 
bilbete  aud)  in  einer  nicberen  exifliren  fann,  bem  Sßaffer,  ©djwefel, 
^Jheöphor,  ,03tctaß  ähnlich,  bie  wol  unter  ihrem  ©cflmclspuncte  flüf* 
flg  bleiben,  aßein  wo  fein  Tbciid>en  über  bem  gricrpuncte  feft 
fein  fann.  Sine  flcine  Srfdjütterung  reicht  auch  bei  bem  ju  febr 
abgefühlten  Krpftaße  juwcilen  bin,  ihn  in  bie  ber  falten  Tempera* 
tur  entfpreeflenbe  gorm  ju  oerfegen,  wie  bei  bem  fpboöpbor  unb 
SQaffer.  Dem  grei»  werben  ber  ßßärrne  beim  Erftarren  analog  ift 
bie  ftarfe  SBärme ; gntwicflung , welche  bei  einigen  oor  bem  ßötb* 
rohre  behanbeltcn  groben,  wäbrcnb  ber  Erfüllung,  bei  gewiffen 
Temperaturen  eintritt. 

fragen,  wie  bie,  ob  ein  jeber  Körper,  ehe  er  fchmiljt,  eine 
SBanberung  burch  mehrere  gormen  erleiben  mufj?  Ob  in  ber 
Steibeufolge  ber  gönnen  ein  für  oerfdflebene  Körper  gcmcinfameö 
©efeg  jtatt  flnbet?  u.  a.  m.  föuneu  noch  nicht  beantwortet  werben. 
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Sie  Äreftatlform,  bie  ficf)  im  ÜJJoraente  bcd  Erftarrend  btlbet,  ge* 
hört  halb  bcm  tcfferalen  (einige  SWctafle,  ‘Pbodphfr),  balb  bem 
rbombccbrifchen  (Slrfctttf,  Slntimon,  Äalffpath?),  balb  bem  monofli» 
tiifd)cn  (Schwefel),  unftreitig  juweilen  aud>  onberen  ©pftemen  an. 

Sßärc  cd  erwiefen,  baß  ber  Uebergang  jwifchen  bimorpben 
Sörpcrn  an  eine  gewiffe  'Temperatur  gebunben  ift,  fo  fönnte  man 
and  bcm  Safetn  mancher  Ärpftallfbrmen , bie  feine  Umbilbung  er# 
litten  hoben  fonnen,  über  bie  bei  ber  33tlbung  einiger  gormationan 
(tatt  gefunbene  'Temperatur  entfeheibenbe  Dtefultate  erlangen. 

II.  Elementare  Sewegung  ohne  cfyemifdje  58eräa* 

/ berung. 

a.  SfrpfMifation. 

§.  55.  Unfrpftallifirte  Äorper  »erben  juwctlen  balb  in  ge# 
»obnlicher,  balb  in  höherer  Temperatur  ju  beutlichen  ÄrpftaUen. 
■?>in  unb  »ieber  mag  biefe  Umwanblung  oon  einer  ifomeren  58er# 
änberung  herrühren;  jeboch  ift  biefed  gewiß  nicht  immer  ber  JoIL 
Ser  ‘ßroceß  ift  offenbar  nur  ein  iprobuct  ber  auch  «nt  feften 
Äörper  nicht  ganj  fchlummernben  Ärpftattifationsfraft  unb  bebarf 
nur  ber  £eit,  «nt  fleh  J«  cntwicfeln. 

Sie  jablrcichen  Ärpftaße,  bie  bei  feften  Äörpern,  welche  mit 
Sluflöfungdmitteln  behanbelt  »erben,  erfcheinen,  gehören  nicht  hier* 
her.  ©ie  ftnb  fchon  »orher  ba  gewefen  unb  nur  bad,  »ad  fie  oer# 
beefte,  ift  burch  bie  Sluftöfung  ober  bad  3lbfchmeljcn  entfernt 
worben. 

§.  56.  3«  gewöhnlicher  Temperatur  unb  binnen  wenigen  Ta# 
gen  ober  ßöoehen  hat  man  bid  je£t  bei  folgenben  feften  Äörpern 
eine  beutliche  Ärpftattifation  wahrgenommen. 

31  n t i m o n o r p D,  aud  falpeterfaurem  Slntimon  bereitet  unb  mä# 
ßig  erwärmt,  erglüht  plö(jlich,  ein  Theil  rebucirt  ftch  babei,  ein  an» 
beer  ocrwanbclt  fich  aber  in  Ärpftallnabeln  (33lei).  Sad  Orpb  ift 
jweier  Ärpftattformen  fähig.  3nheffcn  wirb  cd  »iefleicht  burch  bie 
Srhi|ung  gcfchmoljen  unb  bann  hat  bie  Ärpftatlifation  nichts  imgc* 
»öhnlichcd.  Seifpielc  oon  Erglühen  unb  theilweife  fdjnefl  eintre* 
tenber  Ärpftalltfation  ftnb  bei  Cötbrohr  * 58erfu<hen  nicht  feiten. 

3n  einer  hermetifch  gefchloffenen  glafdje  würben  Slmmoniaf* 
flüffigfeit  unb  Jfalfhhbrat  juweilcn  oon  ber  ©onne  befchienen. 
SSacb  einem  halben  IBionate  hatte  ftch  bad  Äalfhpbrat  ju  fed)Sf citi-- 
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gen  ‘Priemen  unb  Blättern  gebilbet.  ©iefe  Beobachtung  oerbient 
»egen  ber  Umftänbe  mtb  bcS  «ProbuctS  eine  genauere  Beobachtung 
(_9?igbint). 

©cbwefelfaureS  Batron  batte  auS  einem  feuchten  9Jaume 
12  Portionen  SBaffer  angejogen,  war  aber  ganj  trotfen  unb  frp* 
ftaßinifd).  SJcacf)  jraei  lagen  batte  ftef)  baS  ^uleer  ju  einer  Ärp* 
ftaflmaffe  oon  ber  ftorm  bcS  ©laubcrfalseS  oerwanbelt.  StwaS 
freieä  ßßaffer  mar  babei  notbwenbig  (©rabam). 

Benjamib  erftarrt  bei  langfamer  ©rfältung  unb  großer  ©on* 
ccntraticn  311  einer  auS  Srpftaßnabcln  befiebenben  Waffe.  ©iefe 
oerwanbelt  ficb  aber  nach  einiger  3c‘t  in  flut  auSgebilbcte  Ärpftaße 
(Ciebig  unb  SSöbtcr). 

©alpcterfaureS  ßbinin  unb  Eincbonin  unb  pboS* 
pborfaureS  ©in «hon in  febeiben  ftd)  bei  febnefler  Slbbampfung 
ihrer  Sluflöfungcn  alS  eine  ölige  Waffe  auS,  bie  fi<b  ju  wad;Sarti* 
gcr  Eonjiftcng  oerbidjtet.  2äßt  man  fie  auf  bem  Boben  bcS  ©e* 
fäßcS  einige  Ciniett  bo<b  mit  SSaffer  bebeeft,  fo  ocrtoanbclt  ficb  baS 
©aitjc  in  eine  Srpftaßbriife  mit  gläugenben  Jläcbcn,  ja  oft  in  einen 
einjigen  Srpjtaß  (DumaS  unb  ^eßetier),  oon  bcrfelbeu  ebemifeben 
3ufam  menfefsung. 

©erftengu  cf  er,  neu  bereitet,  ift  eine  glasartige  Waffe  mit 
mufcbligcm  Brud).  @id)  felbft  übcrlajfen  toirb  fie  nach  einigen  1a* 
gen  epaf,  c§  bilben  fleh  regelmäßige  Babclit  unb  im  3«nern  entftc* 
ben  Cücfen,  bie  oorber  fehlten  (Braconnot).  Snbcjfen  ift  nach  ©ra* 
bam  etwas  QBaffer  notbig,  baS  inbeffen  bloß  niedjanifcb  wirft. 

SiSftücfe  ober  ©djuce,  felbft  wenn  fie  feit  ihrer  Slnbäufung 
unter  Oo  C.  bleiben,  oerbinben  ficb  gu  einem  mehr  ober  weniger 
ftetigen  ©anjen.  Wau  erflärte  cö  mit  Unrecht  burd)  Berbampfung. 

S.  57.  Wan  muß  jeboeb  ber  geudjtigfeit  feinen  311  großen 
Einfluß  einräumen,  beim  waS,  frcüicb  nur  feiten,  in  niebriger  1cm* 
peratur  gefdjiebf,  wicbcrbolt  fidj  gang  auf  bt'efelbe  SSeife,  wenn  bie 
©ubftansen  einer  höheren  lemperatur  auSgcfefct  finb. 

©raugußeifen platten,  bie  an  beut  Stoß  eines  £>o<bofenS 
befeftigt,  Wonatc  lang  ber  23cißglübbif}c  auSgefegt  werben,  haben 
ein  großblättriges  würjllicbeS  ©efüge  erlangt  unb  waren  burdj  Ber* 
luft  oon  etwas  Sohle  gefebmeibiger  geworben  (Söbler). 

©ußeifen  ober  ©tabeifen,  baS  im  $>od>ofen  lange  3ßit 
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ber  ©lühbifcc  auSgefefct  mar,  erlangt  Durchgänge  nach  bret  fenfredj» 
ten  Uüdjtungen  (SBöbler,  3>nfctt,  ©erscliuS).  3unjet^en  bilben  ficO 
im  beutlidje  Ärpgalfe  auS.  ©orjüglid)  junt  ÄrpffaBtfircn 

geneigt  ig  bad  am  fd;mergett  fcf/nieijbarc,  faff  foblenfreie,  fogenannte 
»erb rannte  Sifen. 

©raphit,  mehrere  ©tunben  mctg  geglüht,  mirb  fafrig  unb 
burdjfdjetnenb. 

Die  tDictalle,  melche  burch  bloge  JBärme  rebucirt  roerben, 
merben  um  fo  beutlichcr  frpflaUinifdj , je  gärfer  bie  f)i§e  bet  ihrer 
JRcbuction  mar. 

Platin,  baS  längere  3ftt  in  ber  ©chmeljbihe  beS  SifcnS  ge» 
halten  mürbe,  mirb  an  ber  Oberfläche  rauh  frpgallinifch  (Daniel!). 
3nbeffen  fönnte  tiefeS  auch  »on  ber  Äohle  herrühren,  bie  ffch  mit 
bem  ipiatina  mie  mit  bem  Ißallaöium  »erbintet  unb  fpäter  »er« 
brennt  (§.  52). 

• Snfglafung. 

§.  58.  Unter  ©taS  begreifen  mir  jeben  fegen  Körper  »en 
einem  bem  2tnfd)ciitc  nach  ffetigen  gleichförmigen  ©cfüge,  beffen 
©tructur  aber  nach  »erfchiebencn  fWichtungcn  gleich  ig. 

Sin  großer  *106(1,  »ießeicht  alle  ©läfer,  bie  mir  fennen,  haben 
bie  Sigenfchaft,  menn  fie  auf  eine  Temperatur  erhigt  merben,  mel» 
che  noch  nicht  hinreicht,  ein  merflicheS  Srmeichert,  eine  Slenberung 
ber  gorm,  heroorjubringen,  fich  ju  entglafen.  DiefeS  begeht  in 
einer  ©ilbung  »cn  Ärpgalleit,  bie  sumeilen  grog  genug  fmb,  um 
betuliche  gacetten  JU  jefgen  j gewöhnlich  aber  bem  biogen  Sluge  nur 
al8  ein  Aggregat  regclmägig  georbneter  gafern  unb  ©lättcr  erfd>cU 
nen.  3C  länger  bie  ©ubganj  in  ber  hohen  Temperatur  »erharret, 
bego  auSgejcichneter  mirb  biefe  ©ilbung,  befbo  tiefer  bringt  fte  in 
bie  5Raffe  ein.  ©tatt  beS  muffligen,  nur  oon  ber  Dichtung  ber 
Srfchütterung  abhängigen  SruchS,  erlangt  er  förnigen,  fafrigen,  inbem 
bie  neugebilbcten  Ärpffallinbiotbucn  ftch  leichter  oon  einattber  trennen, 
als  bie  Theile  eineS  3nbioibuumS.  Die  üJ?affe,  bie  bisher  jttwcilen 
burchftdjtig  war,  meil  bie  einjelnen  3nbteibucn,  auS  benen  baS  ©laS 
begeht,  febr  flein  finb,  lägt  beit  ©trat  nicht  ohne  innere  Die« 
flexionen  hinburch,  mirb  burebfeheinenb  nnb  felbg  unburchffchtig,  mie 
«pprceltan,  o^er  mie  ein  ©teilt,  beffen  mcchanifchc  ©effanbthcilc,  für 
ftch  betrachtet,  ebenfalls  gar.j  burchftehtig  fmb. 
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*0?tt  biefem  93ilbungSproceffe  ift  gewöhnlich  auch  eine  (JntmN 
fdfung  oerbunben,  nid)t  eine  Trennung  ber  d^emtfd^ert  93eftanbtbeile, 
fonbern  nur  ber  med>anifd)Ctt.  Sie  ©läfer  befteben  feiten  auö  einer 
ganj  feften  chemifchen  aSerbinbung,  beim  Sifcn  j.  93-  bilbet  ficb  ein 
®laö  nur  bann,  wenn  ibm  eine  gemiffe  fDJenge  Soblencifen  beigemengt 
ift.  2(ebnltd)e8  fcf>eint  au  cf)  bei  bett  meiften  ©d)lacfen,  bem  ge* 
fcbmoljenen  unb  erftarrten  93afalte  unb  ben  gemeinen  ©läfern  ftatt 
ju  finben.  3®ar  giebt  eS  w£l£  ‘Präparate  oon  fefter  d)emifd)er 
aSerbinbung,  bie  man  ©läfer  nennt  unb  bie  man  im  liege!  ober 
auf  bem  Sötbrobre  bereitet;  aber  eö  lägt  fief)  oon  mehreren  berfelben 
ermeifen,  baß  fte  feine  ©läfer  in  unferem  ©t'ntte  finb,  tnbem  fie 
einen  frpftallintfcben  93rud)  höben.  Sie  heterogenen  93eftanbtbeile  _ . 
trennen  fid)  nun,  unb  biefeö  trägt  oiel  ju  ber  Unburcbficbtigfcit  unb 
ber  93eränberung  ber  ßobäjionSerfcbeinungen  bei.  3uwerten  ma9 
auch  eine  3fom£rle  eintreten  ober  fid)  roirflid)  ein  ebemifeb  neuer 
©toff  bilben ; inbejfen  liegt  barin  feine  notbroenbige  93ebingung  bet 
(Sntglafung.  * ■ 

2tm  leidjteften  entglafcn  ficb  baber  (Stoffe,  bei  benen  bie  Wen* 
gung  am  ffärfjten  ift,  j.  93.  gefcbmoljene  93afalte,  ßaoen,  Tra* 
cbpte,  ©cblacfen  aller  9frt,  93  ou  te  illeng la ö,  glintgtaö. 
SBenigcr  ftarf  bie  ©läfer  mit  bloß  atfalifeben  93afeit.  3ernec 
©ta  bl,  Hiobeifen,  in  benen  bie  ebemtfebe  ajerbinbung  beö  Sohlen* 
eifenö  mit  Sohle  unb  Sifen  gemengt  ift. 

§.  59.  Sie  iprobucte,  mclcbe  fid)  fcabei  bilben,  finb  oerfd)ie* 
ben,  je  nach  ber  93efd)affettbeit  beö  Sörperö  unb  ber  #öbe  unb  ber 
Sauer  ber  Temperatur. 

3m  Sifen  ftnb  e8  oft  beutlid)e  Srpftalle  fomohl  oon  ©ifen 
ald  oon  ©rapbit.  3»  ben  © läfer  n unb  ©d)lacfen  ber  £od)= 
Öfen  ftnb  ed  Wafern,  bie  halb  ifolirt  in  bie  Waffe  bincingc« 
ben,  halb  fid)  fternformig , wie  baö  ©iS,  unter  60°  ober  anbren 
SBinfe.ln  aggregiren>  halb  ftd)  parallel  ftcllen,  balb  itad)  allen  ©ei* 
ten  concentrifcb  bioergiren.  3u®cil£n  finb  931ättd)en,  bie  paraU 
lei  ober  geneigt  neben  einanber  liegen.  3u®c'len  wirb  ber  93ritcb 
ber  ganjen  Waffe  förnig,  wöbet  oermutblid),  wie  im  Warmor  ober 
2(labafter,  alles  in  fleine  Srpftallc  oerwanbclt  ift.  2öie  bei  allen 
Srpftallifationen  bilben  ftd)  auch  hier  Sentra,  oon  benen  fie  ficb  und) 
mehreren  ©eiten  oerbreiten.  93ci  ©laSmaffen,  bie  abfiiblen,  j.  93.  bei 
ben  ©laSfhicfen,  bie  in  ben  ©d)mel}öfen  jurüdfbleiben,  feheint  bie  Sri)* 
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ftallbilbung  »on  ber  3J?itte  au«  ju  geben,  bei  fleinen  ©laSgefäfjen, 
bie  man  burcf)  Umgebung  fehlest  leitenber  unb  erhifcter  ©toffe 
langfam  abfühlen  laßt,  bagegen  »on  Stußen  nach  3nnen  fbrti«» 
fchreiten,  fo  baß  baS  Steußere  entglaft  ift,  wäßreitb  baS  3nnere  fei* 
nen  urfprünglichen  3uftailCl  bebalten  ju  haben  frf>eint.  Sie  entglafle 
SOJaffe  ifl  etwas  härter,  fchwercr  utjb  für  SBärme  unb  Sleftricität 
beffer  leitenb  geworben.  Stucf)  ift  fte  weniger  fchmeljbar  als  gemei» 
neS  ©laS,  unb  fott  »or  bem  ©djmeljen  nicht  erweichen. 

Stuf  biefe  Sßeife  entfielt  unftreitig  ein  Ibeil  ber  jtrpftalle  in 
ber  fiaoa  unb  im  93afalt,  beren  ©ilbung  ber  ftrpftaflifation  fehr 
günftig  ift,  tnbem  bie  Stbfühiung  (angfam  «on  ©tatten  geht.  Stn 
anbrer  'Ißeil  mag  unmittelbar  auS  bem  flüffigen  3uftanbe  cntjtan* 
ben  fein.  3,,öefTen  ift  bie  Caoa  weniger  eine  gefchmoljene,  als 
eine  fehr  erweichte  ©teinmaffe.  ©ine- Stenge  »on  ©iltungen  in  »uU 
eanifcheit  unb  plutonifchen  ©efteinen,  ja  bie  fpätere  SluSfüllung  ber 
©änge  felbft,  muß  man  ftch  jum  Xhetl  burch  eine  folche  ©ntmt* 
fchung  eineÄ  unfrpftaflinifche«  ÄorperS  erflären,  ber  jwar  nicht  mehr 
Weichheit  genug  bcftfct,  um  feine  ©eftalt  ju  »cränbern,  aber  jene 
ßlementarbcwegungeu,  bie  jur  ÄrpftaUifation  führen,  noch  geftattet. 
Sie  firaft,  welche  unfrpftaflinifche  ©toffe  in  Ärpftalle  »erwanbctt, 
fann  .natürlich  auch  bloße  ©puren  «on  Ärpftattifation  ju  einer  höheren 
füoßfommenheit  entwicfeln.  £>albentglafte  ober  förnige,  fafrige  @ub* 
ftanjen  ffnb  ©eifpiele  baren. 

5.  60.  Sie  ©ntglafung  beS  gemeinen  ©lafeS  würbe  juerft  »on 
fReaumur  beobachtet.  Mem.  de  l’Acad.  1739.  p.  370.  Steauraur’S 
Strbeiten  über  bie  ‘Ihermometer,  woburch  er  ben  fpbhftfern  am  mci* 
ften  befannt  ift,  flehen  benen  feines  3eit9enoffen  Jahrenheit  nach- 
Slber  feine  übrigen  Unterfuchungen  ftnb  fo  fchön  gebacht  unb  bc* 
fchrieben,  baß  man  an  bie  beften  ©djüler  SRewton’S  ober  an  Ston* 
tanari  erinnert  wirb. 

Jfeir  Philo«.  Tramc.  1776.  p.  536.  Sie  Hauptarbeit.  Sic 
jahlrcicheir  ©erfuche  finb  fehr  gut  befchrieben. 

Sie  folgenbeu  haben  ben  Scir’fcheii  Unterfuchungen  fehr  wc» 
nig  hinjugefügt. 

‘fSajot  beS  SharmeS  Journ.  de  Phys.  1788.  XXXIII. 

p.  211. 

Slcharb  Mein,  de  Berlin,  1793.  p.  19.  ©anj  unbebeutenb. 

Ce  ©age  Jouru.  de  Pliy«.  1800.  LVII.  p.  107.  ©ben  fo. 
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®.  Sßatt  Philo».  Trau».  1804.  p.  279.  lieber  »afalt.  Heb«’ 
lid>e  ^Beobachtungen  bat  nach  SBeflani’«  ©ericht  Slmor etti  ge« 
macht. 

Dartigue«  Joarn.  de  Phys.  1801.  LIX.  p.  5.  ©o  oft 
auch  feine  Slrbeit  genannt  wirb,  fo  enthält  fte  bod)  nur  wenig  neue«, 
unb  ba«  ältere  ift  »eber  in  ber  ©cfäjreibung  noch  in  ber  ®rflä< 
rung  ju  empfehlen. 

®upton  -Bloroeau  Ann.  Chhn.  LXXIII.  1810.  p.  Hl. 
Sföicberholung  älterer  Serfuche. 

®tlbert  @ilb.  Slnnaf.  1805.  XXII.  p.  36. 

tarften  Sifcnbüttenfunbe.  lieber  ba«  langfam  gefühlte  3fob‘ 

eifen. 

§.  6 t.  Durch  alte  in  biefem  Slbfchnitte  angeführten  ©ewegmt* 
gen  nähert  ftch  ber  törper  bem  frpftallinifchcn  3“flanbe.  3hre  3ahl 
ifl  »war  flein ; allein  fte  mürbe  gewiß  beträchtlich  vermehrt;  »erben, 
wenn  man  auf  biefe  Umwanbltmg  mehr  Slufmerffamfeit  oerwenben 
wollte.  Dagegen  giebt  e«,  wenn  nicht  frembe  tröffe  thätig  finb, 
fein  SBcifpicl  oon  einer  ©cräitöerung  in  entgegengefefcter  IRicbtung. 
Sin  normaler  Ärpftatt  bleibt  fid>  gleich,  bagegen  nur  bem  Slnfcljctne 
nach  normale  ®läfer,  fämmtlid)  bie  Sigcnfchaft  jn  haben  fcfyci* 
nett,  frpftallinifch  iu  »erben,  befonber«  »enn  bie  Theile  bnreh  eine 
höhere  Temperatur  ober  ein  wenig  hpgroffopifchcr  geucfjtigfeit  be; 
»eglicher  gemacht  »erben.  £9lan  barf  baber  mol  bie  fficcmutbuitg 
aufllctlen,  bafj  alle  fforper  nur  bann  im  ©leid)  gewichte 
finb,  »enn  fie  au«  trpflallcn  bejlehen,  unb  bafj  fic 
fich  biefem  3uflanbc  ju  nähern  fudjen,  wenn  bieTheflc 
fich  unregelmäßig  berühren  ober  abnorm  finb. 

b.  (Elementar  * ©emegung  ohne  ©tfbung  beutlicher  trpflalle. 

S.  62.  Da«  ©efitge  ber  feflen  torper,  burch  bie  in  ihrem 
3itnern  mirfenben  träfte  atlmälig  »eränbert,  wirb  jeboch  nur  fcU 
ten  frpftatlinifch,  gewöhnlich  befchränft  fich  bie  ©eränbeuing  auf  ba« 
©olumcn  unb  bie  Sohärenj,  ohne  bafj  man  einen  Unterfchteb  in 
»erfdjicbenen  Dichtungen  wahmchmeit  fönnte.  Sie  tritt  in  jwei  ‘ 
oon  einanber  abroeichenben  ©erhältniffen  auf: 

1.  in  poröfen  ©ubflanjcn  ' / 

2.  in  ©ubflanjen  »on  ftetiger  Tertur. 

Die  ^Bewegungen  ber  »weiten  tlaffe  •beftrhen  in  einer  Sfufl  c? 

2C>* 
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bung  et'ner  Spannung,  welche  »on  ber  ßBirfung  entweber  gang  äu* 
ßerer  Körper  ober  burd)  entfernte  Ibeile  beffelben  Körper«  borrübtf. 
2Bir  »erben  fie  baber  mit  in  bem  folgenben  StSfdjnitt  bebanbeln 
unb  befebränfen  un«  «uf  bie  Bewegungen  in  poröfen  ©ubftangen. 

©intern  poröfer  ©ubftangen. 

i 

§.  63.  £D?an  nimmt  biefe  Srfcfjeinungen  am  beften  im  ^er» 
ceflantbone  »abr.  Diefer  beftebt  au«  fleinen,  unb  wenn  er  gut  i(t, 
bie  ©renge  unfrer  Btifroffope  überfebreitenben  3nbt»ibuen,  bie  groß» 
tentbeil«  bureb  Bemutterung  eon  tbonbaltigen  ©efteinen  entftanben 
finb.  3»  9°"}  troefner  Suft  ift  er  eine  gerreiblübe  ÜJtaffej  mit 
üßaffcr  angerübrt,  ijt  fie  gäbe,  mit  ben  (Sobäreng  ber 
glüffigett  §.  70)  betriebenen  Sigenfcbaften.  ßiner  böbern  1cm* 
peratur  au«gefc|}t  unb  bann  abgefüblt,  erleibet  ber  Iben  folgcnbe, 
mit  ber  Sntenfität  unb  im  geringem  ©rabe  auch  mit  ber  Dauer 
ber  ßßärme  fertfebreitenbe,  bleibenbe  Beränberungen,  bie  man  nadj 
feiner  Slbfüblung  beobachtet. 

1.  Da«  SBaffer  »erbampft  unb  bie  Ibontbeilcben  näbern  ßd). 
Srbe. 

2.  Kacbbem  feine  bemerfticbe  Quantität  ßßaffer  mehr  »orban* 
ben  ift,  giebt  ber  Ibon  ficb  im  geuer  bleibenb  gufammen.  fp  o r* 
cellan. 

8.  Der  Iben  fcbmtlgt.  ©la«. 

3»ifcben  bem  grben*  unb  ‘Porceßan»3uft«nbe  bebnt  ftd)  bie 
Ibonmaffe  in  ber  Stäbe  ber  ©lübbifce  etwa«  au«.  Sffiebgmocb 
glaubt,  baß  biefeS  een  entroeicbenber  Suft  berrü&re.  Diefe«  iit 
möglich,  benn  eine  £ppotbefe  eine«  ÜJtanne«  »ie  SBebgwoob  ift 
nicht  obne  »eitere«  gu  eerwerfen.  $at  er  aber  feine  beftimmten, 
auf  guftentwicfelung  binroeifenben  grfebeinungen  beobachtet,  fo 
möchte  id>  bie  Urfacbe  in  ber  bei  allen  Körpern,  auch  bem  Ibone, 
ftatt  jinbenben  Sluöbebnung  bureb  SBärme  fueben.  Stimmt  man  ba« 
erbäte  Ibonftücf  berau«,  fo  erftarrt  bie  Oberfläche  guerft  unb  ba« 
Bolumen  wirb  größer.  Slebnlicbe«  »irb  bei  aßen  Körpern,  auch 
Btetaßen,  beobachtet  unb  muß  bei  bem  poröfen  unb  fcblecbt  leiten* 
ben  Ibone  noch  leichter  eintreffen.  3w*ten  ber  iperiobe  ber  Ber* 
mebrung  bc«  Bohemen«  unb  ben  beiben  f|3erioben  ber  Berminbc* 
rung  muffen  gmei  3®<f<b<:n™ume  eintreten.,  »o  ber  Ibon  fein  Bo* 
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luitien  3u  behalten  febeint;  biefeS  {(l  befonberS  ber  ©ieb* 

bige  beS  SafferS  unb  ber  ©lübbige  ber  $aff. 

Sie  Gontraction  nimmt, an  3ntenfität  ab,  je  weiter  fie  »orge* 
febritten  ift  unb  in  ber  Stäbe  beS  ©cbmeljpuncteS  wirb  wteberum 
eine  »on  ber  Särme  mittelbar  beroorgebraebte  SluSbebnung  beS 
SelumenS  berrfebenb,  unb  biefe  fc^reitet  fort,  bis  ber  Thon  ftcb 
»erglafet,  b.  b-  oberflächlich  fcbmiljt,  unb  enblicb  ganj  gefcfjmoljen  t'ft. 

5.  64.  Sie  Temperaturen,  wo  bie  Särme  »Gontraction  merf* 
lieb  ju  werben  beginnt  unb  wo  bie  üKajfe  fcbmiljt,  fmb  bei  »er* 
fcbiebeiten  Tbonarten  febr  »erfebieben.  Sei  bem  »on  Sebgwoob 
ju  fpprometern  benugten  Tbone  ging  ber  iporceflan  * 3uflflnb  ®cn 
0°  — 160°  W.  Sei  anbren  fängt  er  bei  4,  6,  15°  W.  an,  enbigt 
früher  unb  erftreeft  jicb  juweüen  nur  über  20°  \V.  Ser  ©rab  ber 
Gontraction  bängt  nicht  beträchtlich  »on  ber  Sauer  ber  Särme, 
fonbern  mehr  »on  ihrer  Höbe  ab  (Sebgwoob,  ÜJtoroeau  gegen 
eine  entgegengefegte  Sehauptung  »on  anberen). 

Son  bem  ©iebpunct  beS  SBafferS  bis  jur  ©lübbige  »er* 
Itcrt  ber  Thon  an  ßuft  unb  an  Sajfer  noch  einige  ‘Pro* 
cente,  währenb  beS  eigentlichen  sporceßan*3uflanbeS  ijt  aber  gar 
fein  merflicher  Serluft  mehr,  obgleich  bie  Gontraction  iit  bem  ipp* 
rometer*  Tbone  in  jeher  Simenfion  7*  beträgt,  baS  Solumen  alfo 
auf  7a  rebucirt  wirb.  ©S  ifl  mithin  eine  wahre,  nicht  burch  fteuch* 
tigfeit,  fonbern  burch  bie  im  3nncrn  wirfenben  GobäfionSfräfte  er* 
jeugte  ©lementarbewegung,  welche  bie  anfangs  unoerbunbeiten  Tbeile 
einanber  nähert  unb  fie  compacter,  härter  unb  gegen  cbemifdbe  Slgen* 
tien  minber  cmpfinblich  macht. 

SBebgwoob  Phil.  Trans.  1782  p.  303  j 1786  p.  390.  bie 
Hauptarbeit. 

©upton  5D?or»eau  Ann.  de  Chim.  1811  LXXVIII,  p.  73. 

3.  H«ü  Edinb.  Trans.  1812.  VI.  p.  100,  flarfe  ©rweidjung 
»on  ‘Porcellanröbren,  ohne  ©pur  »on  ©chmcljung. 

§.  63.  Sie  ber  Tbon  »erhalten  fich  alle  anbren  poröfen  Jforper, 
3aSpiS,  9D?örtel,  äße  ©läfer,  »iele  feine  ‘Präcipitate,  bie  mit  ber  3eit, 
juweilen  felbft  ohne  ©rhöhung  ber  Temperatur,  erhärten,  wie  ‘piatina 
(Soßaflon),  ipaßabium,  Snbium  (Söbler),  bie  als  ganj  feiner  ©taub 
rebucirt  unb  »or  bem  ©lüben  burch  ftarfen  Srucf  einanber  genährt 
finb.  ©ieichieitig  wirfenb  würben  Srucf  unb  b^b*  Temperatur  ber 
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Slnnähernng  brr  Wrtalltbeile  am  günftigften  fein.  Slber  bie  lern* 
peratur  allein  veräntert  ihre  ‘Porofität  unb  ihre  {Jähigfeit,  SBaffer« 
fieffgaS  jti  etitjunben,  fdfon  fehr  beträchtlich. 

S aS  fogenannte  tobthrennen  von  fohtenfauren  unb  fdjwefel« 
fatircn  Äalf  haltigen  ©ubflanjert  beruht  wahrfcbcittlicb  ebenfalls  auf 
einer  großen  Slnnäherung  unb  ©rhärtung  ber  Xheile,  bie  galt}  feine 
Pulver  fetn  muffen,  wenn  man  fie  }u  ben  gemeinen  teebnifeben 
3«w<fön  amvenben  will. 

Sine  {folge  biefcS  ©internS  peröfer  Waffen  flnb  bie  Spalten, 
mit  welken  fie  fleh  bei  93evänbcrungen  ber  'temperatur  burebsiehen, 
ebne  fich  jeboeb,  wie  eS  febeint,  äußerlich  in  einer  bem  93olumen 
brr  ©palten  angemejfcttcn  SBcife  ju  vergrößern,  }.  93.  bie  ©prange 
in  ben  fehr  peröfen  ©isblöifcn  (©efftröm),  iit  ben  }u  ©oblenfteü 
nen  in  ©cbmel}6fen  bcnufjten  ©anbftcinen  (#auSmann,  ©cbweigg. 
3ourn  1817.  XIX.  p.  220.;  £otlunber  Äafht.  Slrcbiv  1825.  IV. 
p.  125.  u.  a.)  unb  in  ben  93afaltcn , Caven  u.  f.  w.  ©ob 
ebb  ©prünge  hüben , wenn  fte  bie  Waffe  unregelmäßig  bureb* 
}ieben,  polpebrifcbe  gelSftücfe,  unb  wenn  fte,  wie  eS  nach  ber  5lrt, 
wie  bie  3®ärme  ein«  unb  auStritt,  gewöhnlich  fein  muß,  alle  per« 
penbiculär  fmb,  bringen  fte  4,  5,  6 feitige  ©äulen  hervor. 

§.  60.  Siefclbe  Urfatben,  welchen  in  bem  tbone  bte  eben  be« 
febviebenen  SBirfungett  bervorbringen,  ftnb  auch  in  allen  organt* 
feben,  ebenfalls  poröfen  ©qcttgnijfen  tbätig,  aber  ba  ber  ©toff 
biegfamer,  elaftifcber  tfl  unb  bie  ‘Poren  eine  regelmäßigere  ©eftalt 
haben,  mit  eigentümlichen  Hiebcnumftänben. 

Sie  Äofflc  ftebt  ben  Ibenarten  am  näcbftcn.  Sfucb  fie  tft 
um  ft>  biebter,  unb  leitet  Sföärme  uttb  Sleftricität  um  fo  beffer,  je 
höher  bie  'temperatur  ift,  in  ber  fte  bereitet,  ober  ber  fte  nach  ber 
Bereitung,  ohne  verbrennen  }tt  fonnett,  auSgefcfjt  warb.  Sie  nicht 
verfehlten  organtfebett  ©toffe  verhalten  ftd)  jtvar  ebenfalls  wie 
ber  thon,  aber  nur  in  bem  erften  ©tabiitm  feiner  93ilbung.  Sie 
ßt&tljticifeii  entweicht  fowoh!  bureb  höhere  'temperatur,  als  in  faU 
trn  aber  fehr  troefenen  Stäumen,  aber  in  feinen  frühem  3uft<*nb 
■ urücf verfemt  nimmt  ber  ©toff  bie  verlorne  {feuebtigfeit  nicht  wieber 
vöftftänbig  auf,  ein  93eweiS,  baß  er  eine  bleibenbe  Senberung  er« 
litthn  hrtt. 

'■  Sie  3 tft  fpteft  hierbei  bitte  wichtige  9toHe.  23emt  ein  hp; 
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groffopifcber  Äörper  eine  furje  3«t  in  einem  troefenen  Waume  war, 
fo  erlangt  er  nachher  feinen  frühem  3ufan&  »ieber.  £atte  er  ficb 
aber  längere  3e't  barin  befunben,  fo  febrt  er  nicf>t  babtn  juruef, 
j.  58.  ba$  £aar  im  S)pgrometer  (©ieße  Sobärenj  ber  glüfftgen  §. 
169),  ober  £olj  ijnb  anbre  organifebe  ‘ßrobucte,  bie  nad)  einem 
troefenen  ©ommer  ihre  größere  Sid)tigfeit  unb  bie  Krümmung, 
welche  oft  eine  golge  baoon  ift,  auch  in  einer  feudjten  ßuft  betbe» 
halten.  ©ine  lang  baurenbe  geuebtigfeit  bagegen  fann  jwar  ben 
Äörper  erweichen,  ibn  ber  93erwefung  nabe  bringen,  ober  bie  <t>e> 
m ifdje  ßer fegung  begiinftigen,  aber  cobäfi»,  inbem  fie  bie  ^oren 
erweitert,  wirft  fte,  fo  eiet  man  weiß,  nur  unbebeutenb. 

©an  i wie  bie  Trocfenbeit  wirft  auch  bie  SB  arme.  Sludj  burd) 
fie  entweicht  bie  geuebtigfeit,  unb  ber  Äörper  jiebt  ficb  jufammen. 
Strccte  Scrfudfe  barüber  bat  nur  SOtuffcbenbroef  angefteflt  (In- 
trod.  ad  Philos.  natural.  1762.  p.  619.).  ©r  fegte  3abne,  ©Ifcnbein, 
Jtnocben  »erfebiebener  Strt,  gifebbein,  £ern,  Sarmfaiten,  #olj,  Äorf 
»erfebiebenen  Temperaturen  au§  unb  maß  bie  SfuSbcbnung.  3tn< 
fang®  wurben  fie  oon  ber  SBärme  auögebebnt,  fpäter  jieben  fie  ficb 
jiifammen  unb  biefe  3ufam>twnjiebung  war  tbeilweife  aud?  nach  ber 
©rfaltung  bleibenb.  Ceitcr  bat  er  bie  bleibeitbe  SDeräntcrung  beö 
ffielumeuö  nicht  oon  ber  »oriibergebenben  gefebieben. 

Sie  bisher  angeführten  Beifpiete  bejicben  ficb  jwar  fämmtltcb 
auf  baö  SBajfcr,  aßein  ohne  3»eifel  hoben  anbre  glüjfigfeiten,  ober  in 
beträdjtlicber  Cuantität  abforbirbare  ©afe  bicfelben  ©igenfdjaften. 
93icflcicbt  baß  etwas  ähnliches  in  manchen  bbbraulifchen  SOWrteln 
in  Bejahung  auf  bie  Äcblenfäure  ftatt  finbet. 

§.  67.  Sie  glüffigfcit  ober  baS  ®aö  wirft  in  ben  organifdjen 
5))robuctcn  unb  in  bem  erften  ©tabium  ber  anorganifeben  wie  eine 
. innere,  bie  Höhlungen  auSbebnenbe  Äraft.  ©ie  werben  bureb  bie  Stb* 
forptionSfraft  jurücfgebalten,  bureb  SobäfionSfräfte  anbrer  Strt  ftre* 
ben  bie  Tbeile  ficb  einanber  ju  nähern  unb  beibe  Äräfte  bringen 
ein  gewtffeö  oon  ber  Bcrbampfbarfeit  beS  SBaffer^  unb  ber  Tem* 
peratur  abhängiges  ©leiebgewiebt  bereor.  ©obalb  aber  baS  glüfftge. 
entfernt  ift,  nähern  ficb  bie  Theile  unb  nehmen  in  golge  ihrer  in> 
nern  Äräfte  eine  bleibenbe  Beränberung  an,  bie  aber,  wie  bie  in 
bem  »ovhergehenben  Stbfcbnitte  behanbelten  Bewegungen,  immer  nur 
laugfam  ei ntreten. 
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III.  (Elementar«  23ewegung  burd)  äußer«  Äräfte 
entftanben. 

£.  68.  23ei  ber  (Entroicfelung  ber  (ElafticitätS » (Erfcheinungen  fe$t 
man  »erauö,  baß  ber  Äörper  unter  tem  (Einfluffe  äußerer  Äräfte, 
feinen  3l|ftanb  »orübergcbenb,  unb  ber  ©röße  ber  Äraft  beinahe 
proportional  »cränbere.  Slber  wenn  fit  einige  3c‘t  binburch  gewirft 
haben,  fo  wirb  biefc  23ebingung  febr  feiten  erfüllt.  3er  Äörper 
bat  eine  bleibenbc,  mit  ber  3^  »unebmenbe  Slenberung  angencm» 
men.  25irb  nun  bic  frembe  Ära  ft  entfernt,  fo  f?ört  ber  Xbeil  ihrer 
Sffiirfung,  tie  bloß  ber  (Elafticität  angehört,  fogleicb  auf;  ber  anbre 
Xbeil  bleibt  aber,  unb  »erfchwinbet  entmeber  gar  nicht,  ober  nimmt 
nnr  in  golge  neuer  im  Äörper  rege  geworbener  Äräfte  langfam  ab. 
(Eö  finb  alfo  jroci  Slrten  »on  Äräften  ju  betrachten.  (S  r ft  1 1 rf>  bie 
ber  frcmbcn  Äraft  reagtrenben  unb  mit  ihr  entftebenben  unb  »er* 
fchminbenben,  unb  jweitenö  Molecularfräfte,  welche  eine  ber  in 
ben  »orbengen  Paragraphen  befchriebenen  (Elementar » Sewegungen 
ähnliche  Söirfung  beroorbriugen,  unb  eine  gunction  fowohl  »on  ber 
Sauer  alö  »on  ber  3ntenfität  ber  fremben  Äräfte  finb. 

3(1  bie©ubftanj  einer  conftant  roirfenben  Äraft,  j.  23.  einem  3U9C, 
unterworfen,  fo  wirb  fte  »ermöge  ihrer  (Elafticität  »erlängert,  unb  jwar 
um  eine  »on  ber  blcibenben  QSeränberung,  bie  fte  erlcibeit  mag,  wenn 
biefe  nur  nicht  ju  ftarf  ift,  unabhängige  ©röße;  bie  bletbenbe  23er» 
änberung  aber  »er mehrt  jebeömal  bie  SBirfung  ber  Äraft,  alfo  in 
bem  angenommenen  93eifpiele  bie  Sänge.  SBirb  bie  ©ubflanj  aber  ge* 
fpannt  unb  in  biefer  Sage  befeftigt,  j.  23.  wie  ein  Srabt  jwifchen 
gwei  Pflöcfen,  fo  wirb  ein  Xbeil  ber  23erlängcrung , bie  er  burch 
bie  ©pannung  erfahren  hat,  blcibenb,  unb  bie  ©pannung  nimmt 
fortbauernb  ab.  (ES  ift  eine  alte  (Erfahrung  ber  Metallarbeiter, 
welche  man  bei  ben  feinen  Penbcl»  unb  (Ebronometerapparaten  be* 
(tätigt  b“t,  baß  gefpannte  Sräbte,  gebern,  j.  23.  an  ben  Uhren, 
Metallthermomctern,  fich  mit  ber  3fit  entfpannen  (23ertboub,  SBeber, 
©a»art  u.  ».  a.) 

§.  69.  ©laö  wirb  für  einen,  folgen  23cränberungen  am  wenig* 
ftenS  geneigten  Äörpcr  gehalten ; aber  baS  Xbermometer  felbft  bietet 
ein  fehr  auögcäeichneteö  Seifpiel  ba»on  bar.  Sie  Xbermometer  finb 
luftleer,  unb  wenn  man  »on  bem  Srucfe  bcö  ÖuecfftlberS  abfieht, 
•fo  bat  bie  ©laSfugel,  ben  Srucf  einer  ältmofpbäre  ju  tragen, 
unb  wirb  um  eine  »on  ibren  Simcnfionen  unb  ber  ©pann* 
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fraft  abhängige  ©röfe  »erengt.  Sa§  CuecffUber  fleht  baher  hoher; 
aber  ba  bi*  Stffercnj  für  alle  Temperaturen  conftant  unb  an  ftd) 
fletn  ift,  fid)  auch  bet  ber  Verfertigung  ber  Swftrumente  corrigtrt, 
fo  ift  fie  ebne  Vachtheil  unb  brauet  nur  berücfftchttgt  ju  werben, 
wo  man  bei  fehr  »erfchtebenem  Suftbrucfe  beobachtet,  j.  S.  auf 
hoben  Sergen. 

SGBie  bie  Cuft  »on  Stufen,  brücft  bie  Guecffilberfäule  »on  3n' 
nen,  unb  bringt  eine  ßrnicbrigung  ber  ©äule  bmor,  bie  jwar  »on 
ber  Temperatur  abhängig  ift,  aber  ebenfaflS  fd)on  bei  ber  Verfem 
tigung  corrigirt  wirb.  Sei  feinen  Verfugen  mit  Thermometern,  bie 
auf  bie  gewöhnliche  Sßeife  bereitet,  in  bonjontaler  Sage  angewenbet 
worben,  barf  man  fte  jebocb  nicht  »ernachtäffigen.  SDtan  fann  fte 
bcnufjen,  um,  ohne  baS  3nftrument  ju  öffnen,  ben  Setrag  beS  2uft* 
brucfeS  ju  beftimmen.  Senn  wenn  bie  Siffcrenj  jwifchen  bem  ho« 
rijontal  unb  »ertical  ftebenben  Thermometer  bei  einer  ©äule  »on 
150  SOliflim.  Sänge  etwa  0°,1  beträgt,  fo  bewirft  ber  Srucf  ber 
ganjen  Sltmofphäre  etwa  0,5.  Sie  Siffcrenjen  finb  aber  oft  be» 
trächttich  gröfer. 

Unter  bem  Sinflujfe  biefer  Srucffräfte,  befonberS  beS  ftärfern 
unb  ununterbrochen  mirfettben  SuftbrucfeS,  jieht  fich  nun  bie  bünn* 
wanbige  Äuget  bteibenb  jufammen,  unb  wie  bie  ©toffe,  »on  benen 
ich  golgenben  fpredjen  werbe,  anfangs  fchnctt,  bann  immer 
langfamer,  ohne  jeboch  felbjt  nach  3abren  einen  beftnitioen  3uftanb 
erlangt  ju  haben;  fo  baf  baö  Thermometer  im  fchmetjenben  gife 
0 bis  1°  über  bem  früher  beftimmten  tRuttpunct  fleht;  1°  ent# 
fprictjt  ungefähr  Vssoocdii  bem  innern  Volumen  ober  Visoo  »on  bem 
Surchmeffer  ber  ÄugeL  Sei  SBetngeifcThermometern  würbe  biefelbe 
3ufammen3iehung,  nur  Vb°  fein,  alfo  in  ber  3¥egel  unmerflich- 
Siefe  ©röfen  hängen  aufer  »on  ber  3e*b  aud)  »on  ben  Siötenfto* 
nen  ber  Äugel  ab.  3 lad)  2 e n j (Mem.  de  Peterb.  1830.  I.  p.  255) 
foß  fte  in  bicfcrn  ©lafe  zz:  0 fein,  näch  ggen’S  Verfugen  ift  fte 
im  bt'cfern  ©lafe  fleiner;  tnbeffen  habe  ich  fdbfl  in  ben  gret’ner* 
fchen  Thermometern,  bcren  Äugeln  befanntlidj  fehr  bicfe  SBänbe 
haben,  eine  Sifferenj  »on  0°5  gefunbcn.  Sen  gehler,  wenn  er  ein* 
mal  entftanben  ift,  anberS  als  burch  eine  neue  Seflimmung  beS  9?ufl» 
puncteS  ju  corrigiren,  ift  unmöglich.  Srtcht  man  bie  ©pijje  ab,  fo 
fmft  baS  Suecfftlber  wegen  beS  aufgehobenen  2uftbrucfcS,  aber  um 
eine  »on  jener  bteibeuben  Slenbctung  ganj  unabhängige  ©vöfe.  Sie 
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äJeränberungen,  toelcbe  ber  Cuftbrucf  heroor  bringt,  »«beit  jttar 
»ermiebe»,  »enn  man  baS  Ihermometer  nicht  fließt,  aber  biefeS 
ift  anS  anbren  ©rünbeit  nicht  ju  empfehlen. 

3nerft  bat  Scllani  biefe  ©erfinberung  beobachtet,  ft  lau* 
gergueS,  83ürg  u.  a.  haben  fie  naher  unterfucht.  Die  befte 
Slrbeit  aber  ift  oon  ©gen  *pogg.  Slnnal.  XI.  1827.  p.  347. 

§.  70.  Die  ffiärme  befc^Ieumgt  unb  »erftärft  biefe  SSBirfung. 
SBcnn  Äautfchucf  einige  3«t  in  einem  gefpannten  3uf*anbe  er* 
halten  wirb,  fo  jicht  er  (ich  nicht  ganj  in  feincii  frühem  9ta um  ju* 
rücfj  »irb  « aber  mäbrenb  ber  ©pannuug  erwärmt,  fo  werben 
bte  Dimenfionen,  bie  er  früher  nur  im  gefpannten  3uftanbe  hatte, 
ju  feinen  natürlichen,  ©cbogene  ©tetalle  behalten  bie  93iegung, 
wenn  fie  erwärmt  werben.  ©laSfäben  werten  bnreh  ein  beißet 
öifen  wie  £>aar  gefräufelt.  93 ei  ben  organifchen  ‘jJrobucteit  wirb 

babnreh  bloß  bie  geuebtigfeit  oertrieben,- unb  mit  t'hr  febrt  auch  bte 
frühere  ©eftalt  jurücf.  SSei  ©Iah  unb  Draht  ift  bie  Sßeränbe» 
rung  Hetbenb. 

§.  71.  Duantitatio  genaue  93cftimmungen  über  btefe  burch 
äußere  Äräfte  oerurfachte  bleibenbe  Seränberung  giebt  eS  nur  me* 
nige,  bie  auch  größtenteils  bloß  beiläufig  angejteßt,  unb  nicht  bie 
für  unfern  3®ecf  erforberliche  ©enauigfeit  haben.  3<h  habe  fie 
jeboch  ebenfaßS  berechnet  unb  hebe  einige  auS  ihnen  heraus,  bie 
für  bie  SBifenfchaft  ein  intereffanteS  fffefultat  »erfprechen. 

§.  72.  ©orioli  wüßte  unterfuchen,  ob  eä  iweefmäßig  fei, 
fi<h  jur  93eftimmung  großer  ©ewidjte  bcS  93leieS,  baS  man  bamit 
belaftete,  »u  bebienen  (Ann.  Ch.  Ph.  1830.  XLIV.  p.  103).  ©eine 
SScicplinber  waren  gegoffen,  wogen  100  ©ramme,  unb  waren  19 
SJJiflim.  hoch,  24  bief.  ©r  giebt  nur  bie  unmittelbare  33eobachtung. 
3<h  habe  fie  fo  berechnet,  baß  bie  jmeite  ©olumne  bie  fßerminbe» 
rung  ber  £öbe  unter  len  angegebenen  Umfiänben  bebeutet,  bie 
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377  ^ftmofpb-  [ 418  äKtmofph* 

1 SRin.  ' 0/534  ; 1 5Rin.  0,478 

1 ©t.  640  | 16  SWtn.  560 

24  ©t.  672  j 

Sie  abfoluten  Sofien  waren  1500,  1950,  1760  unb  1950 
Kilogramme. 

8llfo  tfl  ber  ©inbruef  in  ben  erften  ©eeunben  am  flarfffen, 
uhb  fd>on  nach  einer  SRt’nute  febr  fehmach  geworben.  Slber  ganj 
oollenbet  ift  er  nad)  einer  ©tunbe  unb  »ieüeicht  nad)  einem 
läge  nicht. 

ferner  fonb  ßorioli,  bog  es  für  bie  ©reffe  ber  353irfung 
jiemlich  gleidjbebeutenb  mar,  ob  man  ba$  ©emicht  2 SRinuten  bin» 
ter  etnanber  ober  acht  mal  immer  lk  SOlinute  liegen  lief, 
ein  Beweis,  baf  baS  SRement  bcS  SluflcgcnS,  wenn  eö  febr  behüt* 
fam  gefchiebt,  ebne  ©influf  ift. 

Um  über  ben  relativen  Sinfltif  »erfcbicbciter  ©ewichte  entfehei* 
ben  ju  föttnen , mufften  bie  Bleiftucfe  ganj  gleichförmig  fein,  unb 
baö  war  bei  Soricli  nicht  ber  gatl.  2Ran  erfiebt  blof,  baf  ber 
Sinbrwf  gleich jeitig  mit  ber  Beladung  (leigt,  aber  in  einem  weit 
flefnern  QSerbaltniffe. 

Um  jnr  Berechnung  taugliche  JRcfultate  ju  erlangen,  müften 
bie  Berfuche  nicht  nur  jablreich  genug  fein,  baf  bie  Unregelmäfig* 
feiten  in  ben  SRebien  oerfchwinben , fonbern  auch  baS  Berbältnif 
iwifchen  bem  Ouerfdmitte  be$  ßptinberS  unb  bem  brüefenben 
©ewichte  angeben;  bentt  nach  einer  Beladung  »on  wenigen  ©ecun* 
ben  tfl  ber  JQuerfchnitt  auf  baö  Doppelte  gefliegen  unb  alfo  fdjon 
befbalb  einer  ftärfern  IReaction  fähig.  Sie  ©efchwinbigfeit,  mit 
ber  bie  blet'benbe  Beränberung  (ich  ihrem  SERayimum  nähert,  macht 
baS  Blei  jur  Beantwortung  mehrerer  fragen  mehr  geeignet  als 
URetatl  ober  #olj,  wo  SRonate  nnb  3°bre  barüber  bingeben. 

§.  73.  Bicat  ('Pogg.  Slnnal.  1834.  XXXI.  p.  109.)  hing  an 
Sifenbräbte,  bie  »on  einem  ©emicht  »on  43 Va  Kilogramme  — A 


jerriffen  würben,  geringere  ©ewichte  unb  beobachtete  bie  Berlän* 
gerung  nach  1 unb  nach  2 3flbren.  Die  Sänge  ift  nicht  angege* 
ben,  »ieHeicht  1 SEReter.  Die  blet'benbe  Berlättgerung  betrug 
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Sen  erften  Sraht,  ber  beinahe  conftant  geblieben  war,  auSge« 
nommen,  mar  ber  ©erlängerung  im  jroetten  3a&re  ter  im  erften 
beinahe  gleich,  unb  bie  SBelaftung  nahe  proportional  ber  angemen* 
beten  Äraft.  ©te  hätte  baher  mahrfcheinlich  noch  eine  3eit  lang  fortge» 
bauert.  31«  britten  3abre  rifj  ber  »ierte  Sraht,  aber  er  hotte 
einen  fehler.  ©ermuthlich  hatte  ©icat  bie  anfängliche  Sänge  erfl 
einige  3eü  «ach  bem  Sluftängen  beS  ©eroichtS  beftimmt.  ©onft 
mürbe  er  mol  im  erften  3«hre  eine  beträchtlich  ftärfere  ©erlänge* 
rung  gefunben  haben. 

SBei  ber  llnterfuchung  »on  TOctatl  bebient  man  fleh  am  beften 
ber  IranSoerfalbiegung.  Q3erglcid)cnte  ^Beobachtungen  ber  bleiben  * 
ben  ©eränberuttg  bei  lorftrn,  Sängen*  unb  Querfpannung  in  ©tä« 
ben  unb  Srähten  finb  nicht  fchmer  ju  machen,  unb  mürben  »on 
»ielcm  Sntereffe  fein. 

f.  74.  Spt  elmein  hat  an  einigen  ber  #oljarten,  beren 
©laftitität  unb  #altbarfeit  er  beftimmte,  auch  bie  Siegung  mährenb  »ieler 
SRonate  oon  3ett  1“  3^  beobachtet.  Sa  nicht  3u  ermarten  ift, 
baß  fleh  3emanb  einer  ähnlichen  langmierigen  Slrbeit  mit  gleicher 
Sorgfalt  unb  SfuSbauer  fo  halb  untergeben  mevbe,  fo  gebe  ich  hi« 
mehrere  feiner  ©erfuchc  auf  folgenbe  Seife  berechnet: 
i Sie  in  ber  labeHe  neben  Saft  ftebenbe  3abl,  ift  ba«  an 
ber  fütitte  beS  an  ben  Snben  lofe  aufliegenben  fjoljftabeö  ange» 
bängte  ©emicht,  mobei  ba$  jum  3erbrechen  nöthige  ©emicht 
“ 1 gefefjt  ift.  So  biefeS  nicht  unmittelbar  angegeben  ift,  habe 
ich  eÄ  auä  anbren  ^Beobachtungen  berechnet. 

Sie  erfie  Sfubrif  ift  bie  feit  bem  Sluflegen  oerfloffene  3 eit 
in  ©tunben.  Sie  3 m eite  Diubrif  ift  bie  bleibenbe  Siegung  ber 
•Kitte;  ich  fanb  fle,  iubem  ich  bie  oon  Sgtelmein  beobachtete  totale 
Ciegung  burch  bie  oon  ber  Slafticität  allein  herrübrenbe  bioibirte 
unb  1 ab3og.  Sie  b ritte  Kubrif  enblich  ift  bie  ©tunben3abl,  in 
melcher  bie  SOtitte,  menn  bie  ©enfung  mit  ber  3U  einer  gemißen 
3«it  ftatt  finbenben  ©efchminbigfeit  gleichförmig  fortfehritte,  eine  ber 
oorübergehenben  gleiche,  aber  bleibenbe  ©enfung  erlangen  mürbe.  3<h 
habe  fte  unmittelßar  auö  ©ptelmeinö  Slngabe  berechnet,  mährenb  ich 
hier  nur  einige  ben  ©ang  ber  ©eränberung  beseichncnbe  Seob* 
achtungen  heroergehoben  habe.  2J?an  mürbe  alfo  für  bie  @e* 
fchminbigfet  feine  richtigen  Sfngaben  finben;  menn  man  fie  auS  ben 
beiben  erften  Slubrifen  meiner  Tabellen  at  leiten  moßte.  Segen 
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ber  tnnjermetbltdjen,  ober  großen  SBeobachtungSfebler  bebe  id)  f.  v. 
m.  runbe  3ö&ten  gegeben. 

Sptelmein  giebt,  felbft  im  Slnfange  ber  Sefaftung,  nur  3”* 
teroatte  oon  minbejtcnS  0,25  ©t.  an.  95et  bem  SSlet  mürbe  bie 
bleibenbe  93eränberung  bann  fcfjon  größtenteils  »ottenbet  fein.  3"‘ 
bejfen  jeigcn  bie  ©cobachtungen  ber  Slafticität  beim  Slbbeben  ber 
©e»id)te  unb  onbre  Umftänbe,  baß  bie  Slenberung  bei  bem  fjelje 
»eit  langfamer  fortfehreitet,  als  bei  bem  93lei  unb  bie  oon  mir  an» 
gegebenen  ©enfungen  ben  gefammten  bleibenben  nicht  beträchtlich 
nach  (leben. 

§.  75.  93erfu<he  über  ben  Sinfluß  ber  3«*« 

Äiefer.  ©p.  ©ero.  zr  0,628.  S a ft  ~ 0,26.  (©eite  855). 
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werbliche  ©enfuttg  auf.  Die  Hälfte  »ar  bereits  am  werten  'tage 

erreicht. 
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Ueber  bie  großen  Unregetmäßigfciten  barf  man  fich  bei  einem 
»on  atmofpbärifchcn  ©crbältniffcn  abhängigen  unb  fo  ungleichförmig 
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conftruirten  Körper  nicht  munbern.  Die  SSeränbernngen  .jinb  im 
©anjcin  fafl  4 mal  fo  groß,  nehmen  fchnell  ;u  uitb  erreichen  bem 
2lnfd)ciitc  nach  i&r  2Ra*imum  fpäter  ala  in  bem  erften  Seifpiele. 

Steineiche,  ©p.  ©cm.  0/747.  C a (l  0,47  (®.  351). 
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Diefe  beiben  Sterfuclje  mürben  abgebrochen,  offenbar  lange,  ehe 
ta3  QRajrrmum  ber  93icguitg  erreicht  mar.  S3ci  ber  ©teineiche  nabm 
bie  Siegung  febr  rafch  ju,  bei  ber  Hanne  bagegen,  trofj  ber  fchr 
ftarfen  Sclajtung,  nicht  ftärfer  ala  bei  ber  Äiefer,  bie  nur 
0,26  trug. 

Sille  biefe  Steiben  finb  ju  unregelmäßig,  um  einer  Rechnung 
ala  SSafia  bienen  ju  fönnen,  inbeffen  nimmt  bie  ©efehminbigfeit, 
mit  ber  ftch  bie  SRitte  fenft,  überall  mit  ber  Dauer  ber  Sßelaftung 
ju  unb  ba6  ©erbältm'ß  ber  Bohlen  ber  erften  unb  lebten  Stubrif  c3* 
cillirt  um  eine  conftante  ©röße;  bie  SSiegung  felbft  mirb  baber  eine 
Srponcntialfuiiction  ber  Dauer  fein.  Die  beftc  SOtetbobe,  um  bie* 
fea  ju  finben,  ift,  einen  Körper,  mie  Sptelmciu  ca  tbat,  bnreh  eine 
Saft  ju  bebnen  ober  ju  biegen,  ober  ju  brüefen,  fo  baß  bie 
Urfachc,  nämlich  bie  93cränbcrung,  melche  bie  ©lafticität  b«s 
oorbriitgt,  bie  (Einheit  in  unferer  labcHe,  conftant  bleibt. 

5.  76.  3n  ben  beiben  folgenben  SBerfuchen  muroe  bie  Saft, 
nachbent  fie  eine  3citfaitg  gemirft  batte,  oermebrt. 

tiefer,  ©p.  ©e».  ~ 0,657.  Saft  “ 0,26  (©.  329). 
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Ca  ft  = 0,55. 
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Sie  Kiefer,  obgleich  ber  im  S.  75  gleich  beTaftet,  erleibet 
bicr  »eit  floriere  Deräiiberungen,  bie  auch  ihr  SDaximum  lang  notft 
nic^t  erreicht  hoben,  alö  ba«  jmeite  ©emicht  aufgelegt  würbe.  Sie 
{Bewegungen  werben  baburch  oerhältnißmäßig  Heiner  unb  langfamer, 
weil  bie  Einheit,  auf  bie  fie  bejogen  werben,  größer  ifl.  Siefe«  ift 
auch  in  ber  Sommer  ei  che  ber  $all.  Sie  anfängliche  ©efeßmiu* 
bigfeit  ber  {Bewegung  ifl  bagegen  in  ben  jmeiten  ©tabien  größer, 
al«  fie  fein  würbe,  wenn  man  bie  erfle  Selafhtng  bi«  ju  ihrem 
fOiarimum  hätte  werfen  (affen. 

§.  77.  lieber  bie  bleibenbe  Deränberung,  welche  oerfchtebene 
Kräfte  herrerbringen,  h«t  ©erflner  (Sjanbb.  ber  SWechanif  I.  p. 
262,  339)  viele  Dörfliche  angeftefft.  (fr  belaftete  Srähte,  £>olj< 
©tab»  unb  ©ußeifen  oerfchicbener  Slrt,  longitubinal  unb  tran«»crfal 
mit  einem  ©cwichte,  a,  ba«  Vio — Vao  »on  ber  jum  3erbrechcn 
nöthigen  Kraft  betrug,  unb  beobachtete  bie  baburch  entftebenbe 
Slenbcrung.  Sann  legte  er  mieber  ein  ©emicht  a auf,  bann  ein 
britte«  a u.  f.  bi«  ber  Körper  jerbraeß,  unb  beobachtete  jebe«* 
mal  bie  Derlangcruitg  ober  bie  Siegung.  Siefe  beflanb  immer  au« 
jwei  'Xheilen,  einem  ccnflanten,  ober  mit  ber  Dummer  be«  ©e* 
wichteö  fehr  wenig  juitehnfenbcn,  unb  einem  jmeiten,  ber  bie  bleibenbe 
Slenbcrung  bejeichnete.  Siefe  war  anfang«  — 0,  nahm  fpäterhin 
ju,  fo  baß  bie  Siffcrenj  ber  Säuberungen,  bie  ba«  Sluflegen  eine« 
neuen  ©ewießte«  a hcroorachte,  befonber«  in  ber  Däße  be«  3«bre* 
chenö  rafch  flieg,  Seiber  ifl  hierbei  ein  fehr  wichtige«  SOJoment,  bi» 
3eit,  nicht  beriicfficßtigt ; e«  ifl  nicht  gefagt,  baß  bie  3«t =3nter»alle 
beim  Slurlcgcn  neuer  ©ewießte  groß  genug  waren,  um  ein  ©emicht 
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feine  ffltrfung  cotlftänbtg  äußern  ju  laffen,  unb  fo  ift  cs  wahr« 
fchcinluh,  baß  bem  nten  Gewichte  ein  Xbetl  ber  Söirfung  jugc* 
fchrieben  würbe,  bie  bem  n — iten  jufam.  Saffelbe  gilt  »on  93erfu» 
d>cn,  bie  onbre  angeftellt  haben.  93ei  ©ptelroein,  ber,  wenn  er  auch 
nic^t  baS  -Maximum  abmnrten  fcnnte,  ihm  hoch  weit  «ober  fam, 
old  bie  übrigen  93cobad}ter,  finbet,  bie  bem  Steißen  unmittelbar 
»orangebenbe  3eit  ausgenommen,  biefe  3unabme  in  ber  blci« 
tenben  Slenberung  feincömegeS  fo  allgemein  ftatt,  j.  93.  [nicht  in 
ber  ©onlmereiche.  3nbeifen  fcheint  hoch  in  ber  Siegel  j.  93.  baS 
lOOfle  Äilogr.  bie  bleibenbe  ?lenberung  mehr  als  baS  50fte  ju  »er« 
mebren. 

§.  78.  3n  ben  folgenben  93erfuchen  »on  ©ptelmein  reichte 
bie  fiaft  äum  3«bred)enjbin.  ©te  mar  alfo  immer  HT  1,  ober  größer 
als  1,  ba  eS  wabrfcheinlich  ift,  baß  auch  fch»n  etwaS  fleinere  Oe« 
wichte  bei  längerer  ‘Ibätigfeit  ben  ©tab  jerbrochrn  hätten. 

©teineiche,  ©pec.  ®ew.  — 0,726  (©.  350). 
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Sgruch- 

©iefe  Serfuehe  ftimmen  fämmtlich  barin  mit  einanber  überein, 
baß  bie  bleibenbe  93iegung  bei  ihnen  anfangs  benfelben  ©efegen  folgt, 
wie  bei  fleinern  »elaftungen.  ©ie  ift  fogar  iuweilen  noch  langfamer 
als  bort.  Slber  ftatt  bis  in’S  Unenbliche  abjunebmen,  bot  bie  @e- 
fchwinbigfrit  ein  SDtarimum  unb  nimmt  »on  ba  bis  jur  3CI*  bcö 
93rucheS  wieber  fehnefl  |u.  93ei  faft  allen  93crfucf>en  ©ptclwcin’S 
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tritt  biefed  fDtarimum  in  efner  int  ©erhöttm'ß  jur  ganjctt  Sauer 
bed  ©erfucbed  furjen  3e*t  oor  bem  3erkrecbeit  ein. 

$.  79.  Surd)  biefed  fpätcre  gintreten  bed  3cr^reci)c»ä  mirb 
bie  Beobachtung  über  bie  ©röße  ber  baju  nötbigen  ©elaftung  febv 
erfebmert;  benn  man  bot  bei  bem  Anfänge  bed  ©erfuebed  gar  fein 
SJtittet,  bad  jum  ©rechen  eben  biureicbenbe  ©ewidjt  oon  einem  »eit 
großem  ju  unterfebeiben.  3<*  ed  ift  möglich,  baß  bad  fteinftc  ber 
bie  ©reebung  beroorbringenben  ©emiebte  erft  in  febr  tanger,  ja  mu 
enbticber  3fit  wirfe.  Siefe  ©emiebte  finb  atfo  Functionen  ber  3eit, 
je  größer  btefc  ift,  befto  Heiner  fönnen  jene  fein,  unb  wenn  cd 
möglich  märe,  ein  ©emiebt  nur  eine  unenblicb  Heine  3eit  mirfeit  au 
taffen,  fo  mürbe  ed,  fo  groß  ed  aueb  fein  mag,  feine  bletbenbc 
SQBtrfung  jurücftajfen.  2Ran  barf  ficb  jeboeb  bureb  biefe  Betrachtung 
gen  nicht  »erteiten  taffen,  jebeö  ©emiebt,  mettn  ed  nur  hinlänglich 
lange  mirft,  für  hinreicbenb  aum  3erbrecben  au  halten;  beim  obgleich 
bie  bteibenben  ©eränberungen  eine  unenbticbe  3ett  fortmaebfen,  fo 
ift  ed  bennoeb  fehr  mahrfcbeinlicb,  baß  bie  ©urnmc  biefer  Stenbcrmi- 
gen  eine  enbticbe  ©röße  ift,  unb  nur  ba  ©rechen  eintritt,  mo  biefe 
©röße  ben  Äorpcr  biö  au  trgenb  einem  oon  feiner  ©efebaffenbeif 
abhängigen  ^uncte,  bie  ©renae  feiner  glafh’cität  (@iche  Cf  t a ft  t c ü 
tät  §.  1),  gebogen  hat.  ©cbon  ©uffon  fanb,  baß  £cla,  bad  eine 
Saft  oon  4500  Äilogramm  einen  “lag  lang  ohne  JRacbtheil  getragen 
hatte,  bei  3000  Äilogr.  nad)  8 fJO?onatcn  aerbracb,  bie  fjätfte  ber 
erften  ©elaftung  aber  gana  ohne  SRadjtbeil  tragen  fonnfe.  Sajfetbe 
ergiebt  ftcb  auch  auö  Sptelmcin’d  u.  ?(.  ©erfueben. 

Sie  ©efebminbigfeit,  mit  ber  bie  bteibenben  Stenberungen  ein. 
treten  fönnen,  ift  bei  rieten  tedjnifcben  Fragen,  a-  ©.  bei  einem 
©ergleicbung  ber  Jammer*  unb  Salamcrfe  oon  großer  Sidjtigfcit. 

Snnere  ©eroegungen  in  ftörpern,  bie  bureb  äußere  Kräfte 
bteibenb  geänbert  finb. 


‘§.  80.  Sicfe  ©?obißcationcn  beftehen  nicht  bloß  in  ben  St 
menfionen,  fonbern  bad  ©ermögen,  gegen  äußere  Strafte  an  reagi» 
ren,  mirb  ebenfalls  oeränbert.  Senn  ein  mit  einem  ©emiebte  bcla- 
fteter  ©lei* ßplinber,  naebbem  er  etma  auf  bie  ffälfte  feiner  £Öfie 
aufammengebrüeft  mar,  ftcb  nicht  meiter  aufammenaieht,  fo  fann  bie* 


fed  offenbar  nicht  bloß  oon  ber  ©ergtößerung  bed  Sucrfcbnitteö 
herrühren.  Senn  ein  Srabt  mit  einem  ©emiebt  betaftet  ftcb  and- 
beßnt,  fo  mirb  bad  fpeeißfeße  ©emiebt  auf  feine  merfticbe  Seife 
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»erinbert«  ber  Duerfchnitt  alfo  Heiner  unfe  ber  Srafet  müßte  je$t 
weniger  im  ©taube  fein  ba«  ©eroicht  ju  tragen,  wie  früher,  wenn 
er  nicht,  wie  in  bem  erfteit  93eifpiel  ba«  SBleiftücf,  in  bem  58ermö* 
gen  ju  tragen  gewonnen  hätte.  Saffelbe  ift  ber  galt,  wie  bie  äu* 
ßere  Äraft  auch  wirfen  mag.  SBir  fbntten  bafeer  al«  ©efe§  auf« 
(letten,  baß  fo  lange  bie  bleibenbe  föeränberung  eine  gewiffe  ©rcnje 
nic^t  überfchreitet,  bie  äußern  Strafte  in  bem  Störper  eine  folcfye 
mit  ber  Sauer  ihrer  Xbätigfeit  juneljmente  ißeränberung  hervor» 
bringen,  baß  er  ähnlich  wirfenben  äußern  Straften  einen 
großem  SBiberftanb  entgegenftellen  fonn  wie  früher, 
©in  burch  ©ewichte  gefpannter  Sraht  bebarf  eine«  großem  3U99C* 
wiegte«,  ein  gebogener  ©tab  einer  ftärfern  biegenben  Caft  al«  frü» 
her,  um  bteibenb  veränbert  ;u  werben,  ©beit  fo  bei  Srucf*  ober 
lorfionöfräften  unterworfenen  Störpern.  95ei  anber«  wirfenben  äu* 
ßeren  Straften  ift  bagegen,  wie  wir  feben  werben,  ber  ©rfotg  ein 
ganj  anbcrer.  Sie  Stenberung,  welche  wir  im  ©egenfafc  ju  bcn 
vorübergehcnbcn,  welche  bie  frcmben  ©ewichte  unmittelbar  hervor* 
gebracht  haben,  bteibenb  genannt  hoben,  ift  biefe«  jeboch  nur  in 
befchränftcm  ©inne.  Ueberläßt  man  einen  folchen  Stbrper  ftch  felbfl 
ohne  ffletaftung,  fo  »ertiert  er  einen  Xheil  ber  bteibenben  Slcnbe* 
rung  wieber.  2Bir  wollen  fie  baher  elementar  nennen,  lieber 
ben  3nftanb,  in  bem  fleh  foldfe  Störper  befinben,  geben  wt«  93er* 
fuche  »on  Sptelwein  unb  äßeber  einigen  Sluffchluß. 

§.  81.  ©ptelwein  nahm  oon  einigen  ©täben,  beren  eie» 
mentare  Ärümmung  er  beobachtet  hotte,  ba«  ©ewicht  ab.  ©ie 
verloren  bie  nur  ber  Spannung  ungehörigen  93iegung  fogleich; 
aber  bann  jogen  fie  fich  noch  weiter  jurücf  unb  näherten  (ich  bem 
3uftanbe,  ben  fie  cor  ber  SBelaftung  hatten.  Sie  folgenben  .label» 
len  ftnb  eben  fo  berechnet  wie  bie  be«  §.  75.  811«  ©inbeit  ber  de* 
mentoren  ©ieguttgen  ift  bie  burch  bie  frühere  93elajtung  hervorge* 
brachte,  »orübergebenbe  Biegung  angenommen. 

Stiefer.  ©p.  ©ew.  ~ 0,628  (@.  335). 

Ca  ft  0,21.  Bleibenbe  8lenberung  noch  4200  ©t.  trr  0,63. 
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©«  blieb  olfo  noch  0,45  an  Mefbenber  Biegung  übrig. 
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Ätefer.  ©p.  ©e®.  0,657. 

ßaft  — 0,55.  ©leibenbe  Slenberung  tu  156  ©f.  0.66. 

Sic  3eit,  auf  feie  fidj  bie  britte  ©palte  bejiebt,  beginnt  erft, 
nacbbcm  ber  ©tab  wäbrenb  be8  Sntlaftend  0,08  jurücfgegangen 
war.  Dt'efe  ©röße  ijt  jebod)  in  ben  3«blen  ber  Mittlern  ©palte  ein* 
begriffen. 
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(Sä  iff  alfo  nur  nod)  0,36  an  Siegung  übrig  geblieben. 

©in  ©tab  ©ommcrcicbc  (©.  341),  ber  mit  0,23  feines  93rec^- 
gewidjtö  wäbrenb  40  ©tunben  unb  mit  0,40  beffclben  noch  50 
©tunben  belajtet  war,  batte,  nad)bem  alle  ©cmtcfyte  abgenommen 
waren,  eine  elementare  ©iegung  oon  etwa  0,20  »on  ber  bem  grö* 
fern  ©emiebte  angebbrigen  Slafticitätö*9lenberung  bcibebalten,  inbem 
ber  übrige  Tbetl  ber  elementaren  ©eränbetung,  bie  im  ©anjen  etwa 
0,42  betrug,  febon  wäbrenb  ber  nach  unb  nach  erfolgenben  8lbnabme 
ber  ©emiebte  »erloren  gegangen  mar.  Slber  auch  biefe  0,20  gingen 
binnen  1077  ©tunben  bid  auf  0,02  »erloren.  9iacb  1797  ©tun* 
ben  batte  fitb  biefe  Slenberung  erbalten,  fo  baß  ber  ©tab  feine 
frühere  ©tetlung  bis  auf  eine  Äleinigfeit  wieber  erlangt  batte.  ©et 
ben  jmei  ausführlich  mitgetbeilten  ©cifpielcn  war  bagegen  0,45  unb 
0,36  übrig  geblieben.  Silber  hier  batte  auch  bie  ©Haftung  »iele 
läge  gewährt  unb  baä  ©larimum  ihre  SBirfung  beroorgebraebt,  mäh* 
renb  ihre  Dauer  bei  ber  ©ommnreidje  nur  90  ©tunben  betrug, 
wa$  bei  ber  erften  Äicfer  (bcS  g.  75)  nur  etwa  ju  7a,  bei  ber 
»weiten  Ätefer  aber  nur  ju  Vis  ber  ganjen  elementaren  SBirfung 
binreicfyte. 

§•  82.  Slcbnlicbe  ©erfudbe  wie  Sptclroein  bat  SB.  SBebet 
(©ötting.  Slnjcigen  1835  3®n.  17.  p.  65)  am  gefpannten  So  ton» 
faben  angeftettt.  Durch  ein  bebncnbcS  ©emiebt  mürbe  ber  gaben 
erft  elaftifcb,  bann  elementar  »erlängert,  unb  alö  man  baö  ©e* 
wicht  »erminberte,  würbe  ber  gaben  fogleich  um  eine  feiner 
©pannfraft  entfpreebenbe  ©roße  für»er  unb  »og  jich  bann  aß* 
mälig  jufammen,  inbem  bie  bureb  baö  größere  ©ewicht  erlangte  eie» 
mentare  ©ewegung  »um  ^beil  »erloren  ging.  Der  gaben  fpannte  ftcb 
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42SO  Schären*  ber  feilen,  Slementarbewegungen 

fcabef  fogar  etwas  ftärfcr  «15  am  Anfänge  feiner  r6cfg5ngigen 
{Bewegung,  intern  in  golge  feiner  Verfügung  ba$  früher  fc^ief  wir* 
fenbe  ©ewirfft  in  eine  mehr  tirecte  Richtung  gebracht  würbe.  Sie 
©efcbwintigfeit  ber  93ewegung  ift  ebenfalls  beinahe  her  3c't  »*r> 
febrt  proportional.  SBebcr  fpricfjt  baS  ©efe§  fo  auö : „ ber  Reft  brr 
Verlängerung  ober  Verfügung,  bie  »on  irgenb  einem  SlugenHicfe 
an  noch  ju  erwarten  ift,  ifl  ber  biö  ;u  tiefem  ?(ugcnblicfe  »erflef* 
fenen,  »on  einem  beftimmten  SRomente  an  »u  rechnenten  3«*  um' 
gefebrt  proportional. " Sie  © e i b e ift  al$  ein  Sorper  »on  gerin* 
ger  ©pannfraft  unb  grofcr  elementarer  Veweglichfeit  ju  tiefen  95er* 
fudjen  febr  geeignet.  2B  e b e r’  Ä 93eobachtung$wrife  ift  bie  be(lc, 
welche  man  bei  tiefen  feinen  ßlafticitätä*  unb  Schären*  * 93eobad>* 
tungen  bi$  jcgt  angewenbet  bat:  man  barf  flcfj  baber  »on  ber  »öS* 
ftäntigen  Sefanntmachung  feiner  Arbeit,  »on  ber  blcf  ein  furjer 
ÄuSjug  erfcbienen  ift,  »iel  »erfpredben. 

5.  83.  Von  tiefen  Slementarbewegungen  finb  »iele  Srfchei* 
Bungen  in  bem  ftörper  abhängig.  SSenn  eine  geter  bin  unb  ber 
fchwingt,  ober  rin  gaben  »on  ©rite  ober  »on  ORetaH  unten  mit 
einem  ©ewicbte  befdjwert,  nach  Srt  ber  gäben  in  ßoulomb’ö  lor* 
fionS  * Äpparate  cSciUirt,  fo  nehmen  bie  Ämplitutm  fo  fdbnefl  ab, 
tag  man  fie  nid)t  burcb  ben  Söiterftanb  ber  8uft,  auch  nicht  turdj 
bie  Reibung  ber  beweglichen  unb  ber  feften  Ibrile  tc£  Apparats  an 
rinanbcr  erflären  fann,  ba  fie  bei  antern  nur  turd)  ihre  Schwere  pcn* 
beiartig  fchwingenben  Körpern  bei  weitem  nicht  fo  na  (beteilig  wir* 
fen.  Sonlomb  (Mem.  de  l’Acad.  1784.  p.  256)  beobachtete  bei 
einigen  Sräbten  bie  Snjabl  ber  Schwingungen , turch  welche  bie 
Hwplitntc  um  10°  abnahm  unb  fanb  fblgeube  Resultate: 


SBriaftung  ungefähr  i Kilogramm  g 
8änge  • „ 1S6  SWillim. 
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burch  außer«  Kräfte.  42% 

Bei  flettten  Slmpfituben  war  ihnen  bie  3obt  ber  Schwingungen 
umgcfebrt  proportional,  bei  größeren  nahm  ber  Serluft  in  ftärferm 
ffie.rbältniffe  ju.  Sie  Urfache  liegt  unftreitig  in  ben  bleibenben  9len» 
berungen.  Ser  nach  ber  einen  ©eite,  wir  wollen  fie  pofitio  nennen, 
um  90?  gcwcnbete  S£a&t  erteibet  eine  ©lementarbcwegung  nach  ber* 
felben  Richtung,  ©efefct  fte  betrage  i°,  fo  gebt  ba®  ©entrinn  nad) 
4-  1°.  ©chwingt  nun  ber  Srabt  jurücf,  fo  wirb  er  ftatt  nadf 
— 90  nur  nach  — 88  gefangen  unb  ba®  ©entrum  wieber  unge» 
fäbr  nach  0°.  ©o  wirb  ba®  ©entrum,  bem  Srabte  fclbft  fofgenb, 
bin  unb  b«r  oöctfliren , unb  wenn  man  bie  elementare  Berne» 
gung  jroifchen  90  unb  80°  al®  conftant  anfiebt,  fo  wirb  nach  5 
einfachen  Säciflationen  bie  Slmplitubo  um  10°  »erminbert  fein. 

§.  84.  Sie  3ntenfltät  be®  Tone®  bängt  eon  ber  Sauer  unb 
ber  SSeite  ber  Schwingungen  ab,  unb  wo  biefe  etwa  burch  2lnftoßen 
an  einen  weichen  Körper  ober  burch  onbre  ©rünbe  fchnett  an  9(m» 
pfitubo  oerlieren,  ift  auch  fein  beutlicher  Ion  hörbar,  inbem  bie  ©chwin* 
gungen  für  ba®  ©ebör  eine  ju  geringe  3*itenfität  hoben.  Saber 
geben  Körper,  bei  benen  biefe  ©lementarbewegungen  febr  fchnett  unb 
fräftig  eintreten,  wie  Blei  f§.  72),  feinen  beutlichen  Ion,  b.  b.  fte 
f fingen  nicht,  ©ben  fo  oerbält  e®  ftch  mit  anbren  SOtetatten  unb 
mit  #olj,  fo  fange  fte  nicht  burch  bie  Bearbeitung  in  eine  fofehe 
?age  oerfejjt  finb,  baß  fie  feine  elementare  Bewegung  mehr  an* 
nehmen.  Saber  rührt  ei  auch  wol,  baß  mit  Jlmalgam  überlegene 
SOiünjcit  feinen  beutlichen  Klang  mehr  geben.  Sie  ©chattwetten  wer* 
ben  hier  eben  fo  bafb  jerftört,  wie  bie  SGellen  be®  SDaffei® 
burch  Cef. 

§.  85.  2Ba®  man  in  ben  oben  angegebenen  Beifpielen  burch 
äußere  ©ewalt  beroorbringt,  entftebt  juweilen  burch  bie  Bereitung®* 
art  oon  fclbft,  befonber®  burch  eine  TemperatursBeränberung. 

©gen,  ber  affe  mit  ber  Sonftruction  ber  Thermometer  »er* 
buttbenen  Umftänbe  mit  großer  ©orgfaft  unterfucht  b«t  (fiebe  §.  60), 
entbeefte  eine  oor  ihm  unbefannte  unb  bie  3uoerlöfftgfeit  be® 
Thermometer®  bei  Unterfchieben  oon  0,1  ©raben  febr  beeintrachti* 
genbe  ©rfcheinung.  SBenn  nämlich  bie  Kugel  bi®  90  ober  100°  C. 
erwärmt  unb  bann  wieber  abgefüblt  wirb,  fo  bot  ba®  ©la®,  wie 
jeber  (ich  fchnett  abfüblenbe,  fchlecht  leitenbe  Körper  einen  etwa®  ge* 
fpannten  3wftonb  angenommen,  bemjenigen  ähnlich,  ber  in  ben 
©pringgläferu  fcß.  19)  fo  flarf  entwicfelt  ift,  unb  ba®  Qnecfftlber 
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fleht  einige  $unberttbci(e  ju  niebrig.  SDt'e  in  einem  burd)  Süßere 
Urfadjen  gefpannten  Körper  entflebt  aber  nun  in  bem  ©lafe  eine 
(Elementarbewegung,  bie  1 — 3 Tage  anbält  unb  alfmälig  ben  frü» 
bern  ©tanb  jurücffübrt.  ©t'efe  Bariatien  ifl  alfo  febr  »erflhieben 
»on  ber  eben  (§.  69)  betrachteten,  »eiche  ccn  Cent  ©rucfe  bcr  Cuft 
herrührt,  ©ie  ifl  bei  offnen  ‘Thermometern  nicht  Heiner  als  bei  ge* 
fdfloffenen,  fcheint  aber  bei  bieferem  ©lafe  flärfer  ju  fein. 

(Erwärmte  IWetallfläbe  fühlen  ft<h  }»ar  fchnell  «b,  aber  ei 
»abrt  lauge,  ehe  fte  in  allen  Sesichnngen  ihren  frühem  3uflanb 
»trber  erlangt  haben.  9ttetalltbermometer  ftnb  baher  unjuoerläffige 
Snflrumente.  ©timmgabcln,  bie  mit  ber  £anb  ermärmt  würben, 
haben  nach  V* — 1 ©tuitbe  jebe  für  baS  ‘Thermometer  fenntliche 
SBarme  oerloren.  Slbcr  cS  bauert  1 — 2 Tage,  ehe  fie  ihren  frü* 
hern  Ton  »ctlflänbig  »ieber  erlangen.  Sä  fcheint-  habet,  baß  eine 
Srfchütterung  beS  ü)?etalleö  bie  JRücffehr  beS  normalen  3uflanfce$ 
juweilen  erleichtert.  | Fuhrleute  fchlagen  an  bie  felgen  ihrer  Sfäber, 
um  fie  in  großer  Äälte  oor  3erfpringen  ju  fchü$en.  Saooifier  unb 
Saplace  erleichterten  burch  Heine  (Erfd)ütterungen  bie  9fuSbebnung  ber 
9)?etaHe  in  ihren  befannten  Berfudjen  über  bie  üfflärme.  3Han 
fonnte  ätt  einen  ähnlichen  (Einfluß  bei  bem  üflagnetiSmuS  erinnern. 
9lber  »ahrfcheiitlich  ift  ei  hier  nur  bie  Dteibung  beS  üJfetatlS  an 
$>ri|  unb  ©tetn,  welche  burch  biefe  Srfchütterungen  oerminbert  wirb. 

§.  86.  (Einige  Bewegungen  im  3nnern  ber  Äorper  finb  »er» 
mutblich  auf  biefelben  Urfachen  jurüefjuführen,  wie  bie  eben  be» 
trachteten  (Elementarbewegungen.  Uiach  ©aoart  (Ann.  Ch.  Ph. 
1819.  XII.  p.  74)  erlangt  bcr  Ton  einer  ©chwefelplatte  erfl 
1 — 2 SJIonate  nach  bem  ©uffc  feine  befiniti»'e  $öbe  unb  3?ein* 
heitj  anfangs  ift  er  bumpf  unb  »ol  einen  ganjen  Ton  tiefer.  Sei 
bem  ©chwefel  fonnte  biefeS  »ol  »on  feiner  ifomeren  Befchaffenbeit 
herrühren;  aber  ©aoart  hat  ähnliche  Beobachtungen  auch  an  mehre* 
ren  anbren  Äärpern  gemacht. 

©rerofler  (Phil.  Trans.  1815.  p.  29),  ber  einige  jwifchen 
äwei  ©laSplatten  gebilbete  glatten  »on  weicher  ©ubftanj  in  bem 
polarifirten  Sichte  unterfudjte,  fanb,  baß  gefchmoljener  Talg 
erfl  nach  6 Tagen  fein  befinitiocS  ©efüge  angenommen  hatte, 
Äautfdjuf  erfl  nach  5 — 6 JBochen  unb  fo  anbre  ©toffe.  Bad) 
biefer  3eit  hatte  jwar  bie  Bewegung  (ch»erlich  ganj  aufgehört,  aber 
jene  Bcobadjtungiweife  nicht  wehr  empfüiblid)  genug. 
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Stad)  ben  (Erfahrungen  einiger  engtifefjen  Stahlarbeiter  fft  mit 
fltoft  bebeefter  Stahl  ju  manchen  ©tahlarbeiten  oiel  brauchbarer 
ald  anbrer.  (Lond.  Ediub.  J.  of  Sc.  1833  I.  p.  75).  Sie  Ur« 
fache  ift  mabrfcheinlich  nicht  im  JRoften  felbft,  fonbern  ebenfaflS  in 
einer  innern,  bad  ©efiige  gleichförmiger  machenben  (Bewegung  ju 
fudjen.  Ob  ■?> o lg  bie  große  f)ärte,  bie  eö  juweilen  burd)  langes 
Siegen  im  SBaffer  ober  in  ber  (Erbe  erhält,  einer  ähnlichen  Urfadje 
oerbanft,  läßt  fleh,  ba  genaue  (Beobachtungen  fehlen,  nicht  entfdjei* 
ben.  3u  einer  galeanifchen  Stetion,  bie  man  auch  hi«  oermutbete, 
fehlen  aber  aße  (Bebingungen. 

SR.  SReper  ((Erbmann  3ourn.  1831.  X.  p.  3)  giebt  einige 
fBeifpiele  oon  ©efchü^eit,  bie  einer  febr  (tarfen  (probe  wiberftanben 
unb  fpäter  bei  leichten  Cabungen  fprangen.  3roc*  S^hlfrfünber 
blieben  unbefchäbigt,  nachbem  man  auö  jebern  3000  ©chüffe  gethan 
hatte.  JRach  brei  3abren  Stube  fprangen  fie  bei  bem  3ten  unb 
5ten  ©chuß.  (Bermutblich  hatten  fie  währenb  biefer  3e*t,  »ießeicht 
in  golge  ber  (Erfchütterung  unb  ber  (Erwärmung  bei  ben  (proben, 
eine  (Elementarbewegung  erlitten,  bie  fie  minber  cobärent  machte. 

Saß  ©palten  im  ©lafe  fich  in  golge  oon  Temperatur»58erän« 
berttng  erweitern  ober  jufammenjieben,  baß  ©laStropfen  juweilen 
ohne  ftchtbare  Urfache  SRonate  nach  ihrer  (Bcrferrtgung  fpringen, 
faitn  ebenfaßS  feine  anbre  Urfache  haben. 

§.  87.  Sie  (ffiärme  befchleunigt  aße  biefe  (proceffe.  (ffienn 
man  einen  burch  frembe  Jträfte  gebogenen  SRetaßftab  glüht,  fo  wirb 
feine  SSiegung  bletbenb.  Äautfchuf  behält  feine  gorm,  wenn  ec 
währenb  ber  Spannung  auf  etwa  100°  erwärmt  wirb. 

Sie  abnormen  Äörper  fönnen  fämmtlich  burch  eine  mehr 
ober  weniger  hohe,  aber  ben  ©chmeljpunct  lange  nicht  erreichenbe 
Temperatur  normaler  gemacht  werben.  Sie  ©prt’nggläfer  wer« 
ben  baburd)  ju  gewöhnlichem  ©lafe.  Sitte  burch  (Bearbeitung  ober 
burch  fdjneße  Slbfüßlung  in  ihrem  ©efüge  oeränberten  SRetalle 
erlangen  burch  eine  (Erwärmung,  welche  bie  ©lühhi^e  lange  nicht  ju 
erreichen  braucht,  ein  gleichmäßigeres  ©efiige.  (BefonberS  am  ©tahl 
hat  man  oiele  (Berfudje  barüber  angefteflt,  unb  fowoht  bie  Tempe« 
ratur  beS  (ErbifcenS,  als  bie  beS  SlbfüblenS  ober  beS  fpäter  oorge« 
nommenen  fchwächern  (Erwärmens  mannigfach  abgeänbert,  um  bem 
©tahl  ein  ju  gewiffem  3WC^C  taugliches  ©efiige  ju  oerfdjaffen. 
SRan  hat  babei  auf  oiele  $>anbgriffe,  bie  jum  (Erfolge  fchwerlich  et* 
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wuß  beitragen,  j,  93.  fc(e  93efchaffenbrit  ber  Slblöfchflüfftgfrit,  »fei 
SBertb  gelegt;  bagegen  ftnbe  ich  nirf>t,  ba<?  man  auf  einen  febr  »0 
fcntlicben  Umflanb,  nämlich  bie  Sauer  beß  QSerrccilenß  in  einer  fco* 
bern  Temperatur,  bie  nötbige  IHücfpcht  genommen  hätte  *). 

ffiücfblicf  auf  bie  Slcmentarbewegung. 

Urfacbe  ber  Slementarbewegungen. 

S-  88.  Ktte  biefe  93emegungen,  fo  oerfdjiebenartig  fte  ftitb, 
führen  fämmtlid;  baß  ©efüge  einem  böbertt  ©rabe  »on  ©leidjfbnnig« 
feit  au.  Sin  gefpannter  unb  in  ber  ©pannung  befepigter  Srabt 
behält  feine  Sänge  bei,  aber  er  »erliert  einen  Tbeil  feiner  ©pan« 
nung.  Sin  ©laß«,  Thon*  ober  SRetaflfh'icf,  baß  fchnett  abgefüblt, 
ein  gröjjcreß  Sßolumen  bat,  wie  bei  langfamem  Stbfüblen,  näbert  fidj 
allmälig  feinem  normalen  3uftanbe.  Cocfere  Raufen  oereinigen  fnb 
311  Slggregtiten,  beren  Tbeife  jufammenbangen  5 Aggregate  sieben  f«h 
in  fleinere  Stäume  jnfammen  unb  werben,  felbp  ebe  fie  fdjmcljen, 
3H  gleichförmigeren  HJtaffen.  ©läfer  nehmen  ©puren  »on  frpftatlini« 
fehern  ©efüge  an  unb  in  SUJetaden  unb  einigen  Srbenfaljen  bilben 
(ich  beutticbe  Ärpfiatle  auß.  Sie  £öbe  ber  “lemperatur  unb  bie 
Sänge  ber  3«*  begünftigen  biefe  *Prcceffe  j aber  waß  in  ber  ©lüb« 
bi(?e  unb  im  Verlauf  oieler  “Zage  febr  beutlid)  wirb,  pnbet  fidj  3 u> 
weilen  auch  in  gewöhnlicher  lemperatur  unb  binnen  furjer  3eit  »er. 

Sen  langen  ffieg  »on  fcheinbarer  Slmorpbt'e,  ober  bem  Dieben« 
ciitanberliegen  einjelner  Äörner  biß  ju  ber  normalen  fletigcn  Ärp« 
fraKifatton  legt  feiten  ein  Äörper  ganj  jurücf.  93iele  werben  nur 
auf  einem  febr  fleinen  Tbeile  berfelben  beobachtet,  älber  ©laß  alß 


•)  einige  Beifpiele  »on  bem,  waß  ich  Slementarbewegung  genannt  bat«, 
wie  bie  Bewegungen  in  SRetatlen,  bie  erfl  nach  einiger  3eit  ihre  5Ruf)e 
erlangen,  bat  Bellani  Brugn.  Giorn.  1823  jufammengelteUt.  $>ao« 
li’ß  SBeit  Kicerche  sul  moto  woleculare  dei  solidi  350  ©.  g, 
1825  tenne  ich  nur  auß  Feruss.  Bullet,  malhem.  1826.  V.  p.  35. 
9lacb  biefem  Xußjuge  enthält  eß  gar  (eine  neuen  SEbatfadjen,  fonbern 
nur  eine  JEbcorie,  beren  Bafiß  i|t,  baß  bie  brei  Äggregatjufiänbe  ftetig 
in  einander  übergeben,  unb  bie  Bewegungen,  bie  in  ben  glujfigen  fo  flarC 
ftnb,  baber  auch  in  ben  feilen  Körpern  nicht  ganj  aufbbren.  Bon  Ärg« 
ftaUifation  ifl  nicht  bie  Siebe,  ©er  Sabel  beßBeriebterflatterß,  baß  $>aotf 
(angfam  oßciUatorifche  Bewegungen  mit  ben  nach  einem  3iele  b»n  ten» 
birenben  »mcedlfelt  habe,  $ jeboch  ungegrünbet. 
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©laStropfen  oon  bem  ftrpftattinifchen  jreiefach  entfernt/  burch  bi* 
Amorphte  unb  bie  Abnormität,  reirb  allmältg  ju  einem  Aggregate 
jiemlich  beutlichcr  Ärpftallnabeln.  ©laSbarteS,  abnormes  Äohlenetfen 
gebt  jroar  nicht  fo  weit  in  Cie  Amorpbie  hinauf  als  ©lad,  ba  baS 
förnige  ©efüge  gewöhnlich  fidjtbar  i(t,  aber  bei  febr  langfamer  Abfuh» 
lung  hüben  fief)  in  tbnen  bie  ÄrpftaHc  beutlicffer  auS. 

S.  89.  Sie  Slementarbereegungen  haben  fämmtlt'cf)  biefelbet» 
Sräfte  im  3«nern  ber  Äörper  }u  befämpfen,  folgen  habet  alle  io 
Sejiebung  auf  3«t  unb  Xemperatur  benfelben  ©efegen,  ftreben 
nach  einem  3^e  bin  unb  biefrt  3^  $ hie  Jtrpftallifation. 
S3on  allen  ijt  baher  »abrfcheinlich  biefelbe  Äraft  bie  Urfache,  näm» 
lieh  baS  Streben  ber  Äörpertbeile,  fich  in  ein  ©anjeS  oon  regeU 
mäßiger  Structur  ju  orbnen.  Oie  Urfache  ber  Elementar* 
bereegung  ift  baher  bie  Ärp  jtallifationSf raft  (ftebe  Jtrp# 
ftaUfunbe  §.  120). 

§.  90.  S3ei  glüftigfeiten  ift  feine  ÄrpftattifationSfraft.  8 (n  fg* 
rer  ©teile  (lebt  baS  Streben  ber  'Jbeile,  «ine  Sichtigfeit  ju  erlatj/ 
gen,  bie  nach  allen  ©eiten  hin  gleich  unb  oon  gereifter  ©röße  ift 
Abnormität  ift  baher  nur  in  fo  fern  möglich,  als  an  irgenb  einem 
Orte  eine  Abweichung  oon  ber  normalen  Stdjtigfeit  ftatt  ftnbet, 
unb  tiefe  wirb  febnett  burch  AuSbegnung  befeitigt,  intern  bie  3b?ilf, 
bie  auf  einanber  fortgleiten  ober  ftcb  um  ihren  ©chreerpunet  bewegen, 
feine  neuen  Jträfte  anregen.  ©ei  feften  Äörpern  bagegen  ift  bi« 
Abnormität  oerfchiebenartiger.  Seicht  nur,  baß  bie  ©ichtigfeit  oon 
ber  normalen  abioeichen  fann;  bie  “theile,  atomiftifch  gebacht,  ftr u'. 
ben  nicht  nur  ftch  in  einer  gereiften  Entfernung  oon  einanber  ju 
halten;  fonbern  fte  fuchen  fich  auch  geteiffe  ©eiten  jujureenben. 
2öo  biefe  Cage  fid)  nicht  ftnbet,  führt  bie  JtrpftaltifationSfraft  bi* 
Iheile  »urücf  unb  fte  reiberfteht  ben  Kräften,  bie  fte  barauS  abjulenfeu 
ftreben.  Sie  finb  baher  in  ihrer  ©ereegung  gehemmt  unb  fönnen 
nicht  immer  reie  bie  ^luftigen  über  einanber  hingleiten  ober  ftch 
breben,  ohne  neue  Kräfte  ju  erregen.  9tur  ba,  wo  alle  “Ibeile  beS 
ÄörperS  eine  'Xotalbewcgung  heroorjubringen  ftreben,  reo  baher  fein 
$ingleiten  ober  ©rchen  ber  Tbeile  nöthig  ift,  fann  ber  fefte  Äör# 
per  ftch  mit  ben  äußern  Äräften  fchnetl  in  ©leichgereicht  fegen,  j.8. 
wenn  ein  ©ewicht  angcbraiht  ober  »ieber  abgenommen  »irb.  3« 
biefen  gäUcn  ift  bie  innere  ©ereegung  ber  Xheile  ber  feften  Äör* 
per  ganj  fo  fchueU  als  bei  ben  flüftigen.  Auch  rein  elementare. 
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tureb  frembe,  medjanifche  Kräfte  nicht  oeranlaßte  (Bewegungen  ge» 
ben,  wenn  tiefe  93ebingungung  erfaßt  wirb,  mit  großer  ©cfjneffig* 
Feit  »on  ©tatten,  3.  93.  wenn  ber  Äörper  entßebt,  befonberö  bei 
ifomcrifcher  llmwanblung;  ähnlich  ben  chemifchen  ffierbinbungen 
bei  fchwacher  Affinität,  »eiche  ßcfj  am  leidjteften  bilben , wenn 
bie  93eßanbtbeile  im  ©ntßeben  finb. 

3n  ber  Stegei  wirb  aber  bie  Abnormität  bie  Ibeile  eineö  Äör* 
perö  weniger  gleichmäßig  treffenb,  unb  baö  ©leichgemicht  nur  t>er* 
geßellt  »erben  fönnen,  inbem  anbre  'Iheile  mehr  ober  »eniger  auö 
ihrem  SBerbanbe  gerijfen  »erben.  @0  intenfio  nun  auch  bie  Äraft 
|»ifchen  )»ei  benachbarten,  abnorm  geworbnen  ^heilen  fein  mag, 
fic  wirb , thet'lö  baburch  gefch»ächt,  baß  jeber  tbeil  mit  anbren  in 
Berührung  iß,  ohne  bie  er  ßch  nicht  bemegen  fann,  tbeilö  inbem 
fic  neue  Jträfte  »eeft,  nur  eine  geringe  SBirfung  in  bem  93olumen 
unb  ber  ©cßalt  teö  gefammten  Sförpcrö  beroorbringen  fönnen  unb 
ihn  bem  3Wt  ,iur  langfam  nähern. 

§.  91.  Der  Unfcrfdjieb  in  ber  ©obärenj  ber  feßen  unb  flüf» 
ftgen  Störper  geht  alfo  auS  bem  frpßalltnifchen  ©efage  heroor,  ®el» 
ehe?,  fobalb  bie  Stichtungen  ber  ‘JOJolccularfräfte  aufhören  parallel 
$u  fein,  neue  in  ben  glüjfigfeiten  fehlenben  Äräfte  anregt.  2)iefe 
Strafte  finb  um  fo  ßärfer,  je  mehr  Iheile  auf  gleichartige  9Beife  oon 
ihnen  ergriffen  »erben,  ©eroöbnlich  ßnb  fie  aber  fo  unregelmäßig 
»cribeilt  unb  »irfen  nach  fo  eerfchiebenen  Stichtungen,  baß  bie  re« 
fultirenben  Strafte  nur  fch»ach,  bie  fflirfungen  fehr  langfam  finb. 
3nbe{fen  ba  ein  oöfligeö  ©leichge»icht  ber  t'nnern  Äräfte  unenblich 
unwahrfcheinlich  iß:  fo  »irb  bie  Straft  nach  ©ecunben  ober  3ahr« 
toufenben  ihr  erreichen;  ber  Äörper  »irb  gleichförmig,  wenn 
Feine  äußern  Äräfte  auf  ihn  einwirfen;  ober,  wenn  biefe  eorhanben 
ßnb,  ftch  in  ein  geroijfeö  ©leichgemicht  gegen  ße  ßeßen. 

£>iefeö  iß  baö  auö  ber  ©efammtheit  fämmtlicher  ÄrpßaHifa» 
tionäphänomene  unb  ber  elementaren  93e»egungen,  bie  ich  Höher 
betrachtet  habe,  heroorgehenbe  Siefultat.  3 <h  »iß  nicht  rerbeblen, 
baß  eö  frineömegeö  eine  fo  unbebingte  {felge  iß/  baß  feine  anbre 
$>ppotbefe  möglich  »äre.  ©ö  bleibt  fogar  noch  manche  Sücfc  übrig, 
bie  noch  nicht  auögefüfft  »erben  fann ; aber  biefeö  iß  bei  jeher  php* 
ßßhen  £ppothefe  ber  Jfatt.  {für  ben  gegenwärtigen  ©tanbpunct  ber 
SÖijfenfchaß  hat  ße  bie  größte  SBahrfcheinlichfcit  für  ßch,  tenn  oiele 
©rfchcimmgen  fprcchen  für  ße  unb  feine  ein)igc  ßept  ihr  entgegen. 


Digitized  by  Google 


Wficfblicf.  4»7 

©erbältniß  bcr  Slcmentarbewegungen  jum  ©efüge. 

8.  02.  Um  bte  ©efcfje  ber  Slementarbewegungen  genau  ja 
unterfuchen,  müßte  man  bie  ©tructur  ber  Äörpcr  in  jeber  ©tufe 
ber  Bewegung  meffen  fönncn.  Sie  Soppelbrechnng  beö  fiteste« 
mürbe  baju  bag  befte  Wittel  fein,  aber  oon  ben  Äörpern,  bie  hier 
in  Betrachtung  fommen,  ifl  nur  bag  ©tag  burchfichtig*  unb  biefeg 
laßt  »egen  feiner  ©pröbigefit  nur  Heine  Beränberungen  ju.  Sie 
äußern  Äräfte  reifen  felbft  in  Berbinbung  mit  ben  anbern  Werf« 
malen  (§.0)  lange  nicht  hin,  um  bag  ©efüge  fennen  ju  lehren. 
Siefeg  enthält  eiele  unbefannte  ©roßen,  welche  nur  burch  eine  ober 
wenige  oon  ber  2age  ber  äußern  Äräfte  ober  ber  Befefh'gung  beg 
Äörperg  abhängige  ©leichungen  oerbunben  finb,  unb  fönnen  baher  auf 
unenblicb  »erfd)iebene  SBeifen  gebaut  »erben.  Wan  fann  einen 
fegeiförmigen  Xbcil  innerhalb  beg  Äörperg  um  feine  Stchfe  brehen, 
ober  bie  Dichtung  ber  Ärpftaßifationgfräfte  aflmältg  änbern,  ohne 
baß  bie  auf  bie  Oberfläche  fich  bejiebenbtn  Äräfte  unb  Stellungen 
eine  bemerfliche  Beränberung  erleiben.  Sg  bleibt  baher,  um  über 
Bewegungen,  bie  oon  einer  ung  unbefannten  ©tructur  abbängen, 
Sluffchluß  ju  erlangen,  fein  anbreg  Wittel  übrig,  alg  bie  Sinologie 
mit  Bewegungen  unter  befanntern  Berhältniffen. 

8.  03.  ©efefjt,  ein  Sraht  »erbe  burch  ein  ©ewicht  ber  Cänge 
nach  gejogen.  Sr  wirb  fich  fdjnefl  in  bem  Ouerfchnitte  »erengern, 
länger  »erben  unb  fich  mit  ber  äußern  Äraft  in  ©leichgewicht  fefcen. 
Slber  biefeg  ifl  fletg  »on  einer  Slbnormität  begleitet;  bte  Siemen» 
tarfräfte  »erben  angeregt,  bie  ßänge  wirb  bleibenb  größer,  ber 
Ouerfchnitt  bleibenb  Heiner,  unb  wenn  bag  ©ewicht  bem  Weiß» 
gewichte  nach  fleht,  »irb  ein  gewtjfeg  ©leichgewicht  jwifchen  ber  an 
bie  äußere  Äraft  gebunbenen  unb  mit  ihr  oerfchwinbenben  unb  ber 
elementaren  Slbnormität  eintreten.  SGBirb  bag  ©ewicht  nun  abge» 
nommen,  fo  »erfchwinbet  bie  erfte  Slbnormität  fegleüh,  bie  jweite 
elementare  nimmt  aflmält'g  ab  (§.  82)  unb  ber  Sraht  rücft  feinem 
normalen  3uftanbe  näher.  Sie  ©tructur,  aug  welcher  biefe  jweite 
Bewegung  entfpringt,  ifl  ganj  unbefannt,  aber  ba  fie  ber  früheren, 
elementaren  Bewegung  entgegengefefjt  ifl,  fo  ifl  auch  »ahrfchcinlidj 
bie  Slbnormität,  oon  ber  fte  herrührt,  berjenigen  eutgegengefefct, 
welche  in  bem  Srabte  flatt  fanb,  alg  er  bem  3u99catthf«  nod)  un* 
teneorfen  war,  unb  wie  in  einem  comprimirten  Äörper,  ber  ganj 
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biefclbt  elementare  Bewegung  erleibef,  wirb  de  nt  einer  Berbichtung 
ua<h  ber  fiaitgenridjtung  nnb  eine  Berbünnung  nach  ben  Ducr*  » 
ridjtungen  belieben,  ©anj  ähnlich«  Dtefuttate  faub  Sptelrocin  (§.  89) 

Hub  ähnliche^  ift  unflreitig  auch  bei  anbren  SBirfungöweifen  ber  äu< 
fjern  Äräfte  ber  galt ; nad)  ber  Sntfernung  ber  Äraft  wirb  ein  Tbeil 
ter  elementaren  Bewegung  negati»  werben  nnb  fich  fo  »erhalten, 
ald  wenn  ber  Äörper  fortbauernb  »on  einer  Äraft  gefpannt  wäre, 
welche  auf  alle  'Iheile  eine  ber  früher  tbätigeu  Äraft  gani  entgegen* 
gefegte  SBirfung  bot. 

©obatb  baö  ©ewidjt  entfernt. ifb,  tritt  alfo  eine  Sfeaction 
ein.  Sie  @tructur*Beränberung,  Die  in  bem  Äörper  bleibt,  ift  ber* 
fettigen  entgegengefefct , welche  baö  ©erntet  wäbrenb  feiner  Thätig» 
feit  beroorbrac()te.  Ser  Stuöbrucf  Steaction  wirb  in  ber  tphhftf  nnb 
iphpfiolegie  nicht  feiten  gebraucht,  um  eine  Äraft  }u  bejeidjnen, 
welche  baö  Sntgegengcfc^te  »ou  bem  beroorjubringen  flrebt,  wad 
äußere  Äräfte  erjeugen.  SKit  biefer  Dieaction  ifl  Diejenige,  »on  ber 
id)  »orber  gefprodjen  habe,  nicht  ju  »crwechfetnj  fte  ifl  nicht  eint 
urfprüugliche  Äraft,  fenbern  nur  ein  'Phänomen,  ein  ^robuct  »on 
ber  ©tructur,  welche  ein  Äörper  unter  bem  Siufluffe  einer  über* 
wiegenbrn  äußern  Äraft  angenommen  bat.  Die  mit  ihr  baber  in 
einem  gewiffen  ©Icichgewichte  (lebt  unb  aufbört,  fobatb  bte  Urfache, 
bie  fie  erjeugte  unb  aufrecht  erhielt,  entfernt  ifl. 

5.94.  SlefeSleaction  bebt  auch  in  ben  biö  je$t  befannten  Beifpielen 
bie  ©tructur  • Bet  änberungen,  welche  bie  äußere  Äraft  herrorgebrachf 
bat,  niemalö  gättjltch  auf  unb  eS  bleibt  im  Äörper  immer  noch  eine 
bebeutenbe  bleibenbe  Säuberung  jurücf,  welche  »war  auch  wieber 
mit  ber  3 eit  »erfchwinben  würbe;  aber  biefe  3e‘t  ifl  oft  fo  lang 
unb  ber  Äörper  wäbrenb  bejfeu  fo  »iel  neuen  Angriffen  »on  äußeren 
Äräften  unterworfen,  baß  man  in  bem  einmal  einer  fremben  Äraft 
unterworfen  gewefenen  Äörper  ohne  neue  ©chmeljung  baS  gleichförmige 
©efüge  nicht  wieber  erlangen  fann.  Befonberö  abnorm  finb  2Be« 
fade,  fie  mögen  burch  ©chmeljen  aber  burch  ben  Jammer  ober  bit 
SSaljc  ober  ben  Srabtjug  ihre  gegenwärtige  ©eflalt  erlangt  haben, 
inbem  in  bem  einen  gatte  bie  frühere  Stbfühlung  ber  Cber fläche, 
in  bem  anbern  bie  mechantfche  Äraft  baö  ©efüge  geänbert  bat. 
Siefe  Unterfdjiebe  ber  ©tructur  jeigen  fich  jwar  nicht  in  ber 
©pannfraft,  beflo  mehr  aber  iu  beit  Schären  jerfchctnungeit,  welche  in 
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fcetnfelben  Äörper  fehr  oerfd)icben  »erben,  wenn  man  fha  in  »er» 
fcfjtebenen  Stidjtungen  unterfucht. 

$.  95.  Sie  »ichtigftcn  »on  ben  bap  gehörigen  Momenten  ift 
bie  jum  3«^bred)en  befi  Äörpcrö  nötige  Äraft.  Saö  3erl,rcth«n 
ift,  fo  oft  eö  beobachtet  ift,  in  feinen  Urfadjen  noch  unbefannt. 
Sie  ©cfammtbeit  ber  Umfiänbc,  unter  benen  ei  auftritt,  fdjeint  ba» 
bin  ju  beuten,  baß  ein  3"öred)en  eintritt,  fobalb  bie  Xbeüe 
über  ein  gewiffeö  SDtaximum  »on  einanber  entfernt 
»erben,  ober  »aö  bajfelbe  ift,  fobalb  bie  Sichtigfeft  fn  einer 
Cinie  ein  gewiffeö  Minimum  überfdjreitet.  Sd  tritt  alfo  nur  in 
golge’  einer  Sehnung  ein,  unb  »enn  ei  auch  burd)  ßompreffion 
her»orgebracf)t  ju  »erben  febeint,  fo  ift  biefeö  nur  mittelbar,  inbem 
bie  Xheile  (ich  in  ber  auf  bem  Srurfe  perpenbiculären  Stiftung 
aufibehnenj  baber  ift  auch  beim  3erörechcn  burd)  Sehnen  bie 
©ruchfläche  auf  bie  Stichtung  ber  Äraft  fenfred)t,  beim  3erbrücfeit 
bagegen  parallel  barauf.  ©eint  ©iegen  ift  bie  SSBirfung  compli« 
cirter.  Ser  conoere  tbeil  »irb  »erlängert  unb  in  ber  Suerrich» 
tung  »erbichtet,  ber  concaoe  tbeil  »erfürjt  unb  in  ber  Öuerrich* 
tung  bilatirt.  Sa®  3erl>recf>cn  fann  baher  jwiefad)  fein,  inbem  bie 
tbeil«  entmeber  auf  ber  conoexen  ©eite  jerriffen  ober  auf  brr 
tonca»en  ©eite  herauSgebriicft  »erben,  ©eibcö  »irb  oft  beobad)» 
tet  unb  fogar  nicht  feiten  gleichseitig,  inbem  bie  ©efehäbigung  auf 
ber  concaoen  ©eite  nicht  bie  nachteiligen  golgen  h<»t,  »eiche  bef 
bem  3err«if?«n  ber  conoexen  ©eite  eintreten. 

§.  96.  Sie  ©efammtbeit  ber  burch  äußere  Äräfte  »erurfadj« 
ten  bleibenben  Slenberuitgen,  wollen  wir  burch  geftigf  eit  bejeichnen. 
©ie  enthält  folgenbeUKomente,  bereu 3abl  fidj  jeboch  teid;t  mehren  ließe: 

1)  £>altbarfeit.  Saö  pm  3erre*§cn  erforberlübe  ©ewicht 
in  Sltmofphären,  nach  ben  anfänglichen  Simenftonen  beö  Äörperö 
berechnet.  Sie  £>auptfcbmierigfeit  befteht  in  ber  ©eftimmung  be8 
©e»id)t$,  baö,  weil  man  ben  ©etfud)  nicht  3°hre  lang  fort* 
fefjen  fann,  immer  etwafi  p groß  gefunben  »irb,  unb  bei  ben  ge» 
wohnlichen  SRethoben  oft  bebeutenb  über  bem  fleinjten  8ruchgewid)te. 
Sie  #a(tbarfett  »irb  »on  ben  IDtechanifern  gewöhnlich  Sohäfion 
ober  geftigfeit  genannt. 

2)  tragfraft  Saffelbe,  aber  nach  ben  Simenjionen,  »eiche 
ber  Äorper  im  Sötomente  bed  Dteißenö  hat,  berechnet.  £)ier  mi>? 
feboch  bie  mit  bem  Siete  bcö  Steißenö  felbft  »erbunbene  ©cränfcc- 
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rung  ber  Snerfchnitte  autgefchloffen  werben.  Ibeoretifch  am  n(b> 
ftgften  würbe  bie  Xragfraft  fiefj  auf  bie  Simenfton  belieben,  welche 
ber  Äörper  erlangen  würbe,  wenn  er  mit  einem  »on  bem  fletnfhen 
ber  Uteißgewichtc  febr  wenig  abweicbenben  ©ewichte  betaftet  wäre. 
Saß  man  baö  ©ewid)t  *h  groß  unb  ben  Querfcbnitt  ju  Hein  nimmt, 
macht  bie  Sercdfnung  ber  Xragfraft  unficher,  unb  giebt  gewöhnlich 
|u  bebe  Sfefultate. 

3)  Sehnfraft.  Oie  Äraft,  bie  man  »erwenben  muß,  tim 
eine  Meibenbe  elementare  Senberung  ju  erlangen.  ©ie  ift  »en  ben 
beiben  »orhergehenben  abhängig;  am  fleinften  ba,  wo  bie  Sifferenjat 
ber  $>altbarfeit  unb  ber  'Iragfraft  am  graften  finb,  unb  bann  ju» 
weilen  beinahe  ~ 0;  am  größten  ift  fie,  wenn  fie  ber  faltbar» 
feit  gleich  ift,  welche  in  biefem  gatle  mit  ber  ‘Iragfraft  »ufanu 
menfällt. 

4)  Schnraum.  Sie  größte,  aber  nicht  bleibenbe  ©eränbe* 
rung  ber  Simenfionen , bie  man  hereorbringen  fann.  ©ein  93er» 
bältitifj  jur  Sehnfraft  wirb  burch  bie  ©pannfraft  beftimmt.  Sie 
telatioe  ©röße  befi  Scbnraumeö  pflegt  man  mit  elaftifch  »u  bc> 
(dehnen. 

5)  3ä b«0 feit.  Saö  ©erbältniß  ber  Sjaltbarfeit  (A)  jur 
Iragfraft  (B),  nämlich  (B  — A)  : A.  ©ie  ift  — 0 , wenn  beibe 
einanber  gleich  finb.  Sie  ©pröbigfeit  fann  — A : (B  — A) 
gefegt  werben. 

6)  Silbfamfeit.  Sie  Straft,  bie  nötbig  ift,  um  eine  eie* 
mentare  ^Bewegung  eon  einer  gemiffen  anfänglichen  ©efebwinbigfeit 
beracriubringen.  Such  fic  i|t  een  ben  beiben  erft  genannten  SOto» 
menten  abhängig,  fe  baß  bloß  biefe  felbftftänbig  bleiben;  aber  man 
ift  noch  weit  baren  entfernt,  auö  ihnen  bie  übrigen  ableiten  ;u 
fennen,  unb  bie  Silbfamfeit  ift  noch  fe  wenig  unterfucht,  baß  i$ 
ihren  quantitatieen  äBcrtb  gar  nicht  näher  beftniren  wi(L  Süe  reu 
ber  elementaren,  bleibenben  ©eränberung  im  Äörper  abhängigen 
SRcmente  faßt  man  alö  ©efehmeibigfeit  unb  ©pröbig< 
feit  infammen,  worunter  man  aber  febr  rerfchiebenc$bäncmene  be» 
greift. 

5.  97.  ©ie  fennen  fämmtlicb  beim  Sehnen,  Srucfen,  Siegen, 
Stehen  u.  f,  ».  beftimmt  werben.  Sie  SSechanifcr  haben  ba  für 
feit  langer  3eit  bie  Suöbrücfe  abfolute  Gehöften  eher  geftigfeit, 
bet»  Sehnen;  relative  ober  refpectire,  bet»  Stegen;  rücf- 
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»trfenbe,  beim  ©rftdfen.  ©iefe  Senennnungen  flnb  fo  unpaf« 
fenb  unb  habet  fo  ungenügenb,  bag  id)  ei  vergebe,  £altbarfcit 
u.  f.  w.  beim  ©ebnen,  Siegen,  ©rücfen,  ©ebnen  u.  f.  w.  ju  fagen. 
9JJit  £ärte  oerbinbet  man  einen  ©egriff,  ber  bem,  wa§  wir  ©ebn* 
fraft  nennen,  ähnlich,  aber  rninber  umfaffenb  ift,  inbem  bei  ber 
£>ärte  ber  Körper  niemals  al$  ©anjeS,  fonbern  nur  partiell  beob* 
achtet  wirb.  Srüdjigfeit,  ©iegfamfeit,  ©ebnbarfeit, 
£ämmerbarfeit  u.  m.  a.  Sluöbrücfe  bejieben  ficf)  auf  »erfcbie» 
bene  Abarten  oon  @efd)meibigfeit. 


© t i 1 1 e t 2fbf4>nttt. 

Sie  fteftigfett 

S.  OS.  Unter  ben  TOetboben,  bfe  SfefKgfeit  ja  ftnben,  t'jt 
bie  genauefte,  ben  Körper  burch  ein  ©ewidjt  berabjujieben.  ©ie 
ift  bei  allen  Körpern  anwenbbar,  auch  ben  gefchmeibigfteit.  Sei 
fonft  gleichen  Umftänben  ift  bie  £altbarfeit  unabhängig  »on  ber 
Cänge,  unb  bem  ©uerfchnitte  proportional. 

Sine  Unterart  beS  ©ebnenä  ift  ber  ©rucf,  ben  eine  9töbre, 
etwa  burch  SBaffer  ober  comprimirte  Cuft,  »on  3«nen  erleibet. 
SBcnn  a bie  ©icfe  ber  SSanb  ift,  r ber  StabiuS,  Q bie  Sftmofpbä* 
renjabl  für  ben  Cängenjug,  fo  reift  eine  Dtöbre  unter  bem  ©rucfe  , 
»on  aQ  : r 2ltmofpbären. 

•Oft  beobachtet  ift  auch  baS  Siegen,  ©ie  Kraft  ift  ber 
Cänge  immer  »erfebrt,  ber  ©reite  unb  bem  Duabrate  ber  £öbe 
birect  proportional;  alfo  bei  ben  ©täben  »on  ähnlicher  ©eftalt, 
bem  Dttabrate  ber  ©tmenftonen  proportional.  Sei  Dtöbren  ift  baber 
bie  £altbarfeit  ftärfer,  als  bei  maffioen  Körpern  »on  gleichem  ©e» 
wicht.  @o  weit  bie  Kraft  blef  biegenb  wirft,  ift  ber  obere  Xbeil 
conca»  unb  comprimirt,  ber  untere  con»ej  unb  bilatirt,  jwifchen  - 
beiben  ift  eine  inbiferente  3°ne.  Siele  Körper,  £olj,  ©teine, 
Korf,  werben  früher  an  ber  concaoen  ©eite  befchäbigt,  inbem  ein» 
»eine  ©pütter  berauögebrücft  werben;  baS  eigentlich«  3er&re4>cn 
ftnbet  aber  immer  auf  ber  conceren  ©eite  ftatt. 

©inb  bie  ©tmenftonen  in  einem  priSmatifchen  Stabe  nach 
Cänge,  ©icfe  unb  ©reite  ~ 1,  a,  b,  in  einem  tplinbrifchen  ©tabe 
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1 mit  r unb  U,  bie  bem  Cängenjuge  tntfprccfjenbe  ©altbarfcit,  0« 
unb  0*  baS  ;um  3erkre<f)cn  erforbcrliche  ©ewicht,  fo  ift,  wenn 
bi*  Silben  frei  aufliegen,  bie  Witte  belafiet  ift, 

Qt  1 3Qül 

0 ~ X r3  » Ö — 2^b ' 

2Dcnn  baS  am  Snbc  befeftigt,  ber  anbre  fcclaftet  ift/  fo  flub 
tfie  2Bcrtbe  üj  unb  Qa  V*  fo  groß,  als  wenn  bie  Selaftung  ift 
ber  Witte  ift. 

2öcntt  beibe  Silben  feft  unb  bie  Witte  beladet  ift/  fo  ift  tic 
f), altbarfeit  größer,  als  in  bem  frei  aufliegenben  Stabe.  SS  giebt 
barüber  fc&r  wenige  Serfudje;  aber  burdj  Dicdjnung  fann  man  für 
gleichförmige  Äörpcr  baS  Scrbältniß  leicht  beftimmen,  wenn  eS  auch 
bis  je$t  noch  m'c^t  gegeben  ift.  3iadj  Wujfchenbroef’S  93erfnd)cn 
an  -5>olj  ift  eS  wie  1 *u  2 unb  3,  naef)  Sarlow  unb  Selibor  wie  2 : 3. 

Sei  bem  Soeben  bebient  man  fich/  um  bie  $a(tbarfcir  ;n 
beftimmen,  berfclben  Wetbete,  wie  bei  ber  ©pannfraft.  Wan  bat 
aber  bis  jc§t  nur  wenige  Serfudje  auf  biefe  SBeife  angeftellt. 

Die  Äraft,  mit  ber  Äorper  bem  3«>rbrücfcn  wiberfteben,  ift 
als  ted)iiifcb  wichtig  oft  beobachtet  toorben,  aber  eS  treten  hier  ei» 
gcntbümlid)e  ©cbmierigfeitcit  ein,  welche  befeitigt  werben  müffen, 
cbe  man  barauS  auf  bie  £altbarfcit  im  Allgemeinen  ein  Die» 
fultat  ablciten  barf.  34>  »erbe  barauf  in  ben  Anmerfuiigen  ;u  ben 
Xabeücn  jurueffemmen.  - 

§.  99.  ©tatt  ber  ©ewidite  fann  man  (Ich  eineS  S^natne» 
mrterS  bebienen,  unb  ba  eS  oon  ber  Dfcibung  bei  fjebelapparateit 
Unb  oon  bem  Stoße,  ben  bad  Auflegen  ber  ©ewid)te  ocrurfacht,  frei  ifl, 
fo  fann  eS  genauere  Diefultate  geben,  wenn  nicht  praftifche  Sd}»ie* 
rigfeiten  eintreten.  Sa  aber  bie  geter^Sunamcmrtcr  mit  ber  3eit 
oeranbcrlich  finb,  weil  bie  geber  fid>  cnrfpannr,  fo  muß  man  eS 
»on  ßcit  ju  3 eit  burch  ©ewichte  prüfen  unb  ccrrigiren. 

Sie  5.  96.  angeführten  Umftänbe  werben  ben  Seobadjtungcn 
über  bie  gcjtigfcit  niemals  bie  ©enauigfrtt  oentattrn,  welche  man 
bei  ber  Spannung  erreichen  fann.  Sie  Sauer  beS  SerfucheS  ift 
oft  oon  fcfcr  bebeutenbem  Sinfluße;  ein  3nt»ibuum  fann  immer 
nur  auf  eine  SBeife  unb  einmal  unterfuhr  werben,  unb  oerfchicbene 
Snbiribuen,  fo  gleichartig  ihre  SereitungSart  auch  fein  morfjtc, 
finb  rinanber  nie  gleich.  Am  genauesten  ift  noch  bie  jjaltbaifeü 
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t«  befHmmen,  wo  man  bloß  bie  Dimenflonen  bei  ÄörperS  »er  bem 
©erfuche  unb  bie  Sela  (hing  tu  beobachten  braucht;  aber  bie  übri* 
gen  Krten  oon  Sefligfeit,  bei  benen  bie  ©rucbfläche,  bie  ©erlän» 
gerung  nnb  bie  Dauer  beobachtet  werben  muffen,  finb  wenig  tu* 
oerläffig. 

5.  100.  Die  Änjahl  ber  ©erfuche,  namentlich  über  bie  tech* 
nifch  wichtigen  ©toffe  £olj  unb  Sifen,  ift  febr  groß,  mit  wiffen* 
fcf>aftlicf>em  ©inne  angefledt  finb  aber  nur  wenige.  3<h  habe  ebenfalls  ade, 
bie  mir  befannt  geworben  finb,  berechnet;  jeboch  tljeile  ich  hier  nur 
biejenigen  mit,  welche  fich  entweber  burch  ben  ©toff  ober  bie  ©e* 
nauigfeit  beö  ©erfahrend  auSjeichnen. 

Än  ber  ©pifce  ader  ©eobachter  fleht  ©luffchenbroef,  ber 
an  twei  Orten,  Disserlat.  phystcae.  Setben  1729.  unb  Introd.  ad 
Philos.  naturalem  1762.  eine  große  Slnjahl  oon  ©erfuchen  befannt 
gemacht  unb  anbre  ocrfprochen  hat,  bie  aber  meines  SiffenS 
nicht  erfchienen  finb.  ©ie  erflrccfen  fleh  auf  ade  .ihm  tugänglichen 
©letafle  für  fich  unb  in  Segirungen,  auf  ©laS,  »tele  £oljarten  unb  an« 
bre  organifche  ©toffe.  Sr  hot  nicht  ade  ©chmierigfeiten  erfannt, 
bie  erfannten  nicht  ade  befeitigen  fönnen;  feine  Apparate  flehen 
benen,  welche  man  jefct  haben  fann,  an  ©enauigfeit  nach;  aber 
feiner  ber  fpätern  ©eobadjter  in  biefem  ©ebiete  fommt  ihm  in  ber 
3ahl  ber  unterfuchten  ©toffe  nah,  unb  ifl  ihm  an  Sorgfalt  unb 
SluSbauer  überlegen.  3<h  höbe  ©tufchenbroef’S  ©erfuche  als  ©ta* 
terialien  mit  SluSmabl  benufjt  unb  auS  ihnen  D?efultate  abgeleitet, 
bie  oon  ©luffchenbroef’S  eignen,  welche  bie  fpäteren  fphhfifer  auS* 
fchließlich  anführen,  gewöhnlich  etwaS  abwelchen.  < 

©tefingen  ©erfuche  über  bie  iplatina  1782^p.  112.  ge* 
hören  tu  ben  fehr  wenigen , bie  bloß  auS  wiffenfchaftltchen  3¥ücf|ichten 
angefledt  finb.  Der  pbpfifalifche  Xbeil  ber  Arbeit  ifl  für  bie  ba* 
malige  3c»t  in  jeber  3tücfficht  oortüglich. 

©up ton  ©leroeau’S  Beobachtungen  fenne ich  uur  auS  Ann. 
de  Chimie  LXXI.  p.  189,  wo  er  bloß  bie  ©lebien  giebt.  Da 
feine  Arbeiten  eine  flrenge,  in’S  Sintelne  gebenbe  Äritif  bebürfen,  fo 
bebaure  ich,  bie  ©erfuche  nicht  oodflänbiger  oor  mir  gehabt  tu 
haben. 

©authep  Journ.  de  Phys.  1772.  IV.  p.  402.  Sinige  ©er* 
fuche  über  ©teine.  Die  £>altbarfcit  bei  bem  Dehnen  ifl  fehr  oer* 
änberlich.  ©ei  XranSoerfalbiegung  finbet  fich  mehr  Ucbereinflim* 

88 
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mung.  Sie  Verfilme  mit  Srucffräften  ftitb  «m  genanefben.  ©ie. 
finb  fämmtlich  mit  großer  Umficht  «ngeftettt  unb  »ortr  eff  lieh  be* 
fchrieben.  ‘ , i.  ’ » >.  i r 

Äamorfcb  bat  im  3abrbuche  be«  ‘Pot^t.  Strftitutö  irt  SBien 
jwei  Slrbetten  über  bie  Sehnung  »on  Sräbten  befaimt  gemalt, 
1832.  p.  320  unb  1834  p.  54.  3ene  waren  mit  einem  St>na* 
mometer,  biefe  burdj  ©ewichte  angeftellt.  Sie  mit  bem  Spnamo* 
meter  angejMten  Verfuge  gaben  weit  größere  Sfefultate,  al«  bie, 
weiche  Äamarfcb  felbft  unb  »iele  anbre  auf  gewöhnliche  SBeife  ge« 
funben  bat.  Sa  er  fie  in  ber  jweiten  ungleich  »ollftänbigeren 
Slrbeit  nirgenb«  erwähnt,  fo  habe  ich  fie  ebenfalls.  nicht  benufjt. 
Sie  neueren  Untersuchungen  bilben  aber  burcf)  ihre  Sfnjabl  unb  itjrc 
Oenauigfeit  bie  widrig fte  Strbeit  über  ^eftigfeit.  tfamarfch  beobach* 
tete.  ben  Srabt  fatt  gejogen  unb  gegiübt.  Sa«  lefete  gefchab,  in* 
bem  man  ein  bret  3pß  fange«  ©türf  bi«  jum  ©lüben  in  einer 
Söeingeiftflamme  erhielt.  Vad)  bem  ©lüben  würbe  e«  entweber 
beobachtet,  ober  ohne  wieber  geglüht  ja  werben,  1,  2 . . . mal  bur<f> 
Srabtlöcfjer  gejogen  unb  »erbünnt.  ©r  bat  bie  meiften  Verfuge 
fecf)«mal  wieberbolt,  unb  af«  SRebium  ben  mittleren  SBertb  ber  bei* 
ben  bocbffen  ^Beobachtungen  genommen.  3<b  habe  biefe  €0?ebien, 
bie  äu«  nicht  febr  abweichenben  Sfngaben  abgeleitet  waren,  becbalten 

Sfußerbem  b«ben  Sfnbre  »iele  ^Beobachtungen  über  SReffmg, 
©ifen  unb  £olj,  unter  anbren  auch  gambert,  ‘Pprometrie  p.  236. 
angeftellt. 

§.  101.  93et  ber  Veredlung  ber  ^Beobachtungen  über  bie 
fteftigfeit  »erfahre  ich  eben  fo,  wie  bei  ber  ©lafticität.  ©anj 
abweichehbe  Sfngaben  habe  ich  weggelaffen.  SBo  fleh  bie  Seobach« 
tungen  über  eine  3¥et'be  oerfchiebener  Varietäten  erftreeften,  unb  e« 
nicht  jweefmäßig  war,  fie  einjeln  mitjutbeilen , habe  ich  fie  in 
©ruppen  georbnet,  beren  ©lieber  nicht  febr.oon  einanbet  abwei* 
djen,  unb  bie  SRebien  barauö  gejogen.  Von  einjelnen,  febr  abwei* 
cbeuben  Veobachtungen  bie  mittleren  28ertbe  anjugeben,  habe 
ich,  obgleich  bie  ^Beobachter  cö  oft  felbft  getban  haben,  unterlaßen 
ju  müffen  geglaubt. 

3n  ber  'Tabelle  bejieben  fich  alle  Sfngaben  auf  gängenjug. 

0 tffc  bie  £altbarfeit  in  Sftmofpbären. 

0*  bie  Tragfraft  (Vruch fläche). 

S bie  $altbarfeit  eine«  geglühten  Srabte«. 


Digitized  by  Google 


$«fccH«r,  aWetaC#*-..  • . "j  - 435 


Si,  Sa  geglüht  unb  Samt  einmal/  jmeimal  gesogen. ' 

",  R Dehnfraft.  , 

Mm.  bie  Dicfe  in  SföiHimetern  / fie  ifl  immer  nur  annahernb  ' 
nngegeben.<  •'  . • i ! m 

Die  beiben  9tr beiten  »on  9D?uffdjenbroef  habe  ich  turcb  I.  unb 
II.  ober  burd?  M.I.  ober  M.II.  beseidfjnet. 

Tabellen  über  bie  geftigfeit  ber  2J?etall,e. 

§.  102.  ^Slatina,  Dehnen. 


• n 


: Mm. 

Log.  Q. 

Log.  S. 

Log.  Q:S. 

* 1 

1,05 

3,436 

3,340 

0,096 

fiamarfch. 

0,69 

503 

407 

95 

00  IN 

604  . 

2Ö  o 1 1 a ft  o n ber  größte  biefer  brci  SBerthe  ifl  ber 

006/ 

juoerläffigfle,  i 

bie  anbren  beruhen  auf  me* 

007\ 

008/ 

445 

i „ nigen  93ccbact)tungen. 

017 

296 

// 

( » 

, .'70 

603 

©icfing.  Draht, 

2Keb.  auS  mehreren  93eob. 

30 

642 

// 

, t r* 

2,00 

586 

SOtoroeau.  Draht. 

. » ' 

,.  4 1 

§.  103.  ©olb,  Dehnen. 

Mm. 

| Log.  Q.  | 

| Log.  S. 

|Log.Q:S. 

1 ’ : 

1,05 

3,214 

3,139 

0,075 

fi  a m a r f cf).  Ducatengolb 

0,87 

295 

149 

146 

mit  etwa  0,02 

69 

361 

180 

181 

fürs  »er  bem  erjten  Q3erfu= 

45 

425 

180 

246 

dje  mit  bem  !l,05  bicfen 
Drahte  geglüht 

00 

546 

SBoIIafloit. 

70 

349 

©icfing.  Draht, 

SReb.  auS  mehreren  93eob. 

2,00 

322 

3J? oreeau.  Draht.  . , 

4,50 

146 

ÜOluffchenbrDef  II.  in  ©anb  gegojfcn. 

335 

ff  ft 

ff 

„ unb  gehämmert. 

376 

„ in  Stfen  gegoffcn  unb  ftarf  gehämmert. 

§.  104.  ®olb*©iIber «Cegirungen,  Dehnen.  9D?uf« 
fcbcnbroef  II.  Dicfe  = 2,6,  gcgoffcn.  3«  100  Ccgirung  n 
‘theile  ©über. 

528  * 
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ffobJrenj  bet  heften,  gefh’gfet't. 


n 

| l-o*.  0.  | n 

| ho g.  Q.  | 

*\ 

3,225 

20\ 

3,278 

Sie  3unabme  von  Q i(t 

V 

25/ 

ungefähr  bem  Silberge* 

10 

216 

33 

300 

halt  propo  rtional  unb  viel 

12 

238 

50 

293 

{(einer  alb  bei  anbren  2egi» 

10 

268 

rangen. 

j.  105.  ©oIb»£upfer*8egirungen,  Seinen. 

3n  100  gegirungen 

n 1b«le  Äupfer,  m Xbeile  Silber. 

Mm. 

| Log.  Q.  | Log.  S. 

|Log.Q:S. 

3,873 

3,743 

0,130 

Ä a m a r f d>.14farat.  n~  29> 

935 

770 

165 

m=ri2.  S.  bünnfteSrabt 

- i 45 

952 

807 

145 

brach  bei  b.  leicbteftenÄrüm* 

J 

mung.  Q ift  alfe  bei  bem 
ungeglübten  roabrf<f)etnltd) 
tu  {(ein.  gaft  bem  ©ifen 
g(eicf). 

4,50 

361 

' 2Ruf{cf>enbro<{ 

II.  n — 9 gegofen. 

553 

99' 

99 

,,  unb  gehämmert. 

634 

M.  I.  *)JijtDlengolb  * 

’)  n — 10  Q,  — 3,721. 

n 

Log.  0- 

n 

| Log.  Q. 

1 

5 

3,402 

12 

3,585 

üJi  u ff  cf).  n.Mm.=  2,6, 

0 

447 

20 

544 

affe  gegeflfen.  ©ine  geringe 

9 

477 

25 

5 ID 

Quantität  Tupfer  bot  eine 

10 

527 

33 

526 

febr  bcträt()tU4)e  SBtrfung. 

11 

530 

50 

350 

§.  108.  Silber,  Sehnen. 

Mm.  j Lop.  0-  ( Log.  S.  [Log.  Q:S.j 


1,35 

3,491 

3,242 

0,249 

ftamatf  cf). 

0,87 

519 

260 

289 

69 

567 

277 

290 

•V 

45 

604 

70 

489 

Sicfing.  Srabt,  ÜJJefcium  ouS  mehreren  SSeeb. 

4,5 

420 

SRprccou.  Srabt. 

447 

ÜRnffcbenbroef  II.  Stein,  gcfcbmplien. 

463 

„ gaft  rein,  gefcbmeljen. 

731 

W 9t 

99 

„ unb  gehämmert. 

•)  IVan  tat  tieft  gkebaebtung  für  fatfdE?  gchalttn,  atit  ©olb  baburch  in 
bi»  Stabt  bei  <5ifcn$  tommt , aber  fit  irirb  bur<h  bit  Ängabt  oen  Äa» 
matfeb  an  btm  llfatatigcn  *etbt  betätigt. 
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Tabellen,  SRetaOe. 


5.  107 < SilberfÄupfersCegirungen,  ©ebnen. 
3n  100  gegirung  n Tbeile  Äupfer. 


Mm. 

| Log.  Q.  Log.  S. 

[Log.  Q:S. 

1 

1,35 

3,703 

1 3,504 

0,199 

ftamarfd).  12lötbig , h 

0,87 

791 

- 

- 

— 25. 

60 

825 

575  ! 

250 

45 

872 

2,60 

753 

2Ruff<b 

» 

II.  ‘Piafterfilber  n — 9?  gehämmert. 

492 

ff 

I*  ff 

©rabt;  Log.  0/  ~3,593, 

518 

| boflönbifcb  Silber 

„ Log.  0,-3,649. 

n 

. K 

8 1 

b 

1 c 

d 

> * 

9 

— 

3,508 

[ 3,508 

3,508 

SERuffdjenbroef  II. 

10 

3,481 

520 

— 

498 

fämmtlicb  gefcbmoljen. 

11 

526 

526 

526 

508 

Mm.  2,0. 

12 

517 

520 

517 

506 

a unb  b barbarifcb  ftupfer. 

14 

517 

526 

522 

522 

c fcbmebifcb 

. 16 

551 

569 

531 

526 

d japanifcb 

20 

5?0 

535 

517 

526 

©ie  fteinen  Unregelmäßig« 

25 

508 

517 

403 

530 

fetten  ftnb  bloß  jufäflig. 

29 

— 

— 

— 

503 

©ie  ^Beobachtungen,  weifen 

33 

— 

498 

503 

471 

auf  einQRarimum  bei  0,16 

40 

488 

— 

— 

488 

Äupfer. 

50 

498 

508 

447 

407 

• 

67 

468 

478 

1 

75 

436 

478 

80 

468 

468 

* » ’’ 

84 

389 

407 

86 

458 

458 

88 

436 

447 

89 

425 

430 

■ 

90 

413 

425 

91 

425 

44T 

■ 

100 

188 

188 

• • - 

5.  108.  ©ilber^'nntCegt'rungen,  ©ebnen,  3Ruf* 
fdjenbroef  II.  ©egojfen  Mm.  — 4,5.  3W  100  Cegirung 
n Tbeile  3«nn. 
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Gobärenj  bet  geften,  $cfh'gfeit. 


ri  ; ';i 

Logarithm.  Q 
a | b 

i>  ■ . >i  tvJr  - 

* »•  • '•  > » ' • 

9 

3,373 

3,425 

a SERaöacca  3*nn. 

20 

519 

463 

b eitglt'fcf)  „ 

25 

307 

«45 

• » . i ,»  t » ' « . 7 » « • * 

29 

187 

- 141 

i 

| \ *T  ; * . > 

33 

116 

— 

; r 7 ’ j « * • 

40 

092 

166 

1 i 

c 1 

r . i - ■ > '...  . 

; §.  109.  <S?tU>er*93lei*2egtrungen,  ©ebnen,  9J?uf* 

fcbenbroef  II.  ©egoffen  Mm.  — 4,5. 

3«  100  Ccgirung  n Ibeilc  fcfjcttifdj  93tei. 


“ \J'»g-  ö-  | « | L«S-  Q.  | 


9 

2,903 

>29 

2,848 

Unregelmäßiger  unb  febr 

20 

689 

‘ 40 

456 

fcebeutenber  93erluft  an 

25 

644 

50 

836 

£altbarfeit. 

§.  HO.  ©t'Iber«3l’n^*2cg{rungeit,  Seinen,  9Ruf« 
fdjenbrpcf  II.  ©egpffcn  Mm.  =z  4,5. 

3n  100  Segirnng  u ^beile  3‘nf. 


Mm.  | Log.  Q.  | 


9 

17 

50 


3,i00  . fämmtlicb  fe^r  fprste. 

307 
307  | 


§.  lll.  Äupfer,  ©ebnen. 


Mm. 

Log.  0-  |Log.S. 

Log.Q:S.(Log.S.|  | 

1,56 

3,590 

3,366 

0,224 

ftamarftb*)  S.be» 

35 

610 

356 

254 

3,356 

0 

Siebt  ftdj  auf  einen 

05 

630 

349 

281 

496 

2 

geglühten  ©rabt  ». 

0,87 

656 

351 

305 

532 

4 

1,35  ©iefe,  b.  burd) 

69 

674 

343 

331 

585 

6 

2,4, 6, 8 26d>er  ge» 

45 

712 

’ 

355 

357 

627 

8 

Spgen  mürbe. 

S iil  fajl  ccnjlant 
zr  3,354. 

•)  6o  »ac  plattirter  Brabt  rcn  ©tfcmabaeb.  Bte  ©itberplatte  iß 
*»ar  febr  tünn,  ab«  bte  ß$iS;t  an  fc«  CberfÜtbe  pfUgt  einen  gtigaen 
ffinflnf  auf  bic  $aitbarfot  ju  haben,  <M  jtbe  anbert  ©«bicbt  ton  gtei» 
djct  Bitte. 
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, > labeflen,  SWetaffe.  1 0 


Mm.  | Log1.  Q.  | •)  j 


0,70 

3,646 

©icfing.  Draht,  £0?eb.  au«  mehreren  S3eob. 

2,0  < 

626 

2J?or»eau,  Draht.  ^ 

6,3 

114 

kennte,  gegoffen.  u 

4,5 

362 

gefcbmiebet.  j ' 

299 

SOtnfftbenbroef,  U,  fcbwebifcb,  gegoffen. 

401 

„ gehämmert. 

188 

barbarifcb,  gegoffen. 

339  v 

:.  t „ V ■;  gehämmerte  n*  ’ 

336 

©ament,  gegoffen.,,-  . 

142 

japantfd)  „ 

2,958 

cbineftf^  r.  ? • . : l , . 

2,6 

336 

„ fcbmebifcb,  Draht.  Log.  Q — 3,212. 

'1,8 

330  • 

9?  a oi  e r,  35led).  Mm.  ift  hie  Didfe  bei  951  ei)ei. 

1,2 

288 

( . * • 

//  ff 

§.112  . Ä«pfe^^3*^^!!2e9*run9e,,/  ©ebnen. 

Mm.  | Log.  Q,  [ ' 

< 0,3  | 3,394  | kennte,  hartes  Kanonenmetatl. 

Die  folgenden  ftnb  oon  SO?  u f f db  e n b r o e f II.  ©egoffen. 
a barbar.  Äupfer , engtifcf)  3»nn.  Mm  zz;  4,5. 


b u.  c japan. 

// 

93anca 

ff 

ff 

2,6. 

. d djineftfdb 

n 

SOJalacca 

ff 

ff 

tf 

e fcbtoebifcfj 

tf 

tf 

ff 

ff 

tf 

f (Säment 

ft 

ff 

\ 

ff 

ff 

ff 

3n  100  Cegitung  n Weile  3»™. 


n 

1 a 

1 * 1 

« 1 

; d i 

« 1 

f I 

0 

3,188 

3,142 

3,142 

2,958 

3,299 

3,336 

9 

345 

512 

512 

3,508 

627 

531 

10 

384 

— 

— 

— 

— 

— 

11 

393 

512 

488 

526 

630 

— 

t . - * 

12 

413 

“ *’ 

— 

— 

— 

— 

14 

455 

535 

542 

623 

653 

576 

16 

448 

605 

593 

\ 

— 

20 

388 

557 

535 

637 

585 

— 

25 

2,685 

062 

2,991 

93eibe  Sefianbthetfe, 

Kupfer  unb  3*nn, 

33 

846 

2,447 

gewinnen  alfo  febr  bebeutenb  bunh  tu 

50 

755 

— 

— 

nen  : 

cerbältnifjmäfjig  Keinen  3ufa§*  Dte 

66 

— 

585 

i.;  .i 

Unregelmäßigkeit  in 

bem  ©ange  rührt 

75 

— 

845 

935 

unftreitig  #pn  einer  themifchen  Sßerbin» 

80 

— 

9*8 

890 

, bung  »on  Kupfer  unb  3»”“  *ier. 
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B I » I > I c 1 


84 

804 

890 

Da»  ÜRarimum  ifl  etwa  bet  0,16  3<nn- 

86 

890 

804 

Xadf  ©?.  SNeper  hält  @ef<&ü|  »on 

89 

849 

804 

0,28  3<«n  am  befielt. 

»I 

845 

836 

00 

401 

401 

f.  113.  ftupfer»3tnf'£egirungen,  Deinen. 
Äamarfdj,  SOf  effingbrabt. 


Mm.  | Log.  Q.  | Log.  S.|Log.Q:S.  | 


1,59 

3,645 

3,516 

1 0,129 

S3om  # a r je.  Mm.  ijt  bfc 

26 

781 

516 

265 

Dicfe  oerfcf)tebener  Num» 

0,98 

803 

525 

278 

mern  ber  gabrifen. 

87 

831 

569 

262 

Der  bieffte  Draht  war  un< 

75 

827 

576 

251 

längft  geglüht,  baber  0 

49 

855 

601 

254 

bet  ibm  ju  Mein,  fonft  ift 

41 

848 

— 

Q:S  faft  conftant. 

©tarfe  Verlängerung  in 

b.  auSgeglübten  Drähten. 

0,864 

3,730 

3,562 

I 0,163 

Nürnberger  Älaot'erfaite. 

75 

767 

573 

194 

Die  geglühten  faft  con» 

51 

818 

568 

251 

ftant  unb  ftarf  verlängert. 

35 

862 

24 

894 

j 

18 

906 

1,36 

3,833 

Snglifd>eDrätbe,  febr  hart  ttnb  etafh'fcb. 

23 

06 

747 

713\ 

ff 

„ etmaä  minber  hart  u.  elafh'ftfc. 

0,91 

622/ 

ff 

„ febr  weich,  »ermutbficb  »er 

Jturjem  geglüht,  baber  he  Anomalie/  bag  Der 

Dratb  minter  haltbar  ift 

1,06 

3,846 

3,686 

0,160  1 

Jlrgentan  »on  SBien. 

71 

893 

697 

196 

Äupfcr,  Nicfcl  unb  3i«f- 

Mm.  | Log.  Q.  | 

Log.S.  |Log.Qi:S.| 

0,86 

3,730 

3,562 

0 

0,168 

Sine  nürnberg.  Älaoter* 

73 

721 

552 

1 

169 

faite  ».0,864  würbe  burefc 

62 

799 

558 

2 

240 

mehrere  8öd)er  gejegen  u. 

55 

836 

576 

3 

260 

erhielt  baburcf)  bie  Söertbc 

36  < 

905  • 

629 

5 

277 

ber  »weiten  ©palte.  Sitte 
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444 

/ ' 

äbnlf<be  Satte  würbe  geglüht,  unb  bann  1,  2,  3,4,  5 mal  burtb 
tiefeiben  Coc^er  gejogen  gab  fle  bie  9lubrif  Log.  Si 


Mm. 

Log.  0. 

Log.S. 

Log.Q:S. 

) 4 -J 

1,00 

0,85 

0,70 

6,03 

3,807 

604 

918 

760 

080 

1 3,536  0,271 

459  145 

590  328 

©i tfingen.  Srabt. 
Sfennie  gegojfen. 

fpröbe  I 
meid)  I 
fpröbe 

Sttfour,Srabt. 
Sie  3<>b(en  ber 
»Orienten  S?u* 
brif  würben . in 
angelajf.Srabte 
gefunben. 

S.  114.  Die  23erfurf)e  »o*  üJluffdjenbr  oef  über  Äupfer* 
3inftegirung  fmb  lablreicf),  geben  für  bie  $>altbarfeit  feine  re* 
gelmdßige  £Reibe  unb  fmb  burdj)  neuere  Unterfu<bungen  überflüffig 
gemailt.  3 cf)  tbeile  baber  nnr  einen  Sßerfucf)  mit,  ber,  fo  »iel  id) 
weiß,  »on  feinem  anbren  angefleOt  ijt.  @8  würbe  ein  JOfeffing» 
flab  »on  etwa  10  Mm.  Sitfe  gegojfen.  Sin  ^beil  *>e«  ibm  einmal, 
ein  anbrer  jweimal,  ein  brittcr  breimal  u.  f.  w.  bis  jum  fecf>flen 
burcb  fiöcber  een  abnebmenber  Söeite  gelogen.  Ser  fedjfte  batte 
einen  Surdjmejfer  eön  7,5.  Siefer  würbe  geglibt  unb  bann 
een  Steuern  burd)  ein,  nnb  bann  nod)  burcb  ein  jweited  Cod)  ge|0# 
gen,  fo  baß  ber  bünnfte  ©lab  etwa  6,7  btcf  war.  3lu8  allen  biefen 
©täben  würbe  ein  ©tücf  |u  einem  quabratifcfjen  ^Jtiäma  een  2,6 
Mm.  ©eite  gefeilt.  Sä  fanb  ftcf)  Log.  Q 
in  gegojfenrm  8,124  5 mal  gejegen  3,547 

lmal  gelogen  002  6 „ „ ' 603 

2 „ „ 873  geglüht  522 

3 „ „ 483  1 mal  geiegen  535 

4 ,,  ty  452  ' 2 „ f.  W®'  ~ 

T ‘ * , •*  >VJ 

Sie  3abt  3,062  rübrt  eermutblid)  eon  einem  ©cbreibfebler 
©tuffdjenbroef’S  ber.  ©e$t  man  für  165  $funbe,  bie  er  angiebt, 
265,  fo  ergiebt  fid>  unfer  2Bertb  Log.  0 — 3,268. 

S.  115.  JBlei,  Sebnen. 

Mm.  | Log.  Q.  | 

3,27  2,130  Ramarfcf).  58em  $ar|e.  Srabt. 

•.  2,34  !,  • 175  (. 

2,04  206 

1,65  206 

1,84  254  Ser  b«jer  Srabt  gcfdjmolien  unb  geiogen. 

1,56  230 
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iMg  GobSrrffr  tW  gefHtoP  Seftigfeit. 

$ v f!  Log.  ‘Q^rf  I!  ,-M.i  : ■«  .“AI  *•>0  vVi.O  r>^»}!nriÄ 


2,08 

87 


h 


* 18  ' 

•!.'V  ■ 

IIj  dtR-.f. 

•,;  T.f-I 

.«»Siil 

‘ ' «,00  v 

4,5  : }': 

' ~ 2,6. 

(b  i-.;- 

ij  ~ 


2,338’ 

325 

I 


369 


1 1; 

/'*  374  ’ 

1,994 

2,208 


’ 2,095 ;:l 
: 4,782  ■- 
< 3*397  „j 
2,19,.  ,j 
33 

iJ  i 


Grtn  äbnltd)e«  Stäbchen,  gattj  wenig  gejo* 
gen ,( .nur  . um  fcljabbaftf  ©teile«  ju  .ent» 
fernen  urifc  bann  auf  bie  »erlangte  ©icfe 
gefeilt.  ©aö  geilen  »ermebrte  alfo  bieÄraft. 
?>grjer  9?lei  mit  Ü,p5  3*nf.  . ®anj  bajfllbe 
fanb  fic6  o«t  jinnbaltigem  eifglifibem  Blei. 
Ka»,ier.  ©enmljfeä  Bletfj.  “BeibeS  5J?e* 
btenauS  wenig  »erfd>iebenett  SSerfuctjen.  Cie 
Unterfdjiebe  rübreit  wabrfcfjeinlicf)  n«bt£eo»t 
ber  ©icfe,  fonbern  oon  ber  Bearbeitung  ber. 
Stennie.  ©efdjmoljen.  ‘ 1 * •" 
ÜPJuffcb.  IL  ‘ gefobmoljeneS  englifd)e6  Blei 
i»  h rl.©rtbt.  ; 1 in  v'i.JU  .(  H< 

, S a r b i n «.  2)e«(f  .auf  baö  Snnere  »on  Slöbr.en, 
„ auf  bie  Brudjfläcbe  rebufirt. 


«i’i  l 4 

n'  u'.cr  ui£  , * .*  a«p‘,  4ij  i.'.A 

' 1 'i(i6/"Blet  * Sfrttimon  * fiegtrungen,  ©ebnem  ® 


ln 


i - r,  . . : • ■ • ; ' u.-.  ■ ?•/'  ••  r.: 

. Sn  100  ber  Cegirung  nlbeile  Slnttmon.  7 


V 

Mm. 

Log-Q- 

' • . ii  * * • «i.  s-v» 

b 6 .. 

2,75  !: 

2,635 

Äamatfcb,  ©rabt.  ©ebr  fpröfce. 

579 

jebetb  }U  ©rabt  ju  sieben.  «'Wi 

V 

492 

\ *>  ..  «n*  •••  r.\ 

1* 

460  . 

u*:-*,  *•.  .•  f-i  : 

H C, 

n.  y 

< 

- t W \».  *• 

0 

^1,782 

16  ’ ' 

2,764 

URufftbenbroefll.  ®e» 

’ii''  9 . . i 

2,*ü« 

80 

667 

goffeit  Mm  ~ 4,5. 

Jv/l jO 

-.764  , 

25 

270 

Sllfo  jtarfe  ^unabme  bur^ 

11 

764 

33 

047 

Heine  Beimengungen. 

12 

799’' 

50 

1,940 

i '*■’  * . ••jO«  ‘ »*  K/  % 

l M 

764 

$.117.  S5Iei*Siithutb ' Segirnngen.  ©ebnen.  — 
3«  100  ßegirung  nlbetfe  2Bi$mutb.  *0? Mffe^cnbroef  II* 


•mp.f  'f-  'r  : r-  : jjft.jU  v.,v»  . ■; 
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.Ji  >'  f'^bellen,  URcWn».  ’'  ^ 44& 


n. 

Log.  Q.  j 

| n.  ! 

tog.Q. 

1 "• 

Log.  Q. 

| 

0 

1,782 

18 

2,498 

23 

2,601 

Mm  4,5 

9 

2,287 

20  • 

50  t 

37 

493 

Sllfo  ftarfe  3unabme 

10 

376 

22  * 

Ä 536 

40" 

551 

bureb  fleine  »cimen* 

11 

323 

25 

54q 

43‘ 

649 

gungen.  3tb  habe  hier 

12 

259 

27 

488 

50 

700 

alle  »eobaebtungen 

14 

362 

29 

514 

60 

663 

mitgetbeilt,  bamit  man 

16 

425 

30 

551 

| 75  1 560  1 

fi<b  ein  Urtbeil  über 
ibre3u»erfäffigfeit  bil« 

VVI»  »Midi« 

5.  118.  S8lei*3»nn  * Cegirungen.  Seinen.  IDiuffcben* 
broef  II. 

3«t  ICO  ber  Ceg  rung  gn$beife  3fon*.  •■■  1 ^ •• 

a »arcaiinn  unb  Siet.  - j , ‘ J c.«. 


b SEBeifjeS  englifcbeö  3<’"«  t*«b  fdjotttfd)  53(eü 
c gj?olacca  * 3»nn  unb  fcfjotttfd^  »lei. 
d 2tta(acca«3<nn  unb  <f>tneftfc^  SSIet  Clbeeblei,  jinnbaltig). 

I Logarithra.Q.I  i Logarithm.  0-  I ‘ ! 

”•  a | d I n I a | b | cl 


0 

1,782 

2,203 

50 

1,775 

2;685 

2,646 

t- 

9 

/ 637 
V549 

501 

67 

‘ 75 ' 

850 

'837 

764 

875 

757 

! 

10 

535 

530 

80 

-837 

, 861 

11 

563 

560 

84 

837 

799 

714 

12 

563 

560 

86 

„ 837 

791 

706 

14 

520 

566 

88 

,!t  837 

746 

' 746 

16 

563 

566 

89 

837 

734 

695 

20 

614 

588 

90 

823 

726 

‘ 663 

25 

660 

614 

91 

800 

664 

685 

33 

748 

642 

100 

: 401 

560 

843 

50 

775 

642 

t 

• \ 

Mm.  ~ 4,6. 
31ucf>  hier  bet  ge« 
ringen  3tifat5«t 
eine  bebeutenbe 
»ermebrung  ber 
£aübarfeit.  j 

; . . .»vi  .•> 

! » i rrj  :i  j 

1 « 


4 \ 'l  ■ 

Äamarfcf)  b«t  engl.  3inn  unb  borjer  »lei  tu  gleichen  Ibei* 
len  beobachtet.  . . 

Mm.  I Log.  Q.  i-.-i  . 


< ritt  « iy  •(.#:  - ' 
*}  *1  bH  &A  V . . 

2,74 

2,463 

..  j 158 

(»t 

2,18 

440  (>j 

1 608 

Ml 

• * ' « !'.  • ' ’ _ 8 • » 

S.  11$.  »lei  «3*nn  * 3»«^  * fie$trttttg$n.|  Dehnen. 

..  Vhi'-/  tr  iiu-..  • i JÜluffcbenbroef  IL 


Die 


!d  by  C. 


0 2,401  | 2,343  16  2,933  2,861  Mm.  ~ 4,5. 

,9  858  508  20  940  928  Der  (Sang  ift  j»ar  fehr 

10  867  601  25  938  892  unregelmäßig , ober  auch 

1 1 806  839  33  890  952  ^<er  anfänglich  ftarfe  3u* 

12  88£  861  50  313  532  nabmeb.£altbarfeit.Durch 

•'  875  ' * < *ru  }u  viel  Slntimcn  wirb  bfe 

•Ubav.i  j Ccgtrung  febr  brüchig- 


\ 
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f.  182.  3(nn  «£h’*mtttb»£egJr«ttgen,  Sehnen, 
SORitffc^  en  b roef  II. 

a SBanca  < 3<nn  »nb  SSiömuth,  gegofien. 
b S0?a(acc«*3‘n«*  - 

C Sngltfd)  3">«*  ' 

3«  100  ber  fiegirung  nTbeile 


D 

Lo 

a 

igarithm. 
1 b 

Q. 

1 c 

n 

Lo  g.Q. 

1 f -f ' ’ 

“7 

2,401 

2,343 

2,425 

67 

2,836 

Mm.  ~ 4,6. 

9 

93S 

782 

663 

75 

806 

©tarfe  3mtabmc 

10 

3,021 

831 

861 

80 

732 

burd)  Heine  Setmen* 

11 

027 

846 

831 

84 

660 

gütigen,  ©angjicm* 

12 

046 

915 

839 

86 

505 

lieb  regelmäßig. 

14 

046 

943 

831 

88 

505 

Gämmtlid)  fc(/r  fprö* 

16 

021 

954 

799 

90 

476 

be. 

20 

059 

999 

831 

91 

423 

25 

2,982 

3,009 

799 

100 

330 

33 

982 

2,952 

861 

[:  « j ' i t j 

50  | 

615  1 861 

815 

1 1 

$.123.  3inn  * 3inf  * Cegirungen.  Seinen,  SWuf» 
fcbenbroef  II. 

a 58anta*3,nnf  »*Wf*fc  3‘nf  gegoffon. 
b *Ufalacca*3*nn/  goälar  3>nf  n 

3n  100  ber  Cegirung  nTbeile  3inf. 


n 

Logar.  Q.  I 
a 1 b 1 

D 

Log.  Q. 
a 

0 

2,401 

2,343 

67 

3,040 

Mm  1=:  4,6. 

9 

946 

938 

75 

2,921 

2Bie  gewöhnlich  (Torfe  3U' 

10 

938 

882 

80 

921 

nähme  hei  geringen  3U* 

11 

927 

878 

84 

977 

fä$en.  Ser  SBertb  für  ben 

12 

915 

861 

86 

637 

3inf  ifl  }u  Hein. 

14 

938 

846 

90 

589 

16 

890 

875 

91 

589 

i 

t 

20 

946 

863 

100 

284 

25 

927 

875 

33 

3,012 

911 

t 

50 

035 

864 
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©obäre«*  bet  goflrw,  gefhgfeit. 


,n*  J»  lti.  , ©ebnen.  !'  * t) \r  « /»• !- « *.•  * .“?*  .? 


Mm. 

Los-öJ  . . . -iM' 

...  ' '.1  . : • • B 

2,00  1 

3,166 

SRicfel.  £D?  o r o e a u.  2Babrf$einIt<$  fiel  ju  flein. 
©r  war  febr  fpröbe.  . ■> 

4,50 

4,861 

Slntimo  n.  siJ?uff djeobr o,ef  II.  SBabsfdjeinficb 
ganj  faffcf).  Sr  giebt  bem  Antimon  ein  fpec.  @en>. 
4,5  flott  6,T.  ()  ...  , 

tf 

2,330 

$3  i « m u t b.  aJluff(be.nbroeb  II. 

T 1,01 

2,756 

£äbmium.  ftamarfd?.  ©er©rabt  oon  0,91  ifl 
•r  • ’■  >/;. 1 ber  b.  1,01  auf  bieSrucb» 

0,91 

849 

1,66 

757 

.• 

" . | fläche  Tebncirt  *). 

2,18 

3,128- 

3 i n f,  ©rabt  au«!  wiener  gabrifen. 

= 1,53 

129 

! • 

1,01 

147 

« . ’ *'■  i i .i  * ; > ■ ! 

‘ 0,69  - 

. t 200 

©in  au«  »fecb  gelogener  ©rabt.' 

2,00 

188 

• n 50?  or  Beau.  ©rabt.  5)?ebium  au«'  meb« 
} ; r rern  ©etfudjen. 

S.  125.  ©ifenjbra&t,  ©ebifeit.  j?amarfcf>. 
Äönig«bütte  im  fyaii. 


Mm. 

Lo  g.Q. 

Mm. 

| Lo&-  Q- 

[ Mm. 

Log.Q. 

• - * ; . 

0,98 

3,897 

0,57 

3,969 

0,37 

4,013 

87 

903 

51 

972 

31 

018 

76 

904 

46 

989 

27 

064 

69 

928 

42 

9S5 

60 

934 

33 

992 

1 - 

• 

- 

• 

I 

— grauentbal  in  ©eftmeicb. 

• i - 


Mm. 

Loff.Q. 

. 

Log.  S. 

Log.Q : S 

1 

: 1,12 

3,805 

’ 's, 52t"" 

0,283 

0,99 

820 

• — 

— 

80 

828 

543 

280 

70 

834 

519 

335 

59 

941 

— 

■ — 

55  1 953  587  366 


* ’)  ©er  Brafjt  foU  um  'A  octlängcrt  fein.  SDiffeS  würbe  eint  etwas  gröpere 
JRebuction  beS  GuerfcbnittS  oowuSfe&en. 
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♦ 

t u t 1 » )*{i ”0  .?CI  -3 

K.-J 

';{•>/>  j .‘•v)  crli^id  <S7ul 


■■  3ferIo&n,  SBeftpMen.  ‘ Li  . ; ; . 

Mm.  ~ 4,25  T-  0,86;  Log.  Q ~ 3,779>obne  merfltd&e  Variation. 
0,77  — 0,45J>'’ ' t 8,868;  <*  '•••«» 

,x  ( ■ U S'  i I » ' 

^Berliner  ftlaoierfaiten;  ;i; 


Mm. 

Log  Q. 

Log.  S. 

Log.  Q: 

* 0,92 

3,890 

3,687 

0,204 

75, 

960 

M 691 

269 

57 

4,010 

750 

265 

31 

115 

— 

— 

3er  3rabt  0,80  »urbe,  nachbem  er  geglübt  »ar,  batch  2,  3, 
4,  7 Södjer  gejogen,  ebne  »ieber  geglübt  ju  »erben. 

0,80  3,548  0 mal  Sllfo  nach  7 maligem  3«ben  nod) 

69  651  2 lange  nicht  bem  gleich  biefen  ange* 

62  68S  3 glühten  3r abte  gleich.  * 

54  734  4 r ! ; ...  • 

, , 46  804  7 

• t ^ • j » • • ' , « • . 

;■!  $.  126.  ©tablbrabt,  englifch. 


Mm. 

[ Log.  P. 

Log.  S.  |Log.P:S. 

0,95 

3,992 

3,773 

0,149  3er  ungeglübte  brach  bet 

85 

967 

777 

190  ber  fleinften  SSiegutig. 

73 

978 

785  . 

193  3er  geglühte  faft  coaftant 

«1 

4,040 

784 

256  ~ 3,780. 

45 

068 

* *1 

* ' t 

Ser  Srabt  0,85  mürbe 

geglübt  unb  bann  2,  4,  6 mal  ge* 

jogen,  ebne  meiter  geglübt  ja  »erben. 

0,85 

3,777 

0 mal 

alfo  fchneß  bergeftetlt ; ber  lefcte 
3rabt  fa|t  fo  grejj,  »ic  ber  unge» 

73 

892 

2 

61 

967 

4 

glübte. 

45 

4,028 

6 
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Cobireni  ber  fteßen,  #e(tfgfeit. 

5.  427.  Sifen t ra tb  ent  ftraucHtbal  unb  VteffUgbrat'b 
tont  f>arie  (J.  113.  125)  geglüht  unb  bann,  ebne  teieber  pi  glühen, 
turd)  biefelben  fiedjer  gejogrn. 


Mm. 

LOS" 

Sifen 

% 

r.  Q. 

| OReffing 

gejogen 

©iff. 

* 

0,95 

3,819 

3,817 

w 

ungeglübt. 

99 

542 

544 

0 

geglüht. 

90 

609 

613 

1 

0,004 

// 

83 

668 

711 

2 

043 

99 

78 

677 

744 

3 

067 

99 

69 

734 

808 

4 

074 

99  * 

60 

757 

832 

5 

075 

// 

S3ct  weiterem  3‘e&cn  ®ären  bie  ©iffenjen  unftreitig  Heiner, 
nnb  jule^t  negatir  geworben,  benn  Sifen  fann  eine  höhere  $alt< 
barfeit  erreichen  old  ®Jeffing. 


f.  129.  Sifenbrabt. 


Mm. 

1 Log:.  0. 

| Lop-  S- 

Lo*.  Q:S. 

1 

0,85 

3,913 

3,555 

0,358 

© u f o u r , au«  genfer  5«* 

1,00 

826 

549 

277 

brif  en.  Sie  Verlängerung, 

2,75 

795 

505 

290 

welche  bie  4 angelaffenm 

8,70 

/ 

845  v 

561 

284 

©räbte  burch  ba8  JReigen 
erfahren  hatten,  war  ber 
9icibe  nach  5,8;  4,7;  3,4: 
3,3  tu  bie  nicht  angelaffe« 
nett  etwa  15  Xaufenbfiel. 

1,60 

708 

| ©erftner.  ©eme 

iner  Sifenbrabt. 

0,7\ 

1,2/ 

3,913 

99 

ftlaoierbrabt. 

0,70 

3,690 

763 

©iefingen.  SBeich. 
Mittlere  SBcrtbe. 

904 

©ebr  hart  unb  fpröbe. 

2,00 

887 

ÜReroeau. 

603 

1 SDiuffchenbroef  I.  2Bar  ber  ©rabt  bamalg 
fo  («hlccht? 

5Ran  bat  noch  anbre 33er juche  über©ratb  }.$3.»on©eguin  (Ann. 
Ch.  Ph.  1824.  XXVI.  p.  109)  auä  ftabrifen  een  58efan<;on  u.  a. 
Orten;  g.  ».  £0?i tii  1823  ongefteflte  ^Beobachtungen  (Vaumgart. 
3citfchr.  VI.  p.  80)  n.  a.  Qi  ftnb  aber  blofj  für  tedjnifdje  3®e^e 
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t 


angeftellte  CWeffungen,  bie  bet  bcn  Ißerbefrerungen,  welche  t'n  benSrabt* 
fabrtfert,  befonberb  in  bem  Jlnlafjen  ber  Sräbte,  fo  leicht  gemacht 
»erben  fönneu,  uni  nid^t  einmal  über  bie  £altbarfeit  ber  Srabt» 
forien  jener  gabrifen  3(uffsf)lu#  geben. 


§.  129.  fiifenbledj,  9ia»ier. 


Sicfe 

Mm. 

Log.  0. 

Log.  Q». 

Log.ßi  :Q 

Stigflaclje. 

1,5 

3,544 

3,747  0,203  parallel  b.  9üd)tung  bei 

1,5 

597 

SBaljenl.  Sal  93erbältnig 

2,3 

598 

jmifeben  ber  £)altbarfeit 

// 

644 

3,729  0,015  u.berSebnfraft  ijt  in  8c» 

// 

623 

garitbmen  0,128;  0,083; 

0,316;  0,154  unb  0,062.  Diefe 

Angaben  baben  jeboeb  nur  einen 

relativen  SBertb. 

1, 0-1,1 

582 

— perpenbiculär  ber  JKicbtung  bei 

1,5— 2,2 

511 

SBaljenl. 

Sie  bleibenben  2)eränberungen  finb  »eit  Keiner  perpenbiculär 
ber  3ficf>tung  bei  2Baljenl  all  parallel  tamit.  % 


$.  130.  ©tabeifen,  ©ebnen,  fiagerbjelm. 
Mm.  etwa  — 13. 

I ©tucf.|  Log. Q.  [Log.  Qi.|Log,Qi:Q| 


©cbwebtfdj,  gewaljt, 
ungegärbt, 

8 

3,551 

3,904 

3,353 

härter. 

ff  ft 

7 

484 

922 

435 

weicher. 

gefd)m.  ungegärbt 

3 

582 

766 

184 

gewaljt,  gegärbt 

2 

604 

850 

246 

gefcfjmiebet  „ 

5 

566 

921 

355 

l©orte. 

7 

596 

852 

256 

2 ff  - 

Sngltfd)  befiel  Tau« 

6 

525 

863 

338 

i „ 

eifen 

5 

555 

846 

291 

2 „ 

wenig  b^ltbar 

1 7 

1 3,487 

|R— 3,'072|Siff.ZZ 

0,415 

febr  „ 

1 * 

1 600 

203 1 

397 

alfo  bie  mittleren  93erbältni(je  oon  f)altbarfeit  unb  Sebnfraft  con* 
flant.  Siefel  gebt  auch  aul  anbren  SSerfutben  berror. 

©cb»ebifdj  gegärbt  4 3,599  R,“ 3,231  Qi~ 3,875 

„ ungegärbt  4 530  108  906 

<£ngli(c&  4 572  106  866 

29 
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(lobären}  ber  Sefteit,  Seftigfeit. 


g.  131.  ©tabeifen,  Seinen. 

3.  »•  2Jiiti8  (33aumgartn.  Sourn*  1829.  VI.  p.  1). 
Mm.  | Log.  Q.  | Log.  Qi  |Log.Qi:Q| 


5,0 

3,819 

4,095 

0,276 

3,4 

651 

3,892 

241 

3,5 

530 

3,918 

388 

// 

529 

unebener,  förnigcr,  33tncb. 
ÜJiebium  breier  93erfucte. 
In jmei  einonber  obllig gleite 
I /Sräbte,  ber  erfte  in  fcbr 
bober,$er  }meite  in  mijg» 
ticbft  niebriger  Temperatur  gehämmert.  33rud)fläd)cit 
in  beiben  gelefit. 

Sie  Sifferen}  }mif<ben  Sebnfraft  unb  £>altbarfeit  mar  bei  ©i* 
fentfäben  oon  3,53  biö  3,96  £altbarfeit,  faft  conftant  0,24. 


6,5 

3,558 

542 

569 
558 
606  | 
604 

3,742 

731 

710 

823 

843 

811 

0,184 

189 

141 

265 

237 

207 

fdjmebifd).  93roron, 

„ fjfefultate  fäwmt« 
■ (ich  3«  Hein, 
englifcb- 

ruffifeb. 

matlifer. 

6 

3,655 

3,821 

0,166 

Telfbrb.  ©ngUfdj- 

4 -6 

621 

814 

183 

ft 

5 

646 

— - 

r" 

— 

9Kefctum  »icler  cngufd)eit 

7 

688 

936 

248 

unb  febmebiftben  Sifen. 

9,5 

3,755 

0^3,628 

0,127 

6©t. 

33  runel.  ©ngl.tieSln* 

789 

663 

126 

7 

gaben,  befonberö  über 

823 

692 

132  1 

6 

b.Sebnfraft,  fiub  febr 

691 

551 

140 

1 

boeb,  unb  mol  nidit 

ganj  richtig,  bieSiffe* 
renjen  (inb  aud)  hier 
„conftant. 


13,1 

4,4 


3,711 

718 


1,3\ 

%V 


ffa 

Mm. 


3,634 


3,691 

581’ 


Quantin.  ©cblefifd). 

1 I 

JRumforb.  Sftebium  auS  »ier  mentg  »dn  ein» 
anber  abroeidjenbeit  33erfud)en  mit  fefcr  mei* 
cbem,  aud  einem  93locf  gefägtem,  unb  burd) 
bie  Jeilc  allein  ebne  Jammer  geformtem  Sifeu. 

9tennie.  ©cbmebifcb. 

„ (2nglif4 


rften  fcbä£t  guteö  ©tabeifert 

I Ö-  | 


3/60  |.  3«  runben  ,3abfen. 
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Mm. 

1 Log.Q.  | 

12 

3,70 

• 

6 

3,80 

* 

2/6 

3,748 

SKuffchenbroef.  Slnbatufifch  Sifen. 

rr 

// 

3,07 1\ 
785/ 

©chmebifch. 

rr 

713 

fiütticher. 

rr 

690 

ÖSmunber. 

tr 

er 

671\ 
804 ) 

gemeineä  beutfehe«  ©ifcit. 

§.  132.  (Stahl.  Sehnen. 

Mm. 

\*j-  r y 

j Log.  Q. 

5,5 

; f 

3,961 

3-  r.  mitii,  farnthifch.  Log.  Q~  4,041 

6,0 

Siff.  = 0,080. 

»61 

Ken  nie,  gehämmert,  ©ufjftaht. 

l'',,  ■ 

953 

ßämentftabl  (Blister) 

939 

©erbjtahl  (Shear) 

2,6 

912 

SKuffchenbroef  11.  »eich- 

4,008 

hart. 

3,778  1 

© er  ft  n er.  Uhrfebern.  Biel  ju  ftein. 

§.  133.  ©ufjeifen,  grau.  Seinen.  Sicfe  ohne  merf* 
liehen  Sinflufj.  Mittlere  ttBerthe. 


Los.  ö ~ 3,101  horijontal  gegojfen.  Kennte. 

122  »ertical  g eg  offen. 

040  Bromn. 

00 — 3,10  grau,  Sarften. 

087  £obgfinfott. 

349  beoon  I’h.  Mag.  Ann.  1827.  I.  p.  14.  gine 
etnjelne  oiel  ju  grofje  Söeo&at^tuitg. 

$.  134.  ©ufjeifen.  Biegen. 

Log.  0 -2=  3,516  ©rau,  ©ajeran  Anu.  de  Chim.  VH. 

583  „ im  glammenofen  mit  ©teinfohlen  umgefehnt. 
518  „ „ „ „ $oljfohlen  „ 

426  ©raumeifj,  Sitte  Beobachtungen  oott  ©ajeran  ftnb 
nun  relatio.  Sie  erfte  habe  ich  — 3,616 
gefegt,  hie  anhren  baraud  abgeleitet. 
291—3,331  2Bei0.  ’ * 

516  ©rau.  Kon  betet.  SKebium  mehrerer  Beob. 
369  2Beig. 

29* 
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Gobärenj  ber  fteflen,  ^efh’gfeit. 

Log.  fl  — 3,502 — 3,528  grau,  »erfcbtebene  Sorietäten.  Sauf«. 

205—3,342  ©erjtner  au«  »ergebenen  öfterretchü 
fdjen  Jütten. 

517  grau.  “Irebgotb. 

437  weif. 

547  grau.  Stenn ie.  SOtebium  mehrerer  wenig  ob* 
abweidjenber  ^Beobachtungen. 

618  grau.  Seoan.  ebenfalls  ju  groß. 

©a«  weife  Stobeifen  ift  frpftaötnifc^er  unb  bat  »tele  Slbfonbe* 
rung«fläcben.  Daher  ijl  eS  au<b  minber  haltbar,  al«  ba«  graue,  bef» 
fen  meebanifebe  Beftanbtbeile  fleiner  ftnb. 

JOterfrourbig  ftnb  bie  Unterfcbiebe  iwifcben  ben  au«  ber  ©eb» 
nung  unb  ber  Biegung  abgeleiteten  SBerthen  für  bie  £>altbarfeit.  Dort 
ift  ber  mittlere  SBerth  — 3,10,  hier  3,52,  olfo  faft  3 mal  fo 
grof.  Ob  ber  Unterföieb  bloß  »on  ber  «Rechnung  berrübrt,  fantt 
ich  nicht  entfebeiben.  Stbcr  bie  »on  mir  gewählten  ©leicbungen  (5. 
*98)  werben  allgemein  für  richtig  gehalten. 

§.  135.  Sticht  metallifche  ©ubftanjen. 

©laSrobt»  2,212  ©laSftab.  Staoter.  ÄrpflaO» 
500  gla«  Stegen.  (Ann.  Ch. 
343  Ph.1826.XXXIILp.225). 

2,352 

SOtufcbenbroef  I.  Dehnen. 

//  »/ 

„ Siegen. 

Ärofpbolifch  #au«mann.  ©ebnen.  ?ogg. 

Slnnal.  1831.  XXIV.  p.  155. 
Safergflp«  „ „ 

0olt'ber  Ceim,  Seoan,  ©ebnen.  Ohne 
(Sorgfalt  jwifeben  2£oljplatten  aufgetragen, 
»iel  weniger. 

«Papierblätter  mit  Seim  jufammengeflebt. 
£anffäben  ber  fiänge  nach  lufammengeflebtt 
beibe  »on  Stumforb. 


Log.  0 = 2,478 
348 
870 
294 
2,375 

2,135 

315 

706 

3,734? 

1,937 

2,436 


3,311 

797 
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©pec.  ©e». 

Log.  0. 

1 ' 

2,706 

2,137 

@tatuen*2Jtarmor,  fehr  rein,  % r e b g o 1 b* 

113 

1,795 

iportlanb*Äatfftein. 

621 

259 

[ Dunbaä  * ©rudhftein. 

212 

671 

Congannet<©anbfteirt. 

362 

721 

Sraighletth  „ 

155 

702 

Hoile«  „ 

1,28 

SRauerjiegel.  ©ptelwetn. 

Stucfj  ©authep  u.  e.  3t.  hoben  QSerfudje  über  Steine  ange* 
faßt.  Sie  hoben  aber  fämmttich  nur  einen  technifdjen  SBerth}  benn  ba$ 
Kefuitat  bängt  nicht  fotcohi  »on  her  ©ubftanj,  a(4  »on  bem  Öe* 
fuge  ab. 

§.  138.  Drganifdje  ftafern,  Dehnen. 

Log.  Q ~ 3,425  Soconfaben,  2Ö.  SGBcber. 

3,35—3,40  Dcbfenfnocben,  ©e»an  unb  Smerfon. 

3,70—3,40  Sß.Stmeric.  SBaumwoßenfafer.  Hei  Im  an.  ' 
3fuS  StJIußchenbroef’d  Angaben,  welche  aber  in  ©ejiehung  auf 
bie  Dicfe  nur  ganj  beiläufig  ftnb,  ergeben  (ich. 


Mm.  | Loy.  Q.  |3tbf.©ew.| 


ßDConfaben 

0,0013 

3,60 

4 

©ramm. 

©pinnfaben 

0025 

3,26 

8 

fehr  btcf. 

SBoßfaben 

50 

13 

30 

mehrere  §af. 

Ceinfaben 

26 

40 

1700 

Sbinejlfch  ‘jJapierfaben 

34 

80 

5500 

SRenfdjenbaar 

10 

05 

130 

^ferbebaar 

26 

2,97 

500  i 

✓ 

ÜtinbSteber 

3,57 

1 

SJaummoße  nach  H ei  Im  an  2,5  — 4,0  ©ramm. 

§.  137.  Darmfaiten  trugen  nach  URuffchenbroef  I. 


Mm.  |Log.Q.[  3fbf.©em.  | Mm.  |Log.0.|  3lbf.©e». 


0,5 

3,61 

11  Kilogramm. 

1,6 

3,11 

26  Äilogramm. 

0,8 

41 

13 

1/8 

05 

31 

1/0 

25 

18 

2,7 

2,95 

59 

1,3 

15 

20 

S.  138.  Die  Unterfuchungen  über  H an  ff  eite  finb  jahlreich. 
Die  Hauptarbeit  ift  oon  Duhamel  l’Art  de  la  Corderie.  Sinige 
Setträge  haben  JReaumur  (Mem.  de  l’Aead.  1711.  p.  6),  2Wuf* 
fchenbroef,  Änowle«,  Sarlo»,  ©pteiwein,  u.  ».  %.  gegeben. 
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gebäre«)  bev  Seite«,  ^cfHgfeit. 


Stnbmleä,  englifcb  I Sarlom,  englt’fcf>. 
Umfang  | Log.  ü.  | Slbf.  @em.  j Umfang  | Log.  Q.  | 3fbf.  ©cm. 


305 

2,602 

30500£.©r. 

76 

2,729 

2500  K.@r. 

355 

593 

41000 

89 

753 

3000 

406 

547 

48000 

102 

774 

5000 

457 

560 

62000 

368 

562 

41000 

508 

562 

77000 

457 

572 

61000 

610 

514 

100000 

540 

568 

90000 

584 

616 

115000 

«Bei  Sinbfaben  »en  SO— 50  Millimeter  Umfang  ifl  nach  ©9* 
leimet n Log.  Ü — 2,84—2,87.  Sie  ©ubjtanj  beä  ©eileä  ift 
mabrfcheittlich  ber  beä  £t>ljc§  gleich,  b.  b-  et*®9  2,0,  baä  ©emicht 
etneä  ßubifrentimeterä  tff  jeted^  nur  0,866  — 0,879  ©ramm. 

5.  139.  Set  allen  biefen  fafrtgcn  ©toffen  nimmt  bic  £alt* 
barfett  in  ftarfem  Serhältniffe  ab,  mentt  bie  Siele  junimmt.  Sin 
auä  10  gäben  beftehenber  Sinbfaben  trug  fchon  »iel  meniger,  alä 
bie  Summe  ber  ©emichte  ber  eittjelnen  gäben.  Sin  Sinbfabeu 
»en  20  gäben  trug  nur  0,8  baeon,  unb  bei  28  gäben  mar  ber 
Scrluft  noch  großer  gemorben.  Sinen  ähnlichen  Sßerluft  erleibet  bie 
£>altbarfeit  ber  Sinbfäben,  rnenn  fte  ju  einem  ©eile  »ereinigt  ftnb. 
Sie  Urfadje  liegt  in  bem  SBinben.  Sei  ©eilen,  bei  benett  bie  gäben 
bureb  SBinben  um  Vs,  V«,  Vs  fürjer  gemorben  roaren,  »erhielten 
fid>  bie  Iraggemicbte  mie  1:1,21  : 1,51.  3e  größer  baber  bie  Sin* 
jafcl  ber  gäben  ift,  auä  betten  ein  ©eil  »on  gemiffem  Umfange,  be* 
ftebt,  befto  Heiner  ift  ber  Serluft.  3mei  gleich  farfe  ©eile,  baä 
eine  auä  3,  baä  anbre  auä  6 gäben  beftehenb,  »erhielten  ftcb  in  ber 
£altbarfeit,  mie  1 : 

Saä  SBinben  ber  gäben  roirft  auf  breifacbe  SBctfe  nachteilig 
auf  bie  £altbarfeit.  Srftlich  mirb  ber  gaben,  mie  ein  Sraht,  an 
ber  Siegungäftelle  abnorm  gefpanitt,  unb  bebarf  eineä  geringem 
©emichtcä,  um  auf  baä  Marimum  gefpannt  >u  merben,  alä  früher. 
3meitenä  ftnb  bie  gafern  niemalä  ganj  gleichförmig  gemunben. 
Saä  ©ercicht  ftrebt  juerft  bie  gafern  grober  )u  machen;  miberftehen 
nun  einige  gafern  btefer  ‘lenbeng  mehr  alä  anbre,  fo  tragen  fte 
einen  »erhältnißmäßig  großem  Tbeil  beä  ©croichteä,  )erreißen  unb 
bemirfen  bie  3erftÖrung  beä  ganjen  gabenä.  S ritten ä ftrebt 
btä  ©emicht  bie  gemunbenen  unb  fdjräg  gemorbetten  gafern  nicht 
bloß  )u  jerreißett,  fonbern  auch  einanöer  ju  trennen,  moja  eine 
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geringere  Straft  erforberlid)  t(l.  Sag  ffiinben  ift  notfjroenbtg , 
um  fürgere  gafern  ju  einem  langem  gu  vereinigen,  unb  um 
len  5Kad)tbeil  gu  vermeiben,  ben  bie  Ungteichformigfeit  in  ber 
Sicfc  auf  bic  $altbarfeit  äußert;  benn  ber  eingetne  gaben  reißt, 
wem  baö  ©ewicf>t  feinem  flcinften  Surchfchnitte  entfprid)t,  mäh* 
renb  ein  untrennbare^  Slggregat  von  gäben  eine  bem  mittleren 
Suctfchnitte  entfpredjenbe  £>altbarfeit  b«t-  ©o-weit  eö  mit  bie» 
fern  3*»ecfe  Su  »«reinigen  ift,  muß  man  ben  gaben  fo  wenig  wiit» 
ben,  alö  möglich. 

Sie  bünnften  organifcßen  gafern,  wie  jie  in  ber  SJiatur  vorfom» 
men,  haben  eine  £>altbarfeit,  bie  ber  beö  ©tabeifenS,  oieltcirfjt  fclbft 
bcv  bcö  ©tableg  nabe  fommt;  fo  halb  aber  bie  gafern  bicfcr  wer» 
beit,  nimmt  tie  £>a(tbarfeit , wahrfcheinlidj  aug  bcmfelben  ©runbc, 
wie  bet  ben  ©eilen,  ab.  Sag  3ntcrvatt  gwifdjen  2,5  unb  3,7  ber 
&altbarfeit  ber  SInfertauc  nnb  ber  einfachen  gafern  bietet  noch  ein 
weited  ©ebiet  gu  fflerbefferungen  bar. 

§.  140.  Ueber  bie  Sinflüffe  ber  geuebtigfeit  auf  bie  faltbar» 
feit  weichen  bie  Slugabcn  »on  einanber  ab.  Diach  einigen  ift  er 
goofiti» , nach  «nbren  negativ.  SBießeidjt  laffen  fic  fleh  auf  folgenbe 
SBeifc  vereinigen: 

95aumwolleit»©arn,  &anf,  werben  burch  geudftt'g» 
feit  viel  bicfcr,  unb  tragen  mehr  als  früher.  Ser  Unterfchicb  be> 
trägt  etwa  1,2  (£enrp,  (Sßice),  auch  £aar  rotrb  haltbarer  burd) 
geuchtigfeit  ('Perctoal).  Sagegen  tragen,  nach  SJiujfdjenbrocf, 
feuchte  £ an  ff  eile  nur  etwa  0,7  ber  troefenen.  Slucf)  ©eibe,  bic 
jbefanntlt'ch  bag  SBafler  weit  fdjwächer  angiebt,  alg  bie  vegetabilifchen 
gafern,  feß  burch  geuchtigfeit  vertieren.  Sag  Üöaffer  fann  nämlich 
ebenfaflg  eine  bebeutenbe  Saft  tragen,  wenn  eg  in  bünneit  ©d)ich= 
len  gwifchen  feften  Sförpern  liegt,  (©iebe  ßobäreng  ber  giüjjigen, 
§.  69)  unb  fo  auch  bie  &altbarfeit  ber  povöfen  ©ubftangeit  ver» 
mehren.  Slnbrerfeitg  wirb  bie  gafer  burd)  bag  SBajfet  gefpannt, 
abnorm  unb  noch  ftärfer  gefrümmt,  inbem  bie  ©eile  bebeutenb 
fürger  unb  biefer  werben.  95cibc  Urfacheit  wirfen  einanber  entgegen. 
3bre  3nfenfttät  genau  gu  beftimmen,  muß  aber  fünftigen  Unterfu» 
chungen  Vorbehalten  bleiben,. 

5lße  poröfen  ©toffe  werben  burch  geuchtigfeit  gemein  bieg» 
famer ; ihre  Sehnfraft  nimmt  ab,  inbem  bie  glüffigfeit,  bie  über 
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einen  feilen  Jtörper  bingleitet,  einen  fleinern  Söibetflanb  erleibet,  al& 
feile,  bie  über  einanber  fortgefcheben  werben. 

Tabellen  über  bie  gefligfeit  be§  $otjei. 

f.  141.  Saö  £olj,  al$  ein  tec^nifc(>  fo  wichtiger  Störper  iff 
febr  oft  unterfuebt  worben.  Saft  ade  Beobachter,  bie  id)  f.  16  bet 
ber  Slafticttät  angeführt  habe,  haben  auch  bie  gefligfeit  beobohtef, 
«nb  aufjerbem  »erbanfen  wir  Buffon  (Mem.  de  l’Acad.  1738. 
p.  169}  1746.  p.  453}  1741.  p.  29!.),  ©iuffchenbroef  m 
ben  beiben  oft  citirten  SBerfen  nnb  rielen  anbren  auö  älterer  anb 
neuerer  3«t  rine  SKenge  »on  Beobachtungen. 

SDlujfchenbroeN  Berfuche  fmb  bunb  anbre  genauere  erfeft;  aber 
Buffon’d  Slrbeit  bat  noch  je|t  ein  bebeutenbed  3ntereffc,  &a  er  auf 
Sofien  ber  Regierung  eine  grofe  üJlenge  Sicbenflämme  einet  SBalbeS 
ju  feinen  Berfud)en  oerwenbete,  welche  mehrere  bie  $altbarfeit  einer 
£oljart  unter  oerfebiebenen  Umflänben  betreffenbe  gragen  beantwor* 
ten  fonnen.  ©ein  £olj  war  immer  1 — 2 Tage  »er  bem  Berfuehf 
gefcblagen,  alfo  noch  grün.  St  warb  auf  jwei  ©tü$en  gelegt  unb 
tranSoerfal  gebrochen.  3<b  habe  bie  »on  ibm  angegebene  Sänge 
ald  bie  effectioe  angefeben;  war  aber  ber  ©tab  nicht  länger,  fo 
mu§  ber  auf  ben  ©tüfjen  liegenbe  Tbeil  »on  ber  Sänge  abgejogen 
warben.  Ttimmt  man  an,  wie  ©ptelmcin  }u  tbun  fcfjetnt , bafj  fte 
an  febem  Snte  Vs«  auflagen,  fo  muf  »on  Log.  Q immer  0,038 
abgejogen  werben.  Sa6  Gewicht  be4  $o(je4,  baö  bei  großen  Bol« 
fen  »on  beträchtlichem  ©influffe  t'fl,  babe  ich  in  Rechnung  gejogen. 

3n  neuer  3e,t  finb  in  granfreich,  befenberö  ober  in  ©nglanb 
jablreiche  Serfuche  über  »erfchiebene  jum  Schiffsbau  geeignete  f)olj« 
arten  angefledt  »on  Suptn,  Barlow,  Bcoan,  ginchan  u.  m.  a. 
©ie  haben  ben  gebier,  bafj  bie  Berfuche  gewöhnlich  nur  wenige 
Minuten  ober  Vs  ©tunbe  bauerten  unb  baber  ba4  Brechgewicht 
CS.  74  ff.)  ju  flein  gaben.  Sa  biefe«  aber  bei  »erfchiebenen 
Beobachtern  in  »erfchiebenem  Grabe  ber  gaH  war,  fo  fann  man, 
um  bie  relatioe  $)altbarfeit  ber  #oljarten  ju  finben,  immer  nur  bie 
einer  Uteibe  angebörigen  Beobachtungen  mit  einanber  »ergleichen. 
9lur  Sptelmein  bat  bie  Gewichte  mehre  ©tunbes  unb  Tage  lang 
fortwirfen  (ajfen. 

$.  142.  SaS  $>olj  i|l  ein  Aggregat  »on  gafern,  bie  ober 
nicht  galt*  grabe  finb,  fonbern  mehr  ober  weniger  fpiralförmig  ge* 
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»unben  unb  bur<b  3*»lfd)et«fafern  »erefitfgt  ftnb.  ©ie  gafern  bo* 
ben  bem  3lnfi>eme  nach  burdj  bie  93egetatioh  eine  ähnliche  58erän< 
berung  erlitten,  »ie  SRetatle  burcf)  ©rabtjieben.  3bre  Tbeife  flnb 
comprimirt,  eine  ©äge,  ein  Reil  in  eine  audgefcbm'ttene  gnrcfje  ge* 
flecft,  «Serben  mit  einer  beträcfjtlidjert  ©tärfe  jurucfgebalten.  Sie 
gafern  bebürfen  einer  »eit  größern  Äraft,  um  jerrijfen  ju  »erben, 
als  um  jicb  »bn  et'nanber  ju  trennen.  ©djon  ein  etwad  fcfyräg  ge* 
gen  bie  gafern  gefdjnittcner  ©tab  fann  »on  0,8  unb  weniger  bed 
©ewicbted  jerriffen  werben,  wclcfjeö  ein  grabfafrtger  ©tab  »erlangt. 
Sßenn  bie  gafern,  etwa  burcf)  bad  Sludgeben  eined  2ljted,  gefrümmt 
»erben,  fo  nimmt  bie  £altbarfeit  ab,  wenn  man  bad  £olj  fpaltert, 
unb  {u,  wenn  man  ed  quer  burcbfcfjlagen  will. 

SBon  ben  jur  Slcfjfe  bei  SBaumS  fenfrecf)ten  Sfidjtungen  ift  bie 
bem  SRabiud  parallele  Cinie  minber  haltbar,  ald  bie  Tangente  ber 
Sabredringe.  3»«  trandoerfal  gebogene,  ber  Mcbfe  bed  Saumed 
parallele  ^oljftäbe  braten  nach  Suffon, 

wenn  ber  Dtabiud  perpenbiculär  lag:  Log.  0 ~ 2,952 
bie  f)otjlagen  „ lagen  „ „ , 997 

§.  143.  ©ie  aud  SBeobacbtungen  mit  £olj  »on  »ergebenen 
©imenftonen  berechnete  £altbarfeit  wirb  oft  um  fo  fleiner  gefun* 
ben,  je  größer  fie  finb.  93et  Suffon  war  bei  Siegung  »on 
27  Mm.  ©iefe 

unb  Sänge  325  487  650  975  Mm. 

Log.  Q 2,951  2,962  2,936  2,906. 

3n  &olj  »on  487  Mm.  Sänge. 

©iefe  27  38,3  54  Mm. 

Log.  fl.  2,935  2,882  2,823 


Sänge  | 108  | 135  | 162  » 189  | 217 


2270 

2,833  ! 

2,897 

2,856 

. - 

__ 

2600 

825 

865 

828 

2,851 

— 

2920 

823 

846 

800 

837 

— 

3250 

823 

826 

793 

825 

2,03 

3900 

822 

838 

776 

823 

811 

4550 

848 

759 

806 

810 

5200 

851 

749 

778 

784 

5850 

806 

746 

760 

742 

.6500 

798 

743 

763 

730 

7150 

8©6 

< 

7800 

715 

9100 

709 
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Gehören j ber  $eftcn,  ftefligfeit. 

£h’e  3ablcn  ber  erften  ^orisontalreibe  fhtb  bie  St'cfe  in  Mm. 
Sie  »erticalen  99cibcn  bic  SBertbe  für  Log.  Q. 

9?egelmäßig  finb  tiefe  Reiften  j»ar  n idfjt  unb  beuten  auf  be* 
träcbtliche  SeebachtungSfebler;  aber  fie  betätigen  boch  bte  Slbnabme 
ren  Log.  Q.  bei  bem  Siegen  beS  grünen  SichcnbolseS,  bcjfen  fieß 
Snffon  bebientc.  Sei  treefnem  ^elje  unb  fleinen  Simen» 
firnen  i|t  jeboeß  jene  Slbnabme  »on  Log.  Q nod)  nicht  erroiefen. 
Sei  Sarlo»,  bejfcn  £0(3  380 — 1830  Mm.  (ang  unb  etma  25  Mra. 
tief  mar,  ift  bte  ?lbnabme  nur  fdj»aeb;  and?  bei  Selibcr  u.  ST.  geigt 
ftcf>  fein  cittfcfjeibciibcr  Seeluft.  Siellcidjt  baß  in  fo  großen  Si« 
menfionen,  wie  Stiffcn  fie  batte,  eine  Jtrümmung  ber  ftafem,  rin 
9lft,  »eiliger  311  cermciten  »ar,  als  bei  fut-jeit,  au8gefud)tett  ©tut fen. 
Sielleicht  auch,  baß  felbft  bie  SorauSfefjungen  beS  ßalculS  nid)i 
mebr  richtig  bleiben,  »enn  bie  Sängen  »Simcitfton  einen  SRcter  unb 
barüber  beträgt.  $d)  babe  bie  Tabellen,  bie  man  leicht  für  jebe 
anbre  Simcnfioit  iittcrpoliren  fann,  nur  »egen  ihrer  tecßnifchen 
SBidjtigfett  angeführt. 

§.  114.  lieber  beit  ©iitfluß  btr  Seudjtigfeit  finb  bie  be» 
jten  Scrfud)e  reit  gtitdjan.  Sa$  #el3  »ar  »on  großen  graben 
Stämmen,  »ie  man  fie  31t  SXiaften  gebraucht,  grün,  unb  in  3 ©tu* 
fen  ber  Trocfcnbeit,  001t  ber  ©pi§e  beö  SaumeS  unb  »on  feiner 
SafiS.  SOJebiutn  oiclcr  Serfucße.  * 


© p i (3  e.  | S a f i 8. 

| n.  1 Log.  Q.  | Log.  Qiq.  | Q.  | Log.  i).  |Log.  Q:o. 


grün 

0,595 

2,662 

2,902 

0,636 

2,706 

2,903 

etro.getrocfn. 

453 

651 

995 

525 

683 

963 

mehr  „ 

4S3 

718 

3,034 

543 

773 

3,038 

febr  troefen 

513 

776 

066 

1 

Sllfo  »erminbert  bah  Trrcfnen  bie  £altbdrfeit  anfangs  ein 
»euig  »ie  bei  anbren  fafrigen  ©ubjtansen  (§.  140).  Sann  nimmt 
fte  311  unb  »irb  bei  gans  troefnem  £0(36  »eit  großer,  als  fie  in  bem 
feuchten  »ar.  lieber  bie  Seränberung,  »eiche  baS  £olj  babei  in 
feinem  ©efüge  erleibct,  giebt  baS  fpectftfcße  ©ewießt  Sluffcßtuß.  9ln* 
fangS,  wo  baS  Sßajfcr  einen  Tbeil  ber  *poren  anfüflt,  ift  baS  £ol* 
am  feßwerften.  Seim  Trocfneti,  »irb  eS  abfolut  unb  fpeciftfcß  leich* 
tcr.  Sei  weiterem  Trocfenen  nimmt  baS  fpecififeße  ©eroicht,  ob* 
gleich  nod)  geueßtigfeit  »erbampft,  fortbauernb  gu  j bie  £el3faferrt 
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nehmen  alfo  eine  bfeiben&e  Kenterung  an  unb  erlangen  eine  grö» 
ßere  &altbarfeit  wie  früher  (Siebe  §.60  unb  Sobärcnj  ber  glüf» 
figen  §.  169).  TarauS  erffären  (ich  auch  bie  abweichenben  93eob» 
achtungen  über  bie  Ticbtigfeit  unb  |)altbarfeit  einer  £oljart.  Stach 
93uffon  j.  58.  trägt  trocfneS  £olj  nur  etwa  0/75  fo  ml,  als  »or 
i — 2 Tagen  gefaßtes. 

5Wan  bat  in  ber  neuern  3eit  ntebrere  SOlittel  sorgefchlagen,  um 
5}olj  ftbitefl  ju  trocfiten.  Sie  geudjtigfeit  fann  auf  mehrfache  2öeife 
in  furjer  3eit  entfernt  »erben.  Kber  bie  elementare  93erbichtuitg, 
»eldje  buS  93atibel}  bei  bem  jegt  üblichen  ©erfahren  »äbrenb  beS 
3abre  langen  TrocfuenS  erlangt/  »irb  baburch  noch  nicht  erreicht. 
Ob  eine  meglidjit  hohe  Temperatur  ben  SOJangcl  an  3eit  erfegen 
fann,  i(t  noch  nicht  unterfucht  morben. 

§.  145.  ÜRit  bem  fpecijifchen  ©eroidjte  ber  einer  £eljart 
angebörigen  ©täbe  (leigt  auch  ihre  ?>altbarfeit.  93arlo»  fanb  in 
»erfchicbenen  jtiefcrflücfen  im  ÜOiebium  mehrerer  ©erfuche. 

0,573  0,609  0,650  0,728 

2,817  2,843  2,815  2,883 

3,019  3,048  2,993  3,012 

Sluch  in  otelen  anbren  ©erfudjen  nehmen  bei  troefnem  #olje 
^altbarfcit  unb  fpecififchcS  ©ewteht  ftetö  gleichjeitig  ju.  Tie  JQertbe 
»en  ü:o  näbertt  fich  ber  ©leichförmigfeit  weit  mehr,  als  bie  oon  Q' 
(Siebe  ©lafticität  ber  gelten  §.  40.) 

§.  146.  3n  bem  £o!je  i(l  baS  fpecififche  ©ewt'djt  unb  bie 
£)altbarfeit  febr  »erfdjicben  nach  ber  Sage  im  95a u me.  Tie 
©pige  unb  bie  Kefte  (leben  in  beiben  ©ejiebungen  ber  95ajtS  nach. 
3m  £olj  ber  93afiS  i(t  I.og.  Q.  (nach  §.  144)  um  0,032 — 0,055 
größer  als  im  £olje  ber  ©pige.  Kn  ber  ©übojtfeite  ijt  im  norb* 
roejllichen  Tbeite  »on  ©urepa  baS  £>olj  (tarier  als  an  ber  Storbmeft* 
feite,  »ober  bei  unS  bie  feuchten,  falten  SBinbe  fommen.  3«  bem 
Duerfcbnittc  beS  93aumeS  b«t  ber  Stern  bie  größte  ©chwere  unb 
£altbarfeit,  ber©plint  bie  fleinjle. 

©uffon  fanb  att  bem  ungetroefneten  Sichenbolje,  baS  fpecift* 
fchc  ©ewiefjt  beS  ©plinteS  — 1 gefegt,  unb  Spiel  »ein  an  auS» 
gefuchten  unb  febr  trocfiten  $>o4(t£icfen: 


Q 0,534 

Log.  0.  2,786 

Log.():p.  3,019 
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Sobärenj  ber  gelten,  gefHgfeit. 


t Q.  1 Log.  Q.  1 Log.  Q:(>. , 

©iche  Splint  1,000  2,895  2,895  Suffon. 

«Witte  052  919  897 

Stern  133  960  912 

Äiefer  Splint  0,521  2,731  3,014  Sptelroein. 

«Wi  tte  593  880  113 

Äertt  623  925  131 

Sommereiche  Splint  0,609  2,791  3,006 

SOiitte  619  902  120 

Stern  739  3,018  149 

Sri*  Splint  0,572  2,809  3,112 

«Witte  656  960  143 

fltothbuche  Splint  0,721  2,998  3,140 

«Witte  762  028  140 

2Bo  ber  Stern  fchroäcbet  ift  old  bie  «Witte,  roie  bei  üWuf« 
fchenbroef’fl  Serfuchcn,  bcnen  Wobifon  beifHmmt,  roor  ber  Stern 
franf.  ©iefe$  ifl  befonberö  in  febr  großen  Säumen  ber  gall.  ®ani 
gefunbe  Sterne  finb  immer  fchroerer  unb  haltbarer,  als  bte  (Witte. 
Such  bi«  (leben  bie  SQertbe  »on  Q : o einanber  oiel  näher,  als  bte 
von  Q.  3eboch  nimmt  auch  Q : Q mit  bem  fpec.  ©ero.  etroaö  j«. 

§.  147.  Sin  fo  ungleichförmiger  Störper,  wie  taö  £olj,  muf, 
«uf  »erfchiebene  Seife  unterfucht,  oerfchiebene  Sertbe  geben,  ©e« 
gen  ©rucf  unb  lorfion  ift  ber  SBiberftonb  oerbältnijjmä(Hg  oiel 
fleinep  als  gegen  Siegung  unb  Sängenjug  unb  bie  Spannfraft  mar  bei 
ber  ‘lorfion  beträchtlich  Heiner  (SlafKcität  ber  geften  §.  41).  ©iefe  gab 
bei  ber  Siegung  unbSebnung  beinahe  biefelben  Sertbe,  bei  bergejtig* 
feit  finb  auch  biefe  »erfchieben.  Sptelmein,  melcher  biefelben 
#olioarietäten  Curch  ein  ©eroicht  in  ber  «Witte  eines  on  feinen  Snben 
frei  oudiegenben  StabeS  unb  burch  ein  ber  Sänge  noch  roirfenbeö 
©eroicht  unterfuchte,  fanb  folgenbe  Wefultate,  bie  ouS  ben  Seebacfc 
tungen  unmittelbar  obgeleitet  finb : 


Sp.©ero. 

Logar.  0. 
©ebnen,  i Siegen. 

2>iff. 

Äiefer,  Äern 

0,624 

3,030 

2,904 

0,126 

//  ff 

623 

152 

946 

206 

„ «Witte 

612 

137 

835 

302 

r*  h 

604 

125 

650 

175 
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|@p.©ew. 

Logar.  Q. 
©ebnen.  | Siegen.  | 

©iff. 

Äiefer,  üRitte 

0,565 

3,161 

2,876 

0,285 

ff  // 

febr  borjig 

657 

2,919 

1882 

037 

,,  ©plint 

554 

3,085 

800 

285 

©ommereiche,  Stern 

0,795 

3,247 

2,946 

0,301 

ff 

SRitte 

618 

228 

3,015 

2tt 

ff 

©plint 

616 

2,991 

2,780 

211 

©teineiche 

0,747 

3,166 

2,930 

0,236 

SBeißbucbe 

2Ritte 

765  ' 

131 

8^2 

259 

Dtotbbuche 

/* 

762 

171 

3,028 

143 

(Erle 

ff 

656 

215 

2,960 

255 

SBeißfanne 

ff 

421 

009 

855 

| 154 

Uiotbtanne 

ff 

374 

2,860 

682 

1 178 

Sie  ©ifferenj  ftebt,  baS  ^arjtgc  Äteferl^ofj  ausgenommen,  im* 
mer  jwifcben  0,14  unt>  0,30,  unb  ^ot  bem  Slnfcheine  nad)  feinen 
3ufammenbang  mit  bem  fpeciftfchen  ©erntete  unb  ber  £altbarfeit 
felbft.  ©er  mittlere  SBertb  ift  0,201,  b.  b-  bie  TranSoerfal^alt* 
barfeit  i(t  — 0,629,  bie  Straft  gegen  Cangenjug  =:  1 gefegt. 
JXiacb  93eoan  ifl  baS  »erbältitiß  0,75;  aber  er  giebt  feine  93eob* 
Ortungen  nicht  im  ©injelnen. 

§.148.  Slußer  ben  in  ber©tructur  beS£o(jeS  liegenben  Urfadjen 
haben  jufaHige  Unregelmafigfeiten  im  £olje  einen  großen  (Einfluß  auf 
bie  £altbarfeit.  Sinfägen  in  ben  ©uerfchnitt  bringt  beim  Cängenjuge 
einen  93erluft  an  £altbarfeit  bereor,  ber  bem  Sinfcßnittc  proper« 
tional  ift.  93ei  ben  IranSocrfalbiegungen  bagegen  ifl  bie  SBirfung 
febr  oerfchieben,  je  nachbem  bie  93erle§ung  bloß  bie  93reite  beS 
©tabeS  betrifft  ober  an  ber  conoeren  ober  an  ber  concaoen  ©eite 
ift.  Sin  ber  conoeren  ©eite  ift  ber  Sfiachtbeil  »iel  größer  als  beim 
©ebnen;  an  ber  concaoen  bagegen  fann  ber  (Einfchnitt  bis  an  bie 
SRitte  beS  ©tabeS  reichen,  ohne  eine  nachteilige  Sßirfung  betoors 
jubringen.  3a  wenn  man  in  ben  concao  ju  machenben  Tbetl  ein« 
febneibet  unb  einen  Äeil  bineintreibt,  fo  jerbricht  ber  ©tab  weniger 
leicht  als  in  unoerlefctcm  3uftanbe,  felbft  wenn  ber  (Einfchnitt  bis 
auf  3/i  ©iefe  bineingebt  (©ubamel).  (Eben  fo  ungleichförmig  wir* 
fen  unftreitig  ©prünge  unb  anbre  Ungleichförmigfeiten,  bie  in  bem 
#olje  niemals  ganj  fehlen,  auf  bie  beiben  S3eobachtnngSweifen. 
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5.  149.  lieber  bie  ^>altf*arfeit  perfcbiebener  £oljarten 
gicbt  eö  »iele  ‘labcffeit,  »pn  beiten  id)  bie  »tdjtigflen  bier  mittbeiL', 
nacf)  bem  fpccififdjen  ©emiebte  georbnet,  ebne  jeboeb  bie  Sarietäten 
einer  ©pecieä  ober  febr  nabe  »ertoanbte  ©pecied  »on  einanber  gu 
trennen.  Sie  fpftcmattfdjen  Kamen  laffe  id),  um  Kaum  ju  erfpa» 
ren,  mcg.  ©ie  flcben  grefjtentbcilö  bei  ber  Slafticität  ber  3cftcn> 


S-  31  ff. 

föecan.  S ebnen  (Ph.  Magaz.  1S26.  XXVIII.  p.  269.) 
Saum.  | Q.  \l-og-  ü-|  Saum.  | q.  jLog.  Q. 


‘ßappcl 

0,36 

2,691 

SBaßnufb. 

0,59 

2,726 

Sßcibe 

39 

980 

Kojjfaftanie 

61 

917 

©panifcb  Kobr 

40 

633 

©ufe  „ 

61 

955 

Korroeg.  “Xannel 

34 

3,086 

‘Platane 

912 

n n 

46 

2,943 

Sirfe 

64 1 

3,030 

Snglifdje  „ 

47 

* 679 

tWaulbeerb. 

66 

2,959 

Kujfifdje  Siebte 

52 

954 

Stborn 

66 

3,077 

Kormeg.  ,, 

62 

971 

©peomer 

69 

2,943 

9(ltc&  liefboij 

53 

748 

Küfter 

69 

989 

Snglifcbe  Seber 

54 

891 

©aalrocibe 

3,104 

£drd)e 

57 

783  | 

Slpfelb. 

12  i 

Log.Qtp  — 3,179|  0,47 1 2,851  iLng.  jj  ; ^ — 3,163  | 0,65|  2,976 


Snglifcbe  Siebe 

0,73 

3,070 

Sfcbe 

0,81 

3,091 

/>  //  a^t 

76 

2 ,9S0 

’lBcifjbudje 

82 

141 

Hamburger  Siebe 

66 

3,008 

'JOiabagom 

83 

111 

Kotbbucbe 

72 

180 

ijafelb. 

86 

080 

#pflunber 

73 

3,010 

äöeifjborn 

91 

2,963 

£inbc 

76 

205 

Sobncnb. 

92 

955 

©tccbpalmc 

76 

038 

Sud)$b. 

99 

3,024 

Ketbciben 

79 

2,737 

?anjenbefj 

1,01 

203 

©flaumenb. 

79! 

980 

Cebensbaum 

22 1 

2,906 

Log.Q  :p  = 3,154|  0,7i|  3,023  ILog.Q:p  = 3,086|  093|  3,054 
§.  150.  Sarlom.  Sebnen  (Essay  on  the  Strength  of 
Timber,  1824  unb  Sptelrocin  ©tatif  II.  p.  195). 


Saum.  I q.  ;I.og.  öl  Saum.  | q.  |Log.Q 


Siefer  0,532  — 

0,611 

3,048 

Sfcbe 

0,762 

3,073 

// 

003 

Sidje 

770 

2,902 

Sfcbe 

183 

ft 

920 

3,012 

SOiabngeni 

844 

'liefbeli 

860 

117 

Sirttb.  ungl-förm. 

982 

Sud)$b. 

960 

132 

Sud>e 

702 1 

99S| 

ft 

1,024 

149 

Log.  Ü :p  — 3,206 J 0,633 1 3,010ILog.ö:p^I3,119|  0,882)  3,061 
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Sic  fcetben  Slrten  Sfchc  finb  fo  oerfchicbett  am  fpcdftfrfjcn  @e« 
teilte  unb  Slafticität,  baß  ich  ft e,  ebne  bah  UÖfebium  ju  beeinträch» 
tigen,  nicht  »erbtnfccn  fonnte. 

Sptelmein.  Sehnen.  (©iehe  §.  147.) 

3n  beiben  Xabeßcn  nehmen  Q unb  p gleichseitig  jn.  3^4)  wirft 
0 : Q noch  nicht  gans  conjtant,  t’nbem  e6  an  fernerem  f)bljern  et* 
»aö  Heiner  i(t  ald  in  leichteren. 

§.151.  Sarlo».  Siegen  (Essay  1823.  p.  197.  Sptcl* 
»ein  ©tatif  II.  p.  390).  9tuf  jwei  ©tilgen  liegenb. 

Saum.  j p.  | Log-.Q  | Saum.  | p.  |Log.Q 


Särche 

0/508 

2,555 

Kiefer  e.  Diiga  i 

0,725 

2,670  _ 

tt 

566 

655 

ft  ft  ft 

764 

657 

Kiefer  ».  ßteuengl. 

547 

654 

Siche  o.  S emsig 

713 

771 

‘ßubnholj 

579 

958 

ft  ff  ft 

777 

794 

Kiefer,  englifch 

609 

707 

englifch 

925 

69  4 

ff  ft 

684 

698 

ff 

970 

679 

ft  ft 

707 

720 

abriatifch 

944 

755 

ff  ff 

762 

684 

ft 

1,090 

777 

*pechtanne 

634 

810 

Siche,  canabifch 

0,872 

859 

ff 

712 

844 

Xiefßols 

745 

3,003 

Kothtanne 

657 

739 

:Sfche 

760 

2,918 

Suche 

692 

804 

Log.Q : p — 2,931 1 0,638  2,736 1 Log.Q  : p^. 2,857  i 0,844 1 2,777 
§.152.  Sarlero.  Sieg en.  (l’hif. Mag.  1826 XXVIII.  p. 269) 
Sänge  2134  Mm.  bie  Sreite  unb  &6he  51  Mm.  ©tügen. 

Sr  h«t  oen  ben  meiften  Säumen  mitticre  unb  äußere  ©tücfe 
unterfucht,  bie  fomobl  im  fpcciftfcben  ©catchte  alh  in  ber  faltbar* 
feit  halb  pofttioe  halb  negatioe  Unterfchiebc  jeigte.  3«f?  habe,  »o 
ihre  Serfchiebcnhcit  nur  flcin  »ar,  baö  ÜJicbium  genommen. 


Saum. 

e- 

Log.Q 

Saum. 

?• 

| Log-Q 

Diüfter 

0,513 

2,657 

Siche,  befte  ©orte 

0,752 

2,943 

Xanne  ».  SOJcmel 

590 

850 

Sabacattpbaum 

899 

3,013 

®em.  Sirfe,  äußerf 

630 

921 

Surbarilb. 

954 

147 

©<h»arse„atneric. 

647 

840 

Slfrican.  Siche 

983 

008 

Xanne  o.  SKermeg. 

6S9 

803! 

©reenhearthols 

1,000 

036 

Sfche 

714 

921 

Kugelbaum 

029 

035 

©em.*  Sirfe,  mittl. 

792 

872 

Xunfabohncnh. 

058 

171 

Siche,  fchneU  ge». 

937 

805 

„ langfam  „ 

835 

780 

ft  fi  ft 

836 

636 

Log.Q  :p=:  3,020,  0,638|  2,838 1 Log.Q  :p  = 3,0701  0,954  | 3,050 
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23on  ben  ©djen  ifl  hur  bie  bcfte  Sorte  tn  baä  ÜJJebtum  auf* 
genommen.  Sie  »ar  aud)  bte  leicbtefte;  bte  anbren  ftlfo  ®abr» 
fdjrinlicf)  feudjt. 

©er  große  Unterfdjieb  in  ben  ttßertben  btefer  beiben  ‘labetten 
fonn  nur  »on  einem  gebier  enttoeber  in  ber  £Rebuction  ober  in  ber 
S^ctbobe  feinen  ©runb  b«ben. 

Sine  einjelne  1832  angeftcttte  ^Beobachtung  gicbt  bet  Jfcacic 
©p.  ©cm.  — 0,7 10 j Log.  Q = 3,026;  Log.  0 •'  qZZ  3,165, 
maä  febr  b°d)  ift/  obet  oon  Seoan  beitätigt  wirb. 

§.  153.  gincban.  J8iegenv  £olj,  »ie  man  ei  ju  «Kalten 
gebraust  (Siebe  §.  144). 

c tfl  610  Mm.  lang,  an  einem  Snbe  feil. 

©te  übrigen  1219  Mm.  lang,  an  beiben  Snben  geitüfct. 

Sitte  76  Mm.  bicf. 

a i|t  grün;  b unb  c trocfen;  d febr  trocfen  unb  gut. 


Spi£e  33aft6 

| | q.  [Log.  Q.|  q.  jLog.  Q. 


«Kiga*  Kiefer 

a 

0,664 

2,822 

0,720 

2,857 

b 

516 

818 

633 

845 

c 

605 

827 

668 

882 

d 

610 

916 

— 

. — 

Sfotbe  Kiefer 

a 

0,627 

2,676 

0,712 

2,771 

b 

514 

670 

644 

707 

c 

544 

773 

634 

834 

d 

544 

837 

— 

— 

Slmert’canifdje  Kiefer 

a 

0,598 

2,641 

0,643 

2,682 

b 

488 

665 

546 

666 

c 

504 

742 

570 

812 

Kortoegifcbe  Kiefer 

a 

0,572 

2,641 

0,595 

2,677 

b 

464 

633 

406 

673 

c 

464 

697 

506 

830 

d 

517 

777 

— 

— 

Slbriatifdje  Kiefer 

a 

0,532 

2,637 

0,582 

2,673 

b 

443 

636 

462 

660 

c 

467 

723 

493 

795 

©elbe  Kiefer 

a 

0,553 

2,641 

0,661 

2,689 

b 

395 

636 

440 

680 

c 

406 

661 

493 

704 

d 

439 

700 

— 

— 
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@3%  SafT« 

' ' (>■  jJ<og-  Q l g.  |Lo$.  Q. 


©chottifche  Äiefer 

a 

0,478 

2,576 

0,542 

2,600 

* 

b 

348 

502 

442 

552 

c 

389 

605 

440 

651 

d 

453 

661 

— 

- 

ßaurichol} 

a 

0,620 

2,860 

0,543 

2,865 

b 

500 

817 

582 

856 

t 

c 

626 

853 

622 

883 

d 

579 

873 

_ 

___ 

*Puhnhelj  (Splint 

b 

0,632 

2,860 

0,658 

2,879 

c 

654 

880 

0,646 

929 

„ Sern 

0,608 

2,606 

a 

0,581 

2,687 

0,637 

2,727 

b 

484 

693 

535 

724 

c 

518 

751 

505 

813 

d 

524 

781 

— 

— 

Siefe  Bahlen  »eichen  »en  benen  be«  5.  144  etwa«  ab,  wett 
bort,  wo  e«  auf  bie  Scrgleichung  »ergebener  Umflänbe  anFam, 
nicht  alle  ^Beobachtungen  benu$t  werben  fonnten. 

Sluger  mehreren  älteren  haben  Dupin,  ©erftner,  Trebgofb  u.a.m. 
^Beobachtungen  angefteHt.  Die  con  Duptn  waren  mir  nicht  jugäng* 
lieh;  bei  ben  übrigen  fehlte  ba«  fpccijifche  ©ewicht,  ober  ihre  Slnjahl 
war  ju  Flein. 

§.  154.  Die  mittlern  au«  ben  Tabellen  abgeleiteten  SBerthe 
finb,  wenn  man  an  bie  ©teile  ber  Sogarithmen  bie  3ahlen  fe$t:  , 


P- 

Q. 

0 : Q- 

©eobacht. 

Seife. 

^Beobachter. 

O^T" 

0,47 

65 

74 

93 

0,633 

882 

1265 

710 

946 

1054 

1132 

1023 

1159 

2023 
1511 
1455  < 
1426 
1219 
1607 
1315 

Dehnen 

ff 

ff 

ff 

ff 

ff 

" 

©ptelwein 

Senait 

ff 

ff 

ff 

Sarlow 

ff 

0,025 

«38 

844 

0,658 

c-j  M* 

778 
544 
598 
• 689 

1122 

1245 

853 

710 

1047 

11757 

Siegen 

ff 

ff 

ff 

jjm  4. 

f ! n ^-1 

©ptelwein 

©arlp» 

ff 

■ ; ' • 

n 

>>*• 
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s- 

Q. 

0 : 

Seobacht. 

SBeife. 

©ptelwetn 

1 

I 

| 0,581 

486 

836 

Siegen 

ftimhan 

484 

493 

1019 

ff 

ff 

• 

518 

564 

1089 

ff 

ff 

584 

604 

1154 

ff 

ff 

637 

530 

836 

ff 

ff 

535 

533 

991 

ff 

ff 

j 

565 

650 

1150 

ff 

ff 

§.  155.  ©ad  £olj  »erhält  fid)  beim  IReifjen  fowobl  »on  Den 
fpröben,  ald  »on  Den  gcfchmeibigen  5J?etaßen  »erfchieben.  ©eine 
Sänge  wirb  nicht  beträchtlich  »ermebrt,  Die  Sruchfläche  tjl  auch  nicht 
eben,  fonbern  gewöhnlich  fchr  jacfig,  tnbem  'bie  ißuncte,  wo  bie 
Sofern  reifen,  nicht  in  eine  ©bene  faßen,  ©eine  ©efchmeibigfeit 
jeigt  fleh  nicht  in  ber  Sängenrichtung , fonbern,  rote  Die  hpgroffopi* 
fdjen  unb  thermifchen  ©igenfehaften,  tn  ber  ‘tranöoerfalrichtung,  unb 
namentlich  beim  Stegen.  2ltleö  Sjclj  biegt  ftd)  mehr  ober  weniger 
bleibenb,  ebe  ti  bricht,  ©ie  ©röfje  biefer  Siegung  fönnte  man 
a(ä  bad  S0?ag  ber  ©efdjmcibigfeit  im  #ol}e  anfehen.  l bie 
Sänge,  a bie  ©tefe,  d bie  Siegung  furj  cor  bem  Srechcn,  fo  »er« 
beu  oerfchiebene  ©täbe  »on  gleicher  ©ubftanj  unb  ähnlicher  ©eftalt 
jerbredjen,  wenn  ber  9fabiud  Der  Krümmung  eine  gemiffe  conftante 
©röjje  erlangt  hot.  ©iefer  Uiabiuö  ift  proportional  I2:d.  ©d  feilte 
alfo  1*  : da  eine  »on  Den  ©imenftonen  unabhängige  Sonftante  fein, 
bie  um  fo  gröfjer  wäre,  je  weniger  gefchmeibig  Dad  £olj  ift.  ©ie 
mag  Daher  mit  ©pr  obig  feit  bejeichnet  werber. 

Suffon  hat  d in  ©täben,  beren  fJaltbarfeit  ich  (§•  143) 
angegeben  habe,  beobachtet,  ©ie  ©iefe  fchien  feinen  ©injluf;  auf 
btefe  ©onftante  ju  haben/  aber  bei  »erfchiebenen  Sängen  ergaben 
ftch  fehr  ungleidje  ©rügen. 

Sänge.  | ©pröbigfeit.  | Sänge.  | ©pröbigfeit. 


2870 

508 

4550 

908 

2600 

56# 

5300 

1007 

2984 

681 

5847’ 

1101 

3900 

768 

6497 

1036 

»Ifo  um  fo  fpröber,  je  länger  bad  £elj  ift.  Sei  eben  biefen 
Serfucheit  nahm  auch  bie  &altbarfeit  mit:  ber  Sänge  beträchtlich 
ab;  aber  in  einem  lange  nicht  fo  ftarfen.  Serbältniffe. 

Sarlom  hat  mit  beit  ©täben,  beren  £altbarfeit  J.  151  ange« 
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geben  ift,  ähnliche  93erfudje  angeftellt,  au«  welchen  jt<h  für  jene 
ßonftante  »ergebene  jwifchen  400  unb  800  fallenben  SBert^e  et» 
gaben.  Ibeilt  man  bte  ^Beobachtungen  in  jwei  Älaffen  oon  gerin* 
gerem  unb  höher«  fpccififdjen  ©emtchte,  fo  ift 

©p.  ©ewicfft  0,625  ©probigfeit  593 

836  617 

aifo  fein  merflicber  Unterfdfteb.  51ud>  mit  bcr  ^Jaltbarfeit  unb 
Slafticität  finbet  ficfj  fein  beutlidjer  3ufammenhang.  Slehnliche  9te» 
fultate  geben  auS  anbren  ^Beobachtungen  beroor. 

©ie  ©ehnfraft  ju  beftimmen,  ift  uoch  fdbmicrigcr  alö  bie 
größte  Siegung,  auch  fanb  man  fie  im  Log.  halb  0,2 , balb  0,5  flei» 
ner  al«  bte  f>altbarfeit,  unb  biefe  ©ifferenj  ebenfalls  aufjer  3ufam* 
menbange  mit  ben  übrigen  SohäftonSfräften.  ' 

&olj  ift  alfo,  fo  jablreitb  auch  bie  Serfuche  finb,  ein  nod) 
wehig  gefantttcr  Äörper  uub  obne  febr  beträchtlichen  Sfufitranb, 
welchen  fid>  nur  ein  für  Schiffsbau  febr  intereffirter  ©taat  unter* 
jieben  fann,  barf  man  nicht  hoffen,  au$  ben  otclrn  inbioibuettcn 
Anomalien  bie  #altbarfeit  unb  bie  ©efcbmeibigfeit  abjufonbern. 

gefttgfeit  gegen  tongitubinalen  ©rucf  unb  gegen 

©to§. 

§.  156.  £U?an  mu§  bei  bem  longitubinalen  ©rucfe  bfei  t'b» 
ren  Srtrcmen  nad)  ganj  oerfcbieCene  Säße  untcrfcheibcn. 

1.  3ßo  bie  bem  ©rucfe  parallele  ©imenfion  »orherrfcht. 

2.  SBo  bte  Ouerbt'menfioneit  überwiegen. 

3.  SBo  bie  ©eftalt  ftcf)  bem  SBürfel  näbert. 

§.  157.  3n  bem  erften  ^affe  wirb  bie  #auptbtmenfton  ge* 
bogen  uub  ber  Sorper  jerbrid)t,  wie  ein  an  einem  ©nbe  fefter,  an 
bem  anbren  befchwertcr  ©tab,  mit  bem  Unterfchiebe,  ba§  ba$  ©c* 
wicht  anfangs  nicht  fenfredbt  auf  brn  ©tab  wirft,  fonbern  faft  pa* 
raßel.  SBenn  biefe«  ganj  genau  ftatt  fanbe,  fo  würbe  SBiegung 
unmöglich  fein;  aber  lange  ©täbe  finb  niemals  genau  fpmmetrifch 
geformt.  Sie  Äraft  wirb  in  jwei  anbre  jerlegt;  bie  eine  ift  bem 
©tabe  immer  parallel,  bie  anbre  perpenbieuläre  ift  bie  unmittel* 
bare  Urfache  be«  3erbrcchen«  unb  »erhält  ft(f>  jur  ganjen  Jtraft  un* 
gefäbr  wie  a : I,  wenn  a unb  1 bie  ©icfe  unb  bie  Sänge  eine«  cp* 
linbrifchen  ©tabe«  finb.  ©ie  jerbrechenbe  Straft  felbft  (0),  ift  beim 
Siegen  proportional  a : I,  Aifo  ift 

30  * 
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laQ  : a4  ober  allgemeiner  12Q  : q2, 

wenn  q ber  ßuerfdjnttt  ift,  eine  Sopftante. 

OTit  tiefer  so»  Suter  aiifgeftcttten  gormet  fltmmen  bie  we< 
nigen  Seobachtungen,  bte  man  über  febr  lange  (Stäbe  bat  [(ton 
3JJuffd)enbroef  I.  unb  II.  uttb  ©irarb  Tratte  analyt.  s.  I. 
resistence  des  Solides),  fo  weit  überein,  afö  man  bei  ben  Unre* 
gelmäßigfeften,  beren  folcfje  Krümmungen  unterworfen  ftnb,  erwarten 
barf,  unb  man  bat  Suter  mit  Unrecht  ben  Sorwurf  gemacht,  baß 
er  auch  hier  eine  matbematifebe  £>ppotbefe  ohne  Kücfficht  auf  bt'e 
Srfabrung  aufgcjtetft  habe. 

Sei  alten  Köhren,  bie  eine  Caft  ju  tragen  haben,  ftnben  fich 
biefetben  ©efefse,  aber  etmaö  complicirter,  »or,  weil  bie  ©eftaft  be8 
JDuerfchnittö  burch  bie  Krümmung  geänbert  wirb  unb  bie  Köbre  aud) 
ber  l'änge  nach  jerreißt.  ©iefe  ©rueffräfte  finb  jwar  noch  nicht 
berechnet,  aber  wegen  ihrer  teebnifeben  SBichtigfeit  finb  fie  ton  £>e* 
ricart  be  "Iburp  u.  a.  beobachtet  (©iitglcr  (jJotpt.  3ourn.  1832. 
9J?ai  p.  276)}  benn  bohle  Säulen  tragen  weit  mehr  als  mafpoe  ton 
gleicher  Sänge  unb  gleichem  ©ewicht.  3n  “Ibieren  unb  ‘Pflanjcit 
fpielett  bohle  Köhren  fomobl  gegen  longitubinalen  als  tranörerfa* 
len  ©ruef  eine  bebeutenbe  Kotle. 

§.  158.  Sei  Körpern  ton  mittlerer  £öbe  bleibt  wäbrcnb 
beö  ©rudfeä  bie  Slchfe  unteränbert,  unb  bie  ©uerbt'menpon  nimmt 
anfangs  bloß  torübergebenb,  bann  aber  bleibenb  ju,  unb  wenn  eine 
gewiffe  ©renje  erreicht  ift,  fpaltet  (ich  ber  Körper  ber  Slchfe  beS 
©ruefeö  parallel.  ©ie  £öbe  ifl  ohne  Sinfluß,  unb  bie  Kraft  bängt 
bloß  ton  bem  ©uerfchniUe  ab.  ©er  Sorgang  ift  hier  gänjlich  rer* 
fchiebeu  ton  bem  in  langen  Stäben,  obgleich  beibe  firf>  oft  rermi* 
fcheu.  ©ie  ©renje,  wo  ber  jweite  ^ad  eintrilt,  bängt  ton  bem 
©cfüge  beS  Körper«  ab.  Sei  Steinen  fann  bie  £ebe  10  mal  fo 
lang  fein,  al«  ber  ©urdjmeffer  be«  ©uerfchnitt«}  bei  SKetallen  unb 
£olj  nicht  4 mal  fo  groß.  Sei  £oljftäben,  wo  ber  Drutf  ben  Jra* 
fern  parallel  ifl,  bie  Jafern  alfo  ton  einanber  ju  trennen  flrebt, 
muß,  wenn  ein  3erbrücfeit  flatt  finben  feil,  bie  £öbe  weit  Heiner 
fein,  als  wenn  bie  Jafern  borijontal  liegen. 

©ewöbnlid)  hört  mit  bem  3orbrechen  auch  bie  SBtrfung  ber 
fremben  Kraft  auf.  Sei  bem  Congitubinalbrudf  bagegen  wirft  bie 
Kraft  immer  weiter  unb  jermalmt  fcaber  meiflentbeild  ben  Körper 
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weint  er  nicht,  wie  bie  meiften  SDtetatle,  in  ju  t>Dtjem  ®rabe  ge* 
fcgmeibt'g  ift. 

§.  159.  hierbei  tritt  nun  bie  b ritte  oben  erwähnte  SIrt  be§ 
Drucfeä  ein.  Sin  Raufen  ©anb,  beffen  SBafiö  flcg  auöbegnen  fann, 
»ermag  eine  Caft  ju  tragen,  bie  junimmt,  wenn  bie  #i>be  int  93er* 
bältnig  jum  Qucrfcgnitte  abnimmt.  59?an  ficht  baber  oft,  bag  bie 
Caft,  nachbem  fte  einen  feften  Äörper  bid  auf  einen  gewiffen  ©rab 
flach  gebrücft  bat,  feine  weitere  93eränberung  berfeorbringt.  Sr  ift 
bann  gewöhnlich  jcrmalmt,  wobei  aber  bcr  3ufammengang  noch 
groß  genug  ift,  um  eine  beträchtliche  23eränberung  in  ber  ©eftalt 
beS  3tanbe§  ju  »erbinbern.  £at  nun  bie  £öge  einen  ©rab  er* 
reicht,  wo  er  felbft  auch  alö  *}Juiocr  bie  fiajt  tragen  fönnte,  fo  wirb 
fein  3er&rücfeit  ntebr  möglich  fein.  Die fe  ©renje  bängt  aber 
auf  eine  unö  freilich  noch  unbefannte  Sßcife  oon  ber  #öbe  ab.  93ei 
bem  3erbrücfen  finbet  fich  alfo  ber  paraboxe  Umftanb,  bag  bie 
£öbe  bei  febr  groger  unb  bei  febr  geringer  Sluöbcbnung  einen  Sin* 
flug  auf  bie  jum  3er^recben  erforb erliege  Jfraft  gat,  wagrenb  biefe 
bei  mittlerem  SOBcrtbe  bieg  »on  bem  Duerfcgnitte  abbängt. 

§.  151.  Die  folgenben  Slngaben  bejiegen  fteg  nur  auf  biefe 
mittlere  #öbe.  ©ie  finb  entweber  unmittelbar  gefunben,  inbern 
man  ©ewiegte  auflegte,  ober  otrmittelö  eitteä  einarmigen  £ebelä, 
an  beffen  Snbe  flcg  bie  2aft  befanb.  Sei  ber  lebten  SOMbobe  ift 
eine  beträchtliche  Steibung  niegt  leicht  ju  »ermeiben.  Die  3flbl  ift 
ber  Cogaritbmuö  ber  jum  3erbrücfen  nötgigen  Sltmofpbärem 

3?  on  bei  et  fanb  bei  ©tabeifen,  in  Söürfeln  ober  Splin* 
bem  »on  13,5  — 27  Mm.  ©eite,  in  mehreren  93erfucgen  fegr  über* 
einflimmenb  3,674 — 3,685  im  UJtebium  3,680. 

Dien  nie  fanb  in  © u g e i f e n*2Biirfeln,  bie  auä  ber  SOtitte  grö* 
gcrer  ©tücfe  auggefegnitten,  alfo  »on  ber  gewöhnlich  garten,  beim 
©uffe  ficg  bilbenben  £tfinbe  frei  waren,  unb  3 — 6 Mm.  ©eite  gat* 
ten,  3,798 — 4,096 j aber  biefe  Unterfcgiebe  waren  unabhängig  »on 
ben  Dimenfloncn.  ‘Priömata  ober  Splinber  »on  3 Mm.  ©eite  in 
ber  93afi$  unb  3 — 12  Mm,  £>öbe  gaben  baffclbe  Dtefultat  3,920j 
bagegen  16  — 25  Mm.  hohe  nur  3,829.  £orijontal  gegojfene 
werben  um  etwa  0,026  fcgwäcger  als  »crtical  gegoffene.  Der  mitt» 
lere  ffiertb  »erfcgicbener  ©tücfe  »on  7,113  fpec.  ©ew.  — 4,052. 

Äarjten  tgeilt  in  feiner  Sifenbüttenfunbe  »iele  auf  feine  93er* 
anlaffung  angeftellte  ^Beobachtungen  mit.  Sä  waren  ©ugeifen* 
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»ürfel,  »oit  etwa  6 Mm.  ©eite.  Ko.  7 — 9 unmittelbar  in  biefer 
©röße  gegoffen.  No.  t — 6 bagegen  au«  großen  ©tücfen , beren 
Duerfdjnitt  minbeften«  16  Mm.  ©eite  batte.  3*be  Angabe  beruht 
auf  mehreren  wenig  abmeichenben  Seoba  cf)  tungen. 

’ 1.  3,987  bunfelgrau,  feinförnig,  borijontal  gegoffen. 

2.  4,001  ' »ertical  „ 

3.  3,981  boriiontalgegojfAN  1 u.  2 im  Äuppelofen  umgefebm. 

4.  976  »ertical  „ /u.  offen  auf  b.  $)cerbe  au«gegojfen. 

5.  4,058  hortjontal  gegojfAN  i u.  2 im  glammenofen  umgfcbnt. 

6.  078  »ertical  „ Ju.  offen  auf  b.  beerbe  auögegoffen. 

7.  4,158  2Beiß  ftfoheifen.  3erfpr*n9t  mit  Änall  unb  Cicfet. 

8.  088  N 7 im  Äuppelofen  iimgfdjm.,  Änall  fd)»ach,  fein  dicht. 

9.  248  „ „ glammenofen  „ Änall  ftarf,  „ „ 

10.  124  SBeiß.  Slu«  größeren  ©tücfen  auögefeilt,  Änall 

ftarf,  mit  dicht. 

. Wfo  SOtebium  ber  bortj.  gegoffen.  4,0092 

»ertical  „ 0185 

©rauen  Sfoheifen  4,0138 

o weißen  ,,  1544 

«Ifo  baf  ©tabeifen  fleiner  al«  ba«  Dioheifen,  »ahrfdjeinlid) 
rührt  tiefe«  »en  ber  ©efchmeibigfeit  unb  ber  fafrigen  Textur  her, 
welche  bei  longitubinalem  Srucf  eben  fo  nachtheilig  ift,  al«  »ortheil* 
haft  beim  3uge. 

§.  161.  Ueber  ©tetne  ftnb  jiemlich  »tele  ^Beobachtungen 
»orhanben,  bie  freilich  »egen  be«  fo  »crfchiebenartigen  ©efüge*  faft 
immer  nur  ein  locale«  3nterejfe  haben.  3“  ben  am  früheften  an* 
gesellten  unb  beften  gehören  bie  »on  ©authep.  Slu«  ihnen  habe 
ich  folgcnbc«  abgeleitet.  Sie  Verrichtungen  finb  etwa  = 27  Mm. 
bie  £ob«  1 — 8 mal  fo  groß. 


©p.  ©1». 

| $D?axtm. 

ÜKinfm. 

ÜHebium. 

2,87 

~M03 

3,286 

3,380 

‘Porphpr. 

63 

066 

2,913 

003 

ÜRarmor  »on  glanbertt. 

70 

2,653 

492 

2,539 

„ „ ©enua. 

36 

592 

316 

472 

Sauftein  »on  ©ioep,  hart. 

07 

151 

1,943 

059 

„ „ „ »eich- 

1,71 

108 

920 

005 

„ ,,  Tonnere. 

56 

221 

2,123 

165 

3iegelftein  *). 

49 

1,932 

0,352 

— 

©anbftein,  weich. 

*)  eso  bei  'ouegcfudjtcn  Ctücfen.  «ooöfenlich  tragen  ft«  nur  halb  fo  »ieL 
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2,00 

2,242 

Kotenburger  ©anbft.  78  Mm.  bicf,  209  Mm.  lang. 

1,872 

Guter  3iegelftein  54  „ „ 108  „ 

Ken  nie  bat  bei  SBürfeln  »on  23 — 38  Mm.  ©eite. 

V-  1 

1 Log.  Q.  | 

1 

2,625 

3,224 

©ranit  »on  Slberbecn. 

// 

101 

„ „ ^Jeterbeab. 

662 

2,989 

„ „ Äornreafliö. 

2,598 

3,133 

Äalfftem,  bicht,  fch»arj,  »on  Cimmencf. 

760 

2,968 

©tatuenmarmor,  weiß,  ebne  Slbern. 

726 

3,172 

//  /,  mit  „ 

697 

150 

SKarmor,  fch»arj,  »on  Brabant. 

2 lud)  *£rebgotb  bat  mehrere  Beobachtungen  angeftefft,  aber  feine 
5(ngaben  finb  fo  niebrig,  baß  ich  fie  nicht  mittbeiten  mitt. 

£olj,  bie  gafern  ber  Kidfjtung  beb  Srucfeb  parallel  geftellt, 
bat  bei  Kennte  Log.  Qi  zzz  1,9  — 2,1. 

§.  162.  Sie  torfion  bat  mit  bem  tongitubinaten  Srucfe 
gemein,  baß  bie  Äörper  ftcb  in  gafern  ju  jertbetlen  ftreben  unb  bie 
Singe  ebne  (Einfluß  auf  bie  jurn  3e*brechen  erforberliche  Äraft  iftj 
ftatt  ben  Euabraten  ber  Cuerbimenfionen  ift  fie  aber  bei  ber  'lor* 
fion  ibren  Äuben  proportional.  Siefe  Äraft  ift  bii  jefjt  febr  me» 
mg  unterfucbt  »erben,  nnb  bie  Beobachtungen,  bie  mir  barüber 
»on  Ken  nie  haben,  unb  bie  ficf)  über  »iele  SJletatle  erftrecfen, 
• geben  »on  ben  au$  bem  Cängenjuge  beroorgebenben  Kefultaten 
große  unb  für  »erfchiebene  Äörper  ungleiche  2lb»ei<hungen. 

Sagegen  ifl  bie  lorfton  ein  guteb  SRittel,  um  bie  Sebnfraft 
ju  beftimmen.  2ßie  mir  in  ber  burch  Slafticität  beroorgebrachten, 
»orübergebenben  Srebung  bünner  gäben  baö  feinften  SKittel  beftfcen, 
um  eine  Äraft  ju  mejfen,  fo  fann  auch  bie  bleibenbe  Beränberung 
in  ben  gebrebten  gäben,  tbeili  burch  bie  Slmplitubo  ber  ©cf)»in* 
gungen,  tbeilS  burch  bie  Slblenfung  be8  ßentrum«,  wenn  ba8  frembe 
Gereicht  entfernt  ift,  febr  genau  gemeffen  »erben.  3«h  »erbe  einige 
Bereeife  baoon  in  ber  golge  mittbeilen. 

§.  163.  Sen  ©toß  (teile  ich  beßbalb  nicht  mit  bem  Srucfe 
jufammen,  um  »on  bem  alten  ©tr eite  über  lebenbige  unb  tobte 
Äräfte  ju  fprcchen.  Sr  ifl  entfliehen;  obgleich  über  baS  fflefen  bei 
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©togeS  nicht  nur  in  ben  ©Triften  brr  SWechanifer , fonbern  auch 
iit  »ielen  $>anbbücbent  ber  “Phpftf  unrichtige  Sfnfidften  »orgetragen 
werben,  ferner  unterfcheibet  man  bei  bcm  ©tofje  barte,  weiche 
unb  elaftifdje  Äörper.  Stber  bie  Sföitibeilung  ber  93ewegung  beim 
©tojje  ift  unbenfbar,  wenn  einer  ber  Äörper  gänjlidj  unempftnblicb  ' 
gegen  äujjerc  Äräfte  ift,  er  würbe  jebe  ^Bewegung  »ernichten.  S0?an 
barf  nur  bie  beiben  gäße  unterfdjeiten,  wo  bie  Seränberung,  wel* 
dje  ber  ©to§  bcr»orbringt,  bie  (Srenje  ber  Slafticität  überfdjreitet, 
ober  nicht.  3”  bem  legten  SaBe  finb  bie  Äörper,  man  mag  fte 
fonft  ju  bcn  weichen  ober  ju  ben  horten  ober  elaftifcbcn  jablen,  alo 
»ollfommen  elaftifch  anjufeben,  unb  bie  befannten  ©efege  finben 
ihre  Slnmenbung.  Slbcr  in  bem  erften  gafle  wirb  nur  ber  Ibeit  ber 
Äraft  bcrgefbettt,  welcher  ber  Sompreffion  ber  Äörper  angebört,  ber 
übrige  gebt  »erloren,  unb  waren  eö  Äugeln,  bie  auf  etnanber  fielen, 
fo  entfernen  fie  ft<b  nur  mit  einer  jenem  ’lbtile  angemejfenett  Äraft  »on 
cinanbcr.  ffiernadftäjfigt  man  ihn,  fo  erlangt  man  bie  befannten  gor* 
mein  für  ben  ©tojj  fogenannter  weicher  Äörper.  Die  Sntroicflung  ber 
©efege  be«  centralen  ©tojjeS,  wenn,  wie  eö  gewöhnlich  bergafl  ift,  bie 
©renje  ber  Slafticität  »on  einem  ber  Äörper  ober  »on  beiben  über* 
fchritten  wirb,  macht  feine  ©chwierigfeit.  Daburch  finben  auch  einige 
paraborc  IBeobachtungen,  bie  IBenjenberg  bei  feinen  gafl»erfud)en 
gemacht  bot,  ihre  Srflärung. 

§.  164.  Sine  SBleifugel,  bie  »on  einer  niebrigen  Sjöbe  auf 
©tein  fällt,  fpringt  jurücf.  93on  104  SKetern  berabgefaBen  brüeft  fie  f«h 
flach  unb  fpringt  nicht  jurücf}  benn  ber  geborftene  ©tein  reagirt 
nicht  mehr.  Sluf  borteö  £olj  »on  einer  gewiffen  #öbe  berabgefal* 

• len,  plattet  ficb  bie  SBleifugel  ab  unb  gebt  nicht  merflich  jurücf. 
3n  weidjem  £ofje  macht  fie  ein  2od),  bleibt  runb  unb  gebt  etroaö 
jurücf.  3»  jenem  gafle  würben  wabrfcheinlid)  bie  £oljfafcrn  jerrif* 
fen;  in  biefem  würbe  baö  eingcbrücite  £&lj  cemprimirt  unb  reagirte 
etwaö.  !8ei  93lci  tritt  bie  ©renje  ber  Slafticität  fo  früh  ein,  bafj 
Vr  ftüicfftojj,  bcn  e$  erfährt,  nicht  »on  ihm,  fonbern  »on  ber  Sla* 
fticität  bed  Äörperö,  auf  beit  ei  faßt,  berrübrt.  £olj  bagegen  be* 
figt  eine  größere  Debnfraft.  93ei  geringer  gaflböbe  »erhält  ei  (ich 
wieSlfcnbcin,  bei  104  SO?eter  £öbe  fpringt  cS  8 SO?,  jurücf,  ba  auch 
hier  ein  Xbcil  ber  S?eaction  burch  eine  bleibenbe  33eränberung  »er* 
buttert  wirb. 

3»ei  Slfenbeinfugeln,  bie  auf  einanber  flogen,  »erhalten  fich 
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gegen  etnanber  beinahe»«:  ooflfomnten  efaftifc^e  Rörper.  Sftacht 
man  in  eine  berfelben  ent  fioch  unb  fußt  biefeS  mit  2Mei  unb  St* 
fenbeinfpäbnen  fo  auS,  bag  bie  Rugeht  an  ©eftalt  unb  ©ewidfl 
feine  SBcränbcrung  erleiben,  fo  fpringen  fte  nach  bem  ©toge  »eit  »e# 
niger  oon  cinanber  jurücf  als  früher  (©eöagulierS). 

§.  165.  Sin  ©cgiff  fdjeiter t,  ein  ©efäg  jerbridjt/  nic^t  »eil 
bcr  ©tog  3eit  gebrauchte,  um  ftcf>  »on  bem  einen  Snbe  nach  bem 
anbern  hin  fortjupflanjen.  ©er  ©tog  pflanjt  (ich  gar  nicht  fort. 
Jlber  inbem  j.  SB.  in  einem  fcheiternben  ©chiffe  ein  “Iheil  fchnett  iit 
Kühe  fo.nmt,  behalten  bie  anbern  noch  ihre  SBemegung  bei}  bie 
$beile  nähern  fich  etnanber  mit  einer  ge»i(fen  ©efchminbigfeit,  com» 
primiren  unb  biegen  geh  »ie  bei  einem  gewöhnlichen  ©ruefe.  ©er 
Slnnäherung  mtberflebt  aber  bie  ©pannfraft,  oerjögert  ge  aflmälig 
unb  hebt  fte  entlieh  auf,  »orauf,  wenn  feine  bleibenbe  SSeränberung 
eingetreten  ifl,  ber  gebogene  Rörper  in  fehte  frühere  Sage  jurücffebrt. 
Uebcrfchreitet  aber  bie  ©pannung  einiger  Iheile  eine  getotffe  ©renje, 
bie  bei  bem  ©toge  biefelbe  ©röge  ju  haben  fcheint,  »ie  bei  bem 
©ruefe,  fo  trennende  geh  oon  etnanber  unb  ber  geflogene  Rörper 
erleibet  eine  oon  ber  ©efchminbigfeit  ber  relaiioen  SBemegung  feiner 
“Iheile  unb  oon  feiner  ©pamifraft  unb  ©efchmeibigfeit  abhängige 
SBeränberung.  SDJan  fönnte  ben  jum  3erbrechen  erforberlichen  ©tog 
berechnen,  »ettn  bie  ©pannfraft  unb  bie  ©eflalt  beS  Rörper*  bt* 
fannt  gnb.  ©er  ©tog  »irft  auch  hier  nicht  momentan,  fonbern 
bie  ganje  3eit  hindurch,  oon  bem  Slnflogen  beS  ©cbtffeS  u.  f.  ». 
an,  bis  bie  ©pänuuttg  ber  “Iheile  ein  SOJajrimum  erretd;t  hat. 

§.  166.  Rleine  in  berfelbeit  9ii<h  ung  »irfenbe  ©töge,  bie 
periobtfeh  auf  etnanber  folgen,  fönnen  Rörper  oon  »eit  grögeret 
Sflajfe,  als  ber  ©togenbe  ifl,  in  flarfe  ©Sciflationen  oerfegen.  SBenn 
oon  j»ei  neben  etnanber  hängenben  ‘Penbeln  baö  eine  in  SBemegung 
gefegt  »irb,  fo  fommt  auch  baS  anbre  in  ©chwingungen,  obgleich  je« 
ber  einjelne  ©tog  ber  8uft,  weither  bie  Sße»egung  »ermi.telt,  nur 
febr  fch»ach  ifl.  ©aS  jweite  ‘petibel  wirft  fogar  auf  baS  erfle  jurücf, 
fo  bag  ge,  wenn  ibreCänge  ein  wenig  oerfchieben  ifl,  bennoch  piit  glei» 
eher  ©efchwinbigfeit  oScitttren.  ©anj  auf  biefelbe  SBeife  pflanjt 
geh  ber  “Ion  jmifchen  Rörpern  fort,  bie  auf  eine  einfache  barmonifdje 
Söeife  fehmingen  fönnen}  jmifchen  ©aiteit,  beren  Cättgen  in  aliguo» 
tem  Söerhältniffe  flehen,  jmifchen  ©alten  ober  Orgelpfeifen  unb  ©laS« 
platten,  unb  jmifchen  einem  tönenben  Rörper  uttb  einem  Dfefonanj* 
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boben,  ber  jebe  ©SwingungSart  aitjunebmen  tut  ©tanbe  ig.  Äuf 
bemfelben  ©runbe  beruht  auch,  bag  ein  lang  anbaltenber  Ton  ein 
©lad  jerfpr  engen  fann,  bag  60  raarfchirenbe  ©olbaten,  beren  ©e* 
toitbt  etwa  4 — 5000  Kilogramm  betrug,  einer  Kettenbrücfe  gefäbr* 
lidjer  wurbcm,  ald  eine  Sag  auf  gradgwagen,  bie  10  mal  fo  groß 
war,  u.  a.  m. 

•.  i 

§.  16T.  UJZan  fann  auf  mehrfache  JZBeife  ©erfuche  über  bie 
Sßirfung  be£  ©togeö  angeßen.  2Jla n bat  Äugeln  »on  gewiffem 
©eroidg  auü  »erfchiebenen  £öben  auf  eine  SDletaßfeber  fallen  lajfen, 
unb  bie  Gc'mprejfion  ber  gebet  beobachtet j man  fann  bie  Gnt* 
fernung  beflimmen,  um  welche  eine  Äugel  unter  »erfcbiebenen  Um* 
gänben  »on  einer  glatte  jurücffpring.t.  3n  Schweben  bängt  man 
Ketten,  bie  im  ©cbraudje  ©tögen  unterworfen  werben,  ein  ©ewicht 
utib  lägt  bicfeS  »on  einer  gewiffen  £6 be  berabfaßen.  2Benn  bi* 
tbeorie  beä  ©togeö  ganj  entwicfelt  märe,  möchte  eö  jeboch  beffer  fein, 
feine  ßßirfutng  aus  benen  einer  grögern  ©enauigfeit  fähigen  33er« 
fuchen  über  bie  $altbarfeit  unb  ©pannfraft  abjuleiten. 

Berbältnig  beS  ©efügeä  jur  gegigfeit. 

5.  168.  Die  ©pannfraft  bat  für  alle  ©ubganjen  einer  Ärt, 
}.  ©.  afie  Barietäten  Cifen,  benfelben  ffiertb.  Die  gefligfeit  iß 
bagegen  in  febr  bohr»  ©rabe  »on  bem  ©efüge  abhängig.  Die 
#altbarfeii  »erhält  fub  juweilen  wie  1 : 4,  wäbrenb  bie  ©pannfraft 
fafl  feine  anbren  Unterfchiebe  jeigt  ald  bie,  welche  auö  ben  93eob» 
achtungöfeblern  entfpringen.  ©elbfl  ein  unb  berfelbe  ©tab  ober  Draht 
änbert  feine  gefligfeit  beträchtlich  ab,  wenn  er  burch  ein  ©ewicht 
verlängert  wirb.  Die  Debnfraft,  bie  in  bem  weichen  Drahte  nur 
febr  flein  ffl,  (leigt  in  bem  burch  ©ewidge,  bie  bem  D?eigge» 
Wichte  nabe  fommen,  bclafleten  auf  bad  6 fache  unb  barüber  unb 
wirb  ber  tragfraft  unb  £altbarfett  gleich. 

5.  169.  DaS  3ieben  burch  Drahtloser  macht  aße  ÜJletafle 
haltbarer.  Diefeä  iß  jum  Ibeil  lufäßig,  inbem  bie  f (habhaften  ©teflen 
her  ßarfen  beim  3*el>en  angewenbeten  Kraft  nicht  wiberßeben  fön* 
nen,  abreigen  unb  feinen  nachteiligen  Ginßug  auf  ba«  ßlefultat 
bei  BerfucheÄ  haben.  Slber  grögtentbeilö  liegt  bie  Urfache  in  einer 
Slenberung  ber  'Xhetle,  auf  weldje  beibe  Kräfte,  ber  Drucf  auf 
ben  JDuerfSniitt  unb  ber  3ug  in  ber  Sänge  gemeinfdjaftlich  binwir« 
fen,  fo  bag  bie  X1)cik  in  ber  Sänge  comprimirt,  in  ber  Quer* 
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ricbtung  bilatirt  finb,  alfo  hier  an  £a(tbarfeit  »erloren,  bert  ge* 
toonnen  haben.  Auö  ähnlichen  ©rünben  ifl  auch  in  Siechen  bi« 
£>altbarfett  größer  in  tcr  {Richtung  be*  SBaljen*  al*  perpenbiculär 
barauf.  Such  in  ben  bicfen,  ju  Sampffeffeln  angewenbeten  Sifen* 
pfatten  bemerft  man,  baß  ber  Sänge  nach  bie  gefligfeit  größer  tfl> 
(3°bnfon).  Sine  ähnliche  UBirfung  bringt  auch  fca8  ©chmieben  hervor. 
Sine  bamaöcener  ßlütge,  mit  beren  ©chneibe  man  anbreö  Sifeit 
burchhaut,  fann  gebogen  »erben.  (Siehe  §.  32.) 

5.  170.  Unfre  burch  jammern  geformte  SOJetaflftäbe  ftnb 
Aggregate  balb  »on  einjelnen  Äörnern,  balb  eon  gafern,  bie  mehr 
ober  weniger  regelmäßig  gelagert  ftnb,  gewöhnlich  ein  ©emenge  bei* 
ber,  »oju  nicht  feiten,  aber  immer  jum  Dtachtbeile  ber  £altbarfeit, 
auch  Slätter  fommen.  Stm  haltbarflen  finb  bie  ©täbe,  bie  alö  ein 
Aggregat  paralleler  gafern  angefehen  »erben  fönnen,  wenn  man  fte 
ber  Sänge  ber  gafern  nac^  jjeht.  ffiahrfcheinlich  würben  biefe 
©täbe,  in  Querrichtungen  gejogen,  ober  burch  eine  Saft  longitu* 
binal  gebrücft,  am  fcfjwächften  fein.  Qie  grobförnigen  leigen 
bie  fleinfle  £altbarfeit  unb  biefe  nimmt  ju,  je  feinförniger  ber 
©tab  wirb.  ©anj  feinförnige,  beren  Srudj  beinahe  mufchlig  ifl, 
fommen  ben  fafrigen  gleich,  ©oufflot  (au*  ffarjlen*  Sifenhütten* 
funbe  I.  p.  92)  fanb  in  Sifenftäben  »on  groben,  mittelfeinen  unb 
feinförnigen  ©efügen  Log.  Q zz:  3,24,  3,36,  3,53.  Au*  bem 
mittelfeinen  mürben  ©täbe  gefch»eißt,  unb  fte  hatten  je  nachbem 
ba*  ©efüge  mehr  ober  weniger  fafrig  geworben  war,  3,53,  3,62, 
3,78.  ©an}  fafrige  ©tiefe  fliegen  juweilen  auf  3,94. 

2J?an  fann  ben  Sinfluß  be*  ©efüge*  am  beflen  am  St'fen  er» 
fennen,  ba*  wegen  feine*  hohen  ©chmeljpuntte*  unb  ber  großen 
©pannfraft  auf  fehr  mannigfache  Art  abnorm  werben  fann  unb  bie 
Abnormität  lange  3eit  behält.  9Jlan  ftnbet  im  Sifen  jmei  Srtremr. 

1.  Verbrannte*  Sifen  »on  Log.  Q ~ 3,4  unb  barunter. 

2.  ©tabfäbnliche*  Sifen  mit  feinförnigem,  faft  mufchligent 
Sruche  »on  Log.  0 — 3,9  — 4,1. 

Seite  ftnb  i»ar  in  ben  Seflanbtheilen  etwa*  »erfcht’eben,  in» 
bem  ba*  erfte  beinahe  rein  ifl,  ba«  jweite  V#  — 1 p.  c.  Jfohle  ent» 
hält,  aber  in  ben  SERittelflufen  ftnbet  man  Varietäten,  beren  Äoh» 
lengehaft  ganj  gleich  ifl/  unb  bie  in  ihrer  gefligfeit  bennodj  eine 
große  Verfchiebenbeit  haben,  je  nachbem  ba*  ©efige  mehr  ober  we* 
niger  grob  ober  feinförnig  ober  fafrig  ifl.  Sehnliche  Variationen 
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ftnbet  man  in  Ccm  ffloheifen  mtC  in  ctwaö  geringerem  ©rabe  auch 
bei  anCren  ßJüetaßen. 

§.  171.  Stuf  Caö  ©cfiige  unC  Cabcr  auch  auf  Cie  £altbarfcit 
feafcen  außer  Cem  jammern,  Srahtjiehen  u.  f.  f.  jwci  Umjtänbe 
einen  entfcheibcnCen  Ginfluß:  Cie  ‘Temperatur  Cer  ®ereitung  unC 
Caö  Safein  »on  ®eimcngungen.  3«  hoher  Temperatur  fmC  afle  Kör* 
per  gleichförmiger.  Ceictjt  fdjmelsbare  ü)?etaße  finC  homogene  ©e* 
mifche  unC  fdjwcr  fchmcljbare,  wie  Gifen,  fiuC  weniger  abnorm. 
3e  geringer  baber  Cie  QScränCerungen  finC,  welche  ein  Körper  wäh» 
renC  Ceö  Slbfüblenö  erleibet,  befto  gleichförmiger  wioC  fein  ©e* 
füge  in  Cer  gewöhnlichen  Temperatur  fein  j Cie  Slnwefenheit  frem* 
Cer  (Stoffe  hat  auf  Cie  ©efchmeibigfeit  immer  einen  nachtheiligen 
Ginfluß,  Cie  £altbarfeit  wirb  halb  »ermebrt,  halb  »erminbert,  aber 
wie  Ciefe  Sirfung  auch  foin  mag,  fie  hängt  in  hohem  ©raCe  oon 
Cer  fBerbinCungöart  Cer  beiben  ®eftanbtheile  ab. 

§.  172.  5Ü?an  fann  Cabei  Crei  ©tufen  unterfcheiCen  ( Ginlei* 
tung  §.  14). 

1.  So  Cie  ®eftanbtbeile  djemifch  mit  einanber  »erbunben  jinb. 

2.  So  fte  phpjiffh  oerbunben  finC. 

3.  So  fte  bloß  ein  mechanifcheö  ©emenge  bilben. 

Ser  erft.e  gafl  fcheint  bei  Cem  SOteffing,  bei  gemtffen  Ku* 
pfer  * 3int,tegirungen,  beim  ©piegeleifen  einjutreten.  Siefe 
Äörper  »erhalten  fich  ganj  wie  dhcmifd)  einfache.  Ser  jweitegafl 
tritt  bei  ben  ifomorpben  ein,  wenn  fie  außer  einer  nahen  93erwanbt* 
fchaft  Cer  ©eftalt  auch  pbpfifch  unb  chemifch  einanber-  nahe  flehen, 
l . ®.  ©olC  unb  (Silber.  So  Ciefe  ein  homogene^  ©emifch  bil* 
ben,  ähnlich  Cem,  meld)eö  im  fehlenfauren  Katfe  mit  Cem  Gifen  unb 
Talf  ftatt  finbet,  ift  ihre  geftigfeit  Cem  Stnfcheine  nach  »on  Cer  Cer 
chemifch  einfachen  Körper  nicht  »erfchicben,  unb  Cie  gegirung  hat 
eine  £altbarfeit,  Cie  jwifchen  Cer  Cer’  ®eftanbtbeile  fleht.  Gö  ift 
jeCod)  möglich,  Cafj  bie  gegirung  biefer  beiben  ßftetafle  juweilcn 
oCer  jum  Tbeil  auch  an  einer  mechanifchen  ®erbinbungen  beftehe, 
wie  i.  ®.  fehlenfauren  Kalf  unb  Talf  fowohl  gcmifd)t  alö  gemengt  fein 
fönnen,  unb  bann  gehören  fie  ber  britten  unb  am  häufigften  »or* 
fommenben  Klaffe  an.  3”  biefer  ift  ber  Körper  nicht  homogen 
unb  ber  3ufammenhang  CeS  einen  ®cftanbtheil$  wirb  burd)  ben 
anbern  geftört,  felbft  wenn  biefer  nur  in  Meinen  Quantitäten  oor» 
batiben  ift}  Caher  auch  ber  große  Ginfluß  geringer  3ufäfce 
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auf  bie  £altbarfeit , wooon  bie  Tabelle  febr  viele  ©eifpiele 
enthält.  Sie  ©pröbigfeit  wirb  baburd)  nebft  ber  £altbarfeit  »er» 
mehrt,  fo  tag  bie  Cegirungen  oft  eine  beträchtlich  größere  faltbar* 
feit  hoben,  alö  bie  ©cjtanbtbeile.  SDenn  jeboch  ber  3ufa£  eine  )u 
geringe  £>altbarfeit  hat,  ober  mit  bem  £>auptbeftanbtheile  ;u  Iocfer 
jufammenhängt,  ober  in  ju  großen  Störnern  oereinjelt  ift,  fo 
leibet  bie  Waffe  baburch-  ©ifen  wirb  fchon  burch  0,01  *PhoS» 
phor  fpröbe.  ©olb  oerlicrt  burch  0,04  3*11«  unb  nach  einigen 
Slngaben  fchon  burch  Va  Täufer, bitel  Slrfenif  feine  £)ämmerbarfeit. 

©iitfluß  ber  5tbfühlung. 

§.  173.  ©er  große  Sinfluß,  ben  bie  9lrt  ber  Slbfüblung  auf 
ber  gefligfeit  hat,  entfpringt  auö  ocrfchiebenen  Urfachen.  Thcilö 
»irb  berÄörper  burch  fchnelleS  Slbfüblcn  »er  ©eränberungen  gefchüfct, 
bie  er  währenb  teö  lang,ämcn  Slbfüblenö  annimmt.  Tbeilö  wirb 
burch  baS  Slbfühleit  felbft  bie  ©eränberung  heroorgebracht.  3n 
bem  erften  gaDe  ift’ö  jeboch  nicht  fowohl  bie  ffierminberung 
ber  Temperatur,  als  baS  längere  ©erwetlen  in  hoher  Tenipe* 
ratur,  burch  welche  fich  ber  Äörper  »eränbert.  95ei  einer  ge* 
fdjmoljenen  Ccgirung  bitten  bie  ©eftanttbeile  in  hoher  lemperatur  ein 
homogenes  flüffigcS  ©emifd).  3»  «übriger  “lemperatur  fcheibet  ftd> 
ein  Tbeil  auS,  wie  auS  einer  in  höherer  Temperatur  gefattigten 
Sluflöfung  baS  Salj;  aber  baS  WetaU  fchlägt  ftd)  nicht  nieber,  , 

fonbern  bleibt,  wie  ei  auch  bei  ben  Slmalgamen  ber  gall  ift,  mit 
ber  noch  Süffigen  Waffe  gemengt,  ©eim  fchneUen  ©rftarren  ber 
in  hoher  Temperatur  gefchmoljenen  Waffen  trennen  (ich  jwar  bie 
©cßanbtheile,  allein  fie  bleibet:  fehr  fein  burch  einanber  »ertheiltj 
beim  fchneUen  Srftarren  ber  in  niebriger  Temperatur  gefchmoljenen  ge* 
girungen  ift  bie  Waffe  unglcidjförmiger;  benn  felbft  »überholtes  Umrüb* 
ren  fann  eine  balbflüfftge  Sluflefung  nicht  ganj  gleichförmig  machen. 

©eht  aber  b ai  Srfatten  langfam  eon  ©tatten,  fo  baß  bie  ©erbin* 
bung  lange  3eit  in  einer  hohen  Temperatur  »ermeilt,  fo  fcheiben 
fich  bie  ©eftanbtheile  bie  leichter  erftarrenben  frpjtalliflren  juerft 
ouS,  unb  bilben  um  fo  größere  Jfrpjtalle,  je  langfamer  bie  Slbfühlung 
ift.  Sfiachbem  bie  Waffe  feft  geworben  ift,  fe£t  fich  bie  elementare 
Bewegung,  jeboch  wabrfdjeinlich  in  fchwachem  ©rabe  fort,  unb  in 
ber  Äälte  ift  bie  gegirung  ju  einem  ©emenge  geworben,  baS  weit 
gröber  ift,  als  wenn  alle  biefe  'fJroceffe  burch  f«h nclleft  Slbfüblen 
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»erhinbert  worben  wären,  ©ag  jebod)  eine  Berbinbung  burch 
fe^neOte  Abfüblung  chemifch  werben  ober  bleiben  fönne,  bie  bei  lang» 
famem  Sühlen  mechanifch  wirb,  eine  Anficht,  bie  oft  audgefprechen 
wirb,  möchte  ich  bejweifeln,  ba  bie  Sbemie,  bie  ifomeren  Beränbe» 
rungen  ausgenommen,  fein  einjiged  juoerläffiged  Beifpiel  oon  3n‘ 
fe§ung  eined  feilen  Sörperd  in  jwei  anbre,  gteichfaßd  feile  Beftanb* 
tbeiie  barbictet;  fonbern  in  beibrn  Säßen  ift’d  ein  mechanifched 
©emenge,  bad  aber  bei  hoher  Temperatur  unb  fcfjnefler  Slbfü^lung 
feiner  unb  gleichförmiger  rertheilt  ijt. 

§.  174.  JBenn  bie  Rohere  Temperatur  auch  nicht  binreicht, 
ben  Körper  ju  fchmeljen,  fo  wirb  er  in  feiner  geftigfeit  boch  auf 
jwiefache  20eife  »eränbert.  ©rill ich,  inbem  bie  gefh'gf eit  eine 
Sunction  ber  Temperatur  iflj  3 weitend  mittelbar,  inbem  bie  Tem* 
pewtur  bie  Bcränberung  bed  ©efüged  begunftigt;  bem  Btagnetid» 
mud  eined  gefertigten  SDlagnetflabed  gleich,  ber  in  höherer  Tempe« 
ratur  fchwächer  wirb,  theild  bleibenb,  inbem  bad  ßeereitireermögra 
abnimmt,  theild  mit  bem  Aufbören  ber  höheren  Temperatur  wieber 
hergefleflt  wirb.  $ür  bie  Berminberung  ber  £altbarfeit  haben  wir  bte 
©rfahrung  ber  Arbeiter  in  aßen  ßJietaöen,  bad  Schweigen  in  bö&f* 
rer  Temperatur,  u.  a.  m.  ©inen  unmittelbaren  Berfud)  habt« 
©ufour  unb  SOlacaire  (Mem.  de  Geneve  1823.  II.  p.  142) 
am  Sifenbrabte  angefteßt,  aber  er  führte  ju  feinem  Ofefultate. 
©enn  bad  Temperatur--3ntertfafl  war  nun  etwa  100°,  unb  bie  Ab»eü 
chungen  unter  ben  Beobachtungen  (liegen  auf  0,06  ber  £altbarfeit. 
Ueberbiefed  i(l  ©ifen  unter  aßen  ßJletaßen  am  wenigilen  ju  folchcn 
Berfucben  geeignet. 

§.  175.  ©ie  ©efchmeibigfeit  wirb  in  höherer  Temperatur,  oor» 
nehmlid)  auf  bie  iweite  ber  oben  genannten  Arten,  nämlich  burch  bad 
©efüge,  beträchtlich  gröjjer,  inbem  bie  Abnormität  ab  unb  bad 
Ärpflaßinifche  junimmt. 

©in  langed  Berw  eilen  in  einer  feinem  Schmeljpuncte  nahen 
Temperatur  würbe  (eben  Körper  gleichförmig  machen,  aber  aud? 
eine  oiel  fleinere  ©rmärmung  reicht  hin,  um  einen  beträchtlichen 
Tbfil  ber  Abnormität  aufsubeben,  unb  bei  Körpern,  bie  ju  einer 
ßntroiiflung  beutlicher  ftrpflafle  geneigt  finb,  ein  frpftaßinifched  ©e* 
füge  heroorjubringen.  ©iefe  Bcränberungcn  bed  ©efüged  werben 
burch  bie  Abfühlung  nicht  aufgehoben,  unb  eine  (tarfe  Berjögerung 
beleihen  fcheint  nur  in  fo  fern  }u  wirfen,  ald  baburch  bi.- 
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Sauer  be«  Berwet'len«  tit  einer  toteren  Temperatur  etwa«  »er.« 
metrt  wirt.  SBenn  man  tater  »on  ben  Beränberungen,  welche  bcir 
*Procefj  be«  Abfühlen«  felbft  heroorbringt,  abpeht,  fo  muffen  alle 
burdj  Bearbeitung  abnorm  geworbenen  Äörper  burch  Srbijjung  unb 
Abfühlen  gefchmeibiger  unb  J>aburch  mt'nber  haltbar  werben,  unb 
biefe«  um  fo  pärfer,  je  größer  bie  Beränberungen  pnb,  welche  bie 
SBärme  heroorbrachte.  fReidjt  pe  t«"/  um  ben  Äörper  faP  ganj 
gleichförmig  ju  machen,  fo  wij£  bie  £altbarfeit  be«  abgefüblteri 
Srabte«  ganj  unabhängig  fein  »on  ber  be«  nicht  geglühten.  Sicfcü 
ip  ber  Saß  beim  Jtupfer  (§.111),  in  geringerem  ©rabe.auch  bei  SOZcf«  • 
png.  Bermutblid)  würbe  man  e«  auch  bei  3'nn  unb  93lei  pnben, 
wenn  pe  bi«  ju  einer  ihrem  ©chmeljpuncte  nahen  Temperatur  er« 
wärmte.  3P  bie  burch  Srwärmung  aufgehobene  Abnormität  nur  fleiit 
gegen  bie,  welche  übrig  geblieben  ift,  fo  wirb  bie  £altbarfeit  .im» 
mer  in  einem  gleichförmigen  Berbältniffe  »erminbert,  unb  bie  Differen* 
jwifchen  bem  geglühten  unb  bem  nicht  geglühten  SWetade  ip  conPant, 
}.  B.  im  ©tabl  (§'  126).  ßö  pnb  biefe«  jwei  (Extreme.  @e* 
wohnlich  Peht  bie  Beränberung  jwifchen  beiben,  inbem  bie  Siffe* 
renjen  um  fo  gröfer  werben,  je  abnormer,  fpröber  ober  haltbarer 
ba«  ungeglühte  2RetaH  ip.  SRiemal«  iP  aber  ein  juoerläffigcö  Bet* 
fpiel  oon  einer  Abnahme  ber  Sijfercnjen  beobachtet  worben. 

§.  176.  Slthnliche  Beobachtungen  bat  man  auch  bei  ber  Be« 
Pimmung  ber  ©renje  berßlapicität  gemacht,  ße  Stop 
fanb  i.  3-  1774,  bafj  ©tahlbrähte,  bie  mit  ©ewichten  befchmcrt,  nur 
7 SRinuten  fchwangen,  gehärtet  50  URinuten  fchwingen  fonnten. 
SBeiche  nicht  getemperte  ftebern  fchwingen  nicht  fo  lange  al«  anbre. 
Äupfer  fchwingt  nicht  fo  gut,  wte  Äupfer  * 3>tif s Cegirungen.  Am 
bepen  ip  Supfer  mit  0,25  3‘nf.  ©a«felbe  haben  ßoulomb  u.  S(. 
gefunben,  unb  ber  Älang  ber  ßlacierbrähte  hängt  j.  Th.  oon  äbn* 
liehen  UmPänben  ab.  ©lühenber  StReffingbraht  tönt  ganj  fchwach. 

Sie  Beränberungen,  welche  bie  Abfühlung  felbP  heroorbringt, 
bürfen  jeboch  nicht  immer  »ernachläffigt  werben,  ©ie  pnb  unab* 
hängig  oon  benen,  welche  bie  Jfßärme  burch  (Elementarbewegnn* 
gen  heroorgebracht  haben  fann,  unb  beflebt  nur  in  bem  großem 
Bolumen,  welche«  bie  burch  SBärme  au«gcbchnte  Blaffe  annimmt. 
SBenn  alle  Theile  be«  Äörper«  pd)  gleich  fth»cfl  abfühlcn,  unb  bie 
Abfühlung  felbp  febr  langfam  fortfehrettet,  tritt  feine  Abnormität 
ein.  Aber  pe  wirb  um  fo  Pärfer,  \z  fdjneller  unb  je  weniger 
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gebären)  ter  geften,  {jefligfrit. 

glei#f©nnig  ft#  ter  Äörper  abfüblt,  b.  b-  je  grcfer  (äst  oft  m 
2ferbälmi§  ju  feiner  £berüä#e  ijt  Sinne  Sräbce  etcr  *£-#e 
nehmen  taber  tie  tur#  f#nefle  Sbfüblung  cerurfa#«  3tun criix 
weniger  leicht  an,  all  tiefe  Stäbe  unt  glatten,  nnt  Srr**r,  fck  in 
einer  elementaren  Setregung  mebr  geneigt  fint,  wie  Slei,  Sbsric x> 
(E'rilber,  werten  ni#t  fe  leidjt  abnorm,  all  f#wcr  Seweghä«.  wie 
€:ifen  unt  befenterö  tie  £egirungen. 

§•  177.  Sebnelles  Sbfüblen  bringt  aifo  prei  icrü«!* 
bene  $>trfungcn  berrer. 

1)  Qi  »ermebrt  tie  Slbncrmität. 

2)  ßl  rerfcintert  tie  £r?ikllifa«icn  nnt  tie  3ar»*Jf®E5  btr 
Cegirungen. 

Surd?  tie  erjte  SBir.ung  wirb  tie  Gefdbweitigfeir  ecanxtert, 
inr#  tie  preitc  mirt  jie  rrrmebrt. 

Sei  einfa#en  cter  wenig  gemengten  SRetalcn,  eter  bä  iW* 
eben,  bei  tenen  tie  innere  Sewegung,  weldbe  waberst  tcr  5.ifi";  = 
lung  eintritt,  f#wa#  ifb , üterwiegt  tie  SbnersKiir.  Ser  awrrtm 
fämmrli#  tur#  f#nellel  Sbfüblen  frrrter  unt  nezi  toe  Ürsenrcir 
nidit  ;u  flarf  iit , au#  baltbarer.  Sei  ßifen  nnt  @ü»  ixt  fetr 
tunne  Sied»  unt  {jäten  einer  bleibenten  Sentessng  jac  im  tens» 
felben  ©rate  fäbig  als  grepere  2 tu  cf  c. 

Sei  Serrern  tagegen,  wc  watrent  ter  SKüUbbj  eure  Sr-räxc: 
Ii#e  Hentcrung  im  ©efüge  eintritt,  35.  ba  t«  giitoljcsei 
^egirnngen  rrn  Surfer  unt  3“*  , holten  ft#  beite  *sf  toe  ©e- 
febmritigfeit  eüneirfenten  Urfa#en  mebr  tal  6tei#g«wi#c  @«35 
tünnc  glatten  einer  Segirnng  ren  Surfer  «nt  0,12  — 0,25  Jfc33 
werten  na#  Snffanffcp  (Ana.  Ch.  Fk.  1517.  V.  tli  «i 
225.)  tur#  febnefles  Sbfüblen  gef#mritiger  als  tax#  Luc^aene#, 
intern  tie  Sirilafüfarien  reriegrrf,  tie  Srneracril  axbetcrrexC  oL 
@rm#ea  tie  Segirungen  eine  Sisfe  rca  SO  Silba. , fr  mrl  tie 
Sbcermltör  f#cn  jlärfer  nnt  Stüde  ren  200  fSdiat.  wertes:  tar# 
f#settr«  Sbfüblen  ganj  fr  rite,  intern  tie  her  fetr  betn*#ci 
iidbe  Sbnctmüii  ten  Scrtbeü,  ten  tie  ©efdboKEtMfeü:  bar#  ttc 
Strrnng  in  ter  SmilaSifarirn  nnt  ter  SbfeBtexxrr  ter  5csrs=- 
genen  Seüanttbetie  erlangt,  osüctegt.  Sfie  Srwefcöo:  aesr  Jwf 
nnt  Slei  in  ten  ÄKrfrr*3iEa*£egtr«regea  cermebrt  t«  ISräma  öer 
ÄrrÜaHttatien,  «nt  ma#t,  tag  fse  f#c*  bei  etrer  fnragcrat 
übeneiegt,  all  in  reinem  geginnsgen.  Set  tiqas  trgrxrgei  .ft  rs 
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auch,  »o  bte  S3efd)affenbeit  ber  ©Urform,  fie  fei  Sifen,  ©anb  ober 
Tbon,  unb  ihre  Stellung,  fenfred)t  ober  horizontal,  »on  großem 
Sinfluffe  ift.  3luf  eine  ähnliche,  ober  minber  außgejeichnete  SBeife 
»erhält  ficf>  ©ußeifen. 

§.  178.  Sie  Sffiirfung  ber  Slbf&blung  ift  befonberß  ftarf  auf 
ber  Oberfläche.  ©chnell  gefiiblteß  ©ußeifen,  ©laß,  Ißorcellan,  felbft 
unglafirtcß  u.  a.  m.  ftnb  auf  ber  Oberfläche  »eit  härter,  alß  im 
Snnent.  ©laßtropfen  unb  bie  ju  ben  färben  ber  Sicht*  ^Polartla* 
tion  geeigneten  ©laßtafeln  fönnen  nach  50?ontanari,  ©eebecf  unb 
IBrewfter  felbfl  mit  bem  Siamanten  nur  mit  SJJübe  geriet  »erben. 
SSei  ©tabl  unb  ©ußeifen  wiberftebt  ein  ©tab,  ber  feine  im  ©^iffe 
erlangte  ßftnbe  bcibebalten  bat,  ben  bebntnbcn  unb  »abrfcheinlich 
auch  ben  biegenben  Sräften  mit  beträchtlich  größerer  ©tärfe,  alß 
»enu  bie  Dfiube  abgefeilt  ift,  unb  man  bat  beobachtet,  baß  ein 
tranßoerfaler  Sinfchnitt  in  einen  ber  Sänge  nach  tu  bebnenben 
©tab  bie  £altbarfcit  in  einem  mehrfach  größeren  93erbältniffe  »er* 
minberte,  alß  bie  iöerminberung  beß  ßuerfchuitteß  betrug. 


Tragfraft  unb  Sebnfraft. 


. §.  179.  Sin  ganj  gefchmeibiger  ©tab,  ber  mit  einem  @e* 

»ichte  bcfdjwert,  fiel)  aßmälig  oerlängert  ober  biegt,  erlangt  in 
geige  ber  elementaren  Bewegung  feiner  Tbeile  aßmälig  einen  3U* 
ftanb,  mo  biefe,  ebne  ju  zerreißen,  feine  bleibenbe  93e»eg«ng 
mehr  annebmen  fönnen.  Ser  Sebnraum,  welcher  anfangß  ein 
Sleiufteß  war,  nimmt  fletig  zu,  unb  ift  am  größten  bei  ber 
ftärfften  Spannung  beß  ©tabeß , wo  bie  ©panttfraft  unb 
£a(tbarfeit  ber  Tragfraft  fclbft  gleich  fab.  x 3«  srößer  ber 
Sebnraum  ift,  befto  Heiner  ift  bie  ©efchmeibigfeit  beß  Sor* 
perß.  Bon  ibr  bängt  auch  baß  Ionen  ber  Sörper  ab.  Sie 
Tonhöhe  ift  jwar  nur  an  bie  ©pannfraft  ober  bie  Belaftung 
gebunben;  ber  Slang  aber  bängt  größtentbeilß  »on  ber  ©efdjmei* 
bigfeit  ab;  mit  ibr  nimmt  audj  baß  Sumpfe  im  Tone  ju,  unb  bie 
©aiten  haben  ben  beßjten  Ton,  wenn  fie  faft  biß  jum  3erre,fan 
gefpannt  finb.  ©efchmoljeneß  Sifen,  Supfer,  3»nn,  giebt  nur  bum* 
pfe  Töne,  aber  burch  Heine  Beimengungen  fpröbe  geworbener 
©tabl,  ©ußeifen,  Supfer  * 3lnn  * Segirung  ober  ©laß  geben  belle 
Töne,  ©eprägteß  ©ilber  bat  einen  bellen  Slang,  burch  ©lüben 


erweicht,  einen  matten. 


gür  »erfchiebtne  Sörper  fcheint  ü:p  einen 
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annähernber  ffftaßgab  für  bte  £eHtgfett  bed  TeneS  ju  fein.  '(Je* 
rolle  (®ilb.  3(nnal.  1799.  III.  p.  168)  giebt  bie  JRetbenfolge  »on 
bem  am  ftärfgen  tönenben  anfangenb:  Sifen,  Äupfer,  ©über, 

©olb,  3inn,  ®let.  93lei  wirb  jroar  gewöhnlich  für  einen  gar  nicht 
fltngenben  Jtörper  gebalten,  aber  fchon  JReaumur  fanb,  baß  e8 
frifd)  gefdjmoljen,  unb  baber  anfcfyeinenb  noch  fpröbe  unb  frpgaHinifch, 
jum  Ionen  gebracht  »erben  fann.  ©ebämmert  flang  e8  nicht.  *) 

£olj  pflanjt  ben  ©cbafl,  jeboch  »ahrfeheinlich  nur  nad)  ber 
Sänge  ber  ftafern,  febr  intenfio  fort.  £aar,  ©eibe  u.  f.  f.  beffer, 
al$  gebrebtcr  ©inbfaben. 

§.  180.  Die  Drähte,  »eiche  man  ju  beobachten  pflegt,  finb 
»on  beiben  ©rtremen,  ben  3ugänben  ber  größten  unb  ber  fleinften 
©efchmeibigfeit,  meiflentbeilö  »eit  entfernt.  Slber  auf  bie  ge* 
»öbnliche  SBeife,  burch  abroechfelnbeö  Srhifjen  unb  Sluöjieben  berei* 
let,  haben  fie  einen  3uft«nb  erlangt,  ber  einer  ber  URobificatienrn 
entfpricht,  »eiche  ein  ganj  gefchmeibiger  Draht  batte,  »enn  er 
atlmälig  burch  ?lu8jieben  ganj  nnbebnbar  geworben  ift.  2öenn  ba* 
ber  bie  abfolute  ©röße  bed  Querfchnitteö  feinen  beträchtlichen  Sin* 
fluß  anf  bie  ©röße  ber  Slbnormität  bat,  fo  muffen  beibe  Drähte  in 
bem  ÜRomente,  wo  fie  bie  größte,  mögliche  Dehnung  erlangt  haben, 
fich  in  bemfelben  3uftanbe  befinben,  unb  bie  jum  Meißen  erforber* 
liehen  ©ewichte,  auf  bie  ©ruchfläche  rebucirt,  einanber  gleich  fein.  Unter 
biefen  a3orautsfefcungen  ift  alfo  bie  Xragfraft  für  alle  Drähte  coit* 


•)  3n  bem  SBerfudje  »on  Sreoelian  Lond.  Ed.  J.  of  Sc.  1833. 
9to»emb.  p.  321.)  ift  es  nicht  eine  Dsciltation  innerhalb  ber  SEh»1* 
eine«  JChrper*,  wie  in  unfren  mußfaltfchen  3nftrumenten,  fonbern  eint* 
»on  ben  noch  nicht  häufigen  ffleifpielen,  wo  ber  Son  burch  eine  föeihe 
»on  Schlägen  jwifdjen  »erfchiebenen  Äörpern  entgeht,  ©er  SBloct  muß 
au*  einer  burch  SBärme  fich  beträchtlich  ausbehnenben  Sutftan*  begeben, 
©er*  auf  ben  Stauhhciten  feiner  Oberfläche  halb  fchwebenbe  Stab  barf 
nicht  ju  gefchmeibig  fein,  ©ie  fleinen,  burch  bie  Xbfühlung  entgehenben 
Semegungcn  ber  rauhen  Oberfläche  be*  ffilocte*  bringen  auch  ben  Stab 
in  Stfchtitterung.  3Bäre  bie  Oberfläche  glatt,  fo  würbe  ßch  bie  relatioe 
Sage  beiber  ätörpec  burch  3ufammenjiehung  nicht  änbern,  wärt  ber 
Stab  ju  gefchmeibig,  fo  mürben  bie  fleinen  Stoße  an  Ämplitubo  ju 
fchneU  abnehmen.  — 3uetg  ijl  bie  örfefeeinung  »on  ©chwarj  (©ilbert 
TCnnal.  1806.  XXII.  p.  324)  in  man*felber  Jütten  beobachtet.  Jor» 
he*  hat  nächft  Sreoelian  bie  begen  SBerfudje  angegcllt  (Edinb.  N.  J. 
of  Sc.  1834.  Jaa.  p.  183.))  aber  feine  Srfiätung  »ergehe  ><h  nicht. 
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ftant.  Sie  fei  wirb  aucf)  burch  ber  Slngaben  unfrer  ‘labelle  ni<bt 
nur  für  alle  ©räbte,  fonbern  aucf?  für  bie  meiden  gefchmicbetön 
ober  gemalten  ©tobe,  fte  mögen  fpröbe  ober  gefchmeibig  fern,  be* 
ftätigt.  5Rit  3lu«nabme  ber  febr  ungleichförmigen  haben  alle  ©täbe 
ober  ©räbte  eine  ©ubftanj,  wenn  fte  bi«  jum  Vred)en  gebebnt  finb, 
biefelbe  JP>altbarfeit,  ober  bie  auf  bie  Vrucbfläche  rebucirte 
£altbarfeit  i fl  conftant.  ©o  fft  e«  im  Sifen  unb  ©tabl,  fo  in 
aiibren  Vtetatlen.  Jiur  muß  man  ficf?  babei  buten,  bie  burch  ben  Slct 
be«  3erre,^cnS  felbft  beroorgcbrachte  ©icfe  mit  berjenigen  ju  oerwech* 
fein,  welche  ein  Äörper  burch  bie  ba«  9?eißen  eben  noch  nicht  be* 
»irfenbe  ©emichte  erlangen  mürbe.  ©enn  febr  gefdjmeibige  Jtör» 
per  enbigen  (ich  an  ihrer  Vrucbfläche  in  jmei  gewöhnlich  etwa«  ab» 
geftumpfte  ^pramiben  ober  fpri«men,  beren  ©pijjen  ober  ©chneiben 
fich  jugefebrt  finb  unb  beren  Cafe#  eben  Jene  (fläche  ift,  auf  »el* 
<he  bie  $>altbarfeit  ju  rebuciren  ift. 

§•  18i.  ©ie  Vrucbfläche,  bie  feiten  eben  ift,  ift  fch»er  ju  meffen, 
#ätte  ber  ©tab  eine  überall  gleichförmige  ‘tertnr,  fo  müßte, 
ba  ba«  fpetififche  ©ewicht  burch  bie  Abnormität  nicht  beträchtlich 
»eränbert  wirb,  bte  Sänge  bem  Querfchnitte  immer  oerfebrt  proper» 
tional  bleiben,  unb  biefe  fich  baber  burch  jene  rnrffen  faffen,  bie 
»iel  leichter  ju  beftimmen  ift.  Slber  nach  Verfudjen,  bie  Säger* 
jbelm  angejMt  bat,  ift  fclbft  in  febr  gleichförmigen  ©täben  bie 
©ebnung  an  »erfebiebenen  “tbetlen  ber  Sänge  febr  »erfchicben.  3n 
ber  folgenben  labette  enthält  bte  le|tc  Dtubrif  ben  Duerfchnitt  nach 
bem  Vrucbe,  bie  »orlefcte  JRubrif  bie  mittlere  Sänge  be«  burch 
©ebnen  jerriffenen  ©tobe«,  bie  anfänglichen  in  beiOcn  (fällen  ~ 1 
gefegt,  ©ieferfte  Stubrif  (m)  ift  bie  Sluöbebnung  eine«  ©tüdfe«  in 
bem  2 IDteter  lange  ©täbe,  wenn  bie  fleinfie  «uöbebnung  i 
gefegt  wirb.  $e  gleichförmiger  ber  ©tab,  befto  Heiner  ift  m. 


| m | Verlängerung. J Öueffcbnitt. 


Snglifd),  befte  ©orte 

1,49 

1,180 

0,501 

©chwebifch,  gcwaljt,gegärbt 

1,35 

188 

567 

//  n uttgegärbt 

2,35 

220 

307 

„ gefchm.,  gegärbt 

4,75 

088 

503 

„ „ ungegärbt 

8,30 

051 

683 

Säger  jbelm  giebt  pjt63  feine«  SBerfe«  eine  Dtegel,  bie  man 
folgenbetmaßen  aufibrürfen  fann:  di  ds  d*  finb  ber  urfprünglfcbe 

31  * 
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Sobärenj  6fr  heften,  gefh'gfeit. 


©urchmeffer,  ber  tm  dRoment,  wo  bie  bletbenbe  Sfenberung  eintrftt 
(©ebnraum),  unb  ber  nach  bem  Weißen  gefunbene  ©u rchmeffer;  O 
eine  »ott  ber  ©arietät  unabhängige  ßonftante:  fo  fei 
(di  — da)  (di  — da)  ? — da  C. 

©iefe  gormel  fann  jeboef)  nur  für  enge  ©renjen  gültig  fein,  ©et 
ganj  fpröben@täben,  wo  di  — 1(3,  würbe  fonfl  di  — da  oo  fein  müffen. 

§.  182.'  Kleine  ©eimengungen,  wenn  fte  nur  m<ht  ju 
ungleichförmig  oertbeilt  finb,  haben,  fo  beträchtlich  (ie  auch  bie  £»alt* 
barfeit  »ermebren,  auf  bie  Xragfraft  feinen  bebeutenben  Siitfluß. 
©er  ©tabl  tfl  haltbarer  alö  aded  gefchmeibtge  ßtfenj  aber  bem 
auf’«  dRaximnm  au«gejegenen  Sifenbrahte  nad)  ben  ßifenftäben  ber 
iragfraft  ift  ber  ©tahl  nicht  überlegen.  31  ud)  bei  anbren  ©ub* 
ftanjen  finben  (ich  ©eifpiele  in  ber  Xubelle,  fo  baß  baä.  dRarimum 
ber  £altbarfeit  ober  bte  Xragfraft  in  bem  reinen,  ober  ftarf  gejo* 
genen  dRetade  unb  in  bem  burch  fchmache  ©eimengungen  fpröbe 
geworbenen  nur  wenig  »on  einonber  abweichen.  ©ie©efchaffenbett  be§ 
}ugefe$ten  dRetafleö  ift  babei  ohne  beträchtlichen  ßinfluß,  wenn  nur 
bie  ihm  eigentümliche  Xragfraft  nicht  tu  flein  ift.  iptatin  unb  ^la» 
tinmetade,  ©ilber,  dRangan,  Stöhle,  ©tliciumbringen  auf  ba$  Cifett 
foft  btefelbe  Sßirfung  bereor;  fic  machen  eä  tu  einem  fehr  haltbaren, 
ober  einer  bleibenben  3lenberung  ohne  neue  @rht$ung  wenig  fäbi* 
gen  ©toffe.  ... 

ß«  ftnb  alfo  in  einem  jeben  Körper  jwei  Eobäfion8*dRe* 
mente  beinahe  unabhängig  »oit  ber  ©erettungöart  unb  fleinen 
©eimengungen,  bie  ©pannf raft  unb  bie  Xragfraft.  ©iefen 
fann  matr  noch  bie  -f)altbarf eit  unb  bie  ©ehnfraft  beifügen, 
welche  ber  »odfommen  normale  Krpftad  haben  würbe,  ©ie  »er* 
fchiebenen  ©arietäten  einer  ©ubftanj  unterfcheiben  ftth  alfo  nur  in 
ber  ©tedung,  welche  bie  £altbarfeit  unb  bie  ©ehnfraft  jmifchen  je* 
nem  dRartmum  unb  dRinimum  einnchmen.  3»  biefer  ©tedung  be* 
fleht  bie  ©efchmetbigfeit. 

§.  183.  ©ie  ©efchmeibigfeit  fann  jwar  in  feinem  Körper 
fo  groß  fein,  baß  ©ehnfraft  unb  ©ehnraum  — 0 finb,  fie  mürben 
fonft  unter  ihrem  eignen  ©ewichte  eittftnfen  müffenj  aber  in  ©pinn* 
fäben,  ©lei  unb  ähnlichen  ©toffen  jft  fie^br.  groß,  ©in  Sleibraht 
»on  1,*#  dRidim.  ©iefe  unb  1 dReter  ?änge  erlangt  fdjon  bei  einer 
Xorfton,  bie  200°  überftpigt  (Wobifon).»;  töict,  bletbedhe  Sienterung; 
aber  ©teibrabt  ift  nach.  f.  US  fch&»  •heträdjtäch.  weniger  gcfchmei* 
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big  al$  gefcbmoljened  53lei.  ©in  ©pinn  fa  ben  &at  jtoar  gar  fefnen 
merflidjen  SBiberftanb  gegen  lorpon;  er  reigt  jebod),  wenn  man  einen- 
0,1  Sieter  langen  Jaben  2 — 3000ma(  um  feine  5Mcf)fe  brebt, 
ein  Seweid,  bag  er  abnorm  geworben  i(T ; aud)  folgt  biefed 
fdjon  aud  ber  Ärümmung  bed  Jabend,  wenn  er  »on  einer  borijon* 
talen  ©tüge  frei  b>erab^äiigt.  ©elbft  *Pfcifentbon,  obgleich  ein  halb« 
flüffiger  Äörper,  fann  1 *XT?eter  (ang,  1,3  Siillim.  bicf  um  35® 
ebne  bleibenbe  Slblcnfung  gebrebt  »»erben. 

Sagegen  fann  bie  ©efebmeibigfeit  juweilen  — 0 fein.  Siefed 
ber  Jatl  in  Körpern,  tceicbe  auf  bad  Siaximum  gebebnt  ober  ge« 
bogen  finb,  wenigftctid  in  Scjiebung  auf  jebe  in  berfeiben  9?idftung 
»oirfenbe  ftraft.  Sei  ben  meinen  nicf>t  metaßifeben  Äörpern  ift  bie 
©efebmeibigfeit  bem  2(nfd)cine  nach  fogar  in  Jtrpftallen  = 0.  ©ben 
fo  im  ©tafe,  bad  ald  bünner  Jaben  um  feine  2(ebfe  gebrebt,  nad) 
Sfitcbie  niemald  eine  bleibenbe  ?(enberung  annimmt,  fonbern  ent* 
wseber  auf  ben  frühem  ©tanb  surücffebrt  ober  serbriefft.  Sag  biefed 
jeboeb  nicht  ganj  ber  Jall  ift,  gebt  aud  ber  ?(enbernng  im  Solu« 
möfr  ber  Ibcrmometerfugeln  beroor  (§.  69). 

§.  184.  ©gen  unb  Jtamarfd)  (jener  in  f.  Unterfudjungen  über 
bie  Sffectc  ber  Sßafferwerfe  p.  131,  biefer  in  ber  erften  ber  beiben 
§.  100  erwähnten  Slbbanblungcn)  haben  bie  ©efebmeibigfeit  ber  Sräbte 
bureb  bie  Straft,  weldje  }iim  Srabtjieben  erforbcrlid)  war,  gemeffen. 
2lud  Ramarfcb’d  Scrfucben  über  einige  ohne  ©lüben  gesogene,  alfo 
jiemlicb  fpröbe  Sietallc  bureb  Söcber  »oit  gleicher  Sffieit*,  habe  ich 
Jolgenbed  berechnet:  1,3, 5, 7 bebeutet  bie  Straft,  bie  bei  bem  lften, 
3ten,  5ten  unb  7ten  Srabtlocbc  nötbig  war,  bie  Straft,  bie  bei  bem 
erften  ftatt  fanb,  — 1 gefegt.  Sie  abfoluten  Strafte,  bie  beim 
Stahl  beobachtete  l genommen,  enthält  bie  legte  ©palte. 


1 

3 

5 

7 

abfol. 

©tabl 

1 

1,04 

0,92 

0,61 

1,00 

Sifeit 

1 

04 

0,91 

0,61 

0,88 

Sieffing 

1 

10 

1,00 

0,70 

0,77 

Stupfer 

1 

13 

1,00 

1 0,80 

0,51 

©d  febeint  alfo , bag  »erfebiebene  Äörper  beinahe  baffelbe  Ser« 
bälinig  beobachten,  ©tabl  unb  ©ifen  fogar  beinahe  ein  ibentifebed. 
über  bie  Ungemigbeit  über  bie  ©tufe,  welche  bie  Sräbte  bereitd  in 
ihrer  Abnormität  erreicht  haben;  benn  bei  gefchmeibigem  Sräbte  tft  bie 
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dobäreni  ber  gelten,  geftigfeit. 


Kraft  f (einer  j unb  über  bie  @efcb»inbtgfeit  beb3iehenb  machen  et  un» 
möglich,  aub  biefen  Berfuchen  unb  aub  benen,  welche  Sgen  mit  (Si* 
fenbräbten  »on  »erfcijiebener  ©icfe  angeftellt  bat,  mit  einiger  ©i« 
<berbeit  ein  Diefultat  abiuleiten.  ©ab  Berbältniß,  um  melcheö  bie 
©icfe  eine«  ©rabteb  burch  einmaligeb  3'ehen  »eränbert  werben  fann, 
«ft  burch  bie  ^Erfahrung  böchftenb  — 0,15  gefegt;  iuweilen  barf  man 
nicht  über  0,03  nehmen. 

I 

Bergleidjung  ber  geftigfeit  »erfchiebener  Körper  ge« 
gen  einanber. 

« i 

$altbarfeit  unb  Iragfraft. 

{.  185.  ©ie  'Iragfraft,  bie  »on  3ufäÜigfeiten  faft  unabhängig 
ift,  unb  bie  £altbarfeit  ber  gefchmeibigften  Barietät,  bie  mit  ber 
mittleren  $altbarf(it  beb  normalen  Krpftatteb  jufammenfädt,  fottten 
alb  wichtige  (Sbaraftere  ber  ©pecieb  (Slafticität  ber  gelten  §.  47) 
genau  beftimmt  »erben}  aber  ju  genauen  Uiefultaten  fehlen  bie  SDta« 
terialien  noch  gänjluf;.  UJtan  müßte  bie  $altbarfeit  »on  j»ei  ©tücfen 
berfelben  ©ubftanj  beftimmen,  »on  benen  ber  eine  in  ber  böchften 
‘lemperatur,  bie  er  ohne  gormänberung  unb  ohne  ftch  in  Krpftafle 
ju  »erwanblen,  annebmen  fann«  längere  3e‘t  erhalten  unb  febr 
langfam  abgefühlt  wirb,  unb  ber  anbre  burch  ©rabtjieben  ober  auf 
eine  anbre  gleichförmig  wirfenbe  9irt  abnorm  gemacht  ift.  Slber 
biefeb  ift  noch  het  feinem  einjigen  Körper  gefchehen.  Bon  bem 
(Sifen,  bab  man  noch  am  genaueren  unterfucht  h«*/  fennt  man  nur 
bab  SRarimum;  aber  um  bab  Btinimum  ber  £altbarfeit  ju  erlang« 
gen,  war  in  bem  ©rabte  bie  höhere  'lemperatur  »eber  intenfio 
noch  bauernb  genug.  SSei  ben  übrigen  Körpern  ift  bie  Ungewißheit 
noch  größer.  3«beffen  hohe  tch  oub  ben  »orbergebenben  ‘labeHen 
bie  ÜJtajri ma  unb  Blinima,  fo  genau  eb  möglich  mar,  aubgejogen, 
wobei  natürlich  oereinjelte  unb  un|u»erläj[ige  Beobachtungen  nicht 
berücffichtigt  würben. 

5. 186.  Um  ffiieberholungen  jm  erfparen,  hohe  id)  ftaft  ber  Sogar, 
bie  3öhlen  gefegt.  Max.  unb  Min.  belieben  fi<h  auf  bie  faltbar« 
feit;  jene*  ift  ber  Iragfraft  gleich.  Genehm,  bebeutet  bab  Berbält* 
niß  beiber,  b.  b.  (Max.  — Min.  : Min.)  2Bo  bloß  eine  3®hl  ftebt, 
ift  fl  unenffchieben,  ob  fie  Max.  ober  Min.  ift.  ©ie  fann  alb  bie 
mittlere  Jfcaltbarfeit  bei  untre  gewöhnlichen  Umftänben  bereiteten 
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©toffe8  angefeben  »erben.  34>  bok*  &ie  Slnorbnung  gewählt,  »et* 
(f je  Slaflicität  ber  Seflen  §.  51  flott  finbet. 


SOletatte. 


iSltmofpbären  I Ge- 
I Max.  I Min.  | sch  in. 


©tablbrabt 

11750 

5930 

0,97 

SerfelbeSrabt.  §.  126. 

©tabläbnl.  Rlaoicrfaite 

13030 

4860 

1,68 

,,  ,,  „ 125. 

©ijenbrabt 

12685 

3320 

2,03 

n ff  ff 

©tablftab 

9140 

— 

— 

§.  132. 

©tabeifcn,  »eich 

8340 

3050 

1,74 

„ 130.Max.ijl  ju  flein 

u.  Min.  jugrofj. 

„ hart 

12450 

6590 

0,89 

§.  131. 

ipiatina 

4Ö20 

2180 

0,84 

§.102. Min.  oiet  jugreff 

u.Max.mabrfcheinl. 
ju  flein. 

Rupfer 

5153 

1585 

2,25 

„Hi. 

©ufjeifen 

1260 

— 

— 

„ 133.  Sehnen. 

// 

3330 

— 

— 

„ 134.93iegen,unficher 

SOlejfing 

8040 

3650 

1,25 

„ 113.  Min.  ju  grofl. 

3inf 

1580 

— 

— 

„ 124. 

©ilber  v 

4020 

1746 

1,30 

„ 106. 

©olb 

3520 

1377 

1,55 

„ 103. 

©elb  5 ©ilber * Rupfer 

8950 

5540 

0,62 

„ 105. 

©ilber  5 Rupfer 

7450 

3190 

1,33 

„ 107. 

Rabmium 

708 

— 

’ 

„ 124. 

3inn 

417 

251 

0,66 

„ 120.  Max.  ju  flein 

„ mit  SßiSmutb 

1070 

— 

— 

„ 122.  3töe  biefe  93er* 

„ „ 3«nf 

871 

— 

— 

„ 123.  biitbungen 

„ „ 2lntimon 

813 

— 

• — 

„ 121.  enthalten 

„ „ Rupfer 

708 

— 

— 

„ 112.  88 — 90  p.  c. 

ff  ff  Siet 

692 

— 

— 

„ 118. 

»lei 

213 

162 

0,69 

„ 115. 

„ mit3lntim.  ober3inn 

631 

„ 116  u.  118. 

#anffäben 

6270 

ber  Cänge  nach  oerflebt.  §.  135. 

Sarmfaiten 

4070 

bie  biinnflcn.  §.  137. 

fieber 

3980 

§.  186. 

ßeconfaben 

2660 

aufSruchfläcbe  rebucirt  oermutblich 

bebeutenb  gröfier.  §.  136. 

S}elj 

347 

—1590.  §. 

149  ff. 

fDlanner 

| 136 

$.  135. 

J.  187.  Sie  organtfdjen  gofern  (leben  alfo  ben  fefleflen  ÜJle» 
tollen  an  £altbarfeit  nicht  febr  nach,  unb  »enn  man,  »ie  in  ber 
©pannfraft  (Slafticität  ber  geflen  {.  54),  bie  fpecififche  $al U 
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Cohärenj  ber  geften  / geftigfeit. 


bat  feit  »erfcbiebener  Körper  mtt  einanbcr  »ergleicbt,  fo  ftnben  flc^ 
bie  gafern,  bie  weber  burd)  Kunft,  wie  in  ben  ©eiten;,  noch  burd) 
organifcbe  <Proceffe,  wie  im  £olje,  bem  grobem  Seber  unb  in  Samt* 
faiten,  burd)  Krümmung  gefebwädjt  fmb,  fogar  bem  ©ifen  betracht» 
lief)  überlegen.  Sie  Sftatur  bot  alfo  bie  Organe  au*  ben  fe* 
jteften  unb  babei  gefebmeibigften  ©toffen  ber  Srbe  conftruirt.  jper* 
penbiculär  auf  bie  gafern  finb  fie  jroar  leicht  ju  trennen,  unb  viel* 
leitet  bat  fclbft  bie  einjelne  Safer  in  biefer  Stiftung  eine  fdjwacbe 
£altbarfeit;  allein  ber  SCBibcrftanb,  ben  fte  ju  teilten  haben,  wirft 
auch  faft  au*fcbl:eßlid)  in  ber  Cänge. 

§.  188.  Sie  3abten  ber  legten  Stubrif,  bie  au*  einjetnett  eott 
ben  Srtremen  mehr  ober  weniger  entfernten  ^Beobachtungen  abge* 
leitet  ftnb,  bieten  nur  eine  entfernte  Annäherung  barj  aber  fie 
ftimmen  boeb  barin  überein,  baß  fie  bei  ben  am  meifien  unb  bei 
ben  am  went'gfien  haltbaren  Körpern  am  fteinften  fmb,  bei  ©lei 
unb  3inn/  »ie  bei  ©tahl  unb  ipiatina.  ©ei  jenen  wirb  nämlicf) 
bie  bureb  Searbeitung  entflanbene  Abnormität  »on  felbjt  fcbnctl  jer* 
ftört.  ©ei  biefen  wirb  bie  entflanbene  bureb  ba*  (Blühen  nicht  t»te« 
ber  befeitigt.  3n  weichem  Sifenbrahte,  wo  fte  leichter  heroorge* 
bracht  unb  wol  bureb  SBärme  aber  nicht  oon  fetbft  fit  gewöhnlicher 
Temperatur  oertoren  geht,  ift  fie  fehr  ftarf.  3H  fiegtrungen, 
bie  eine  meebanifebe  ©erbinbting  fmb',  unb  in  ben  nicht  metaQifcbcn 
Körpern  würbe  bie  ©efebmeibigfeit,  wie  fie  in  ber  Tabelle  aufge.» 
faßt  ift,  faft  — 0 Werbern 

* * ‘ [ ' ' " 

$ärte. 

, - - ‘ i ..... 

§.  189.  Sie  Tabelle  befebränft  ficb  auf  wenige  unb  weiften* 
abnorme  ©ubfianjen.  Sie  £ärte  aber,  auch  eine  »on  ber  geftig* 
feit  abhängige  ©igenfebaft  (Krpftattfunbe  §.  80),  ift  bei  ben  natür* 
lieben  Krpftallcn  Jo  genau  beobachtet  worben,  als  e*  bie  £ülf*mtt* 
tet  jutießen,  unb  würbe,  auf  bie  natürlichen  Krpftatle  auögebehnt, 
un*  jwar  feinen  guantitati»  genaiyn  SEJtaßftab  ber  geftigfeit  geben, 
aber  bod)  eine  Kenntniß  oon  ber  Dteihefolge  ber  Körper  in  ©ejie* 
hung  auf  bie  £ärte.  Sa  bie  ©efebmeibigfeit  meijtentheil*  fehr  ge* 
ring  ift,  fo  würbe  bie;  £ärte  ber  Tragfraft  faft  proportional 
fein.  Um  nicht  burch  bie  im  Krpftall  ungleichförmige  $ärfe  jtt  3"* 
thümern  »erleitet  ju  werben,  muß  man  ftcb  ba,  wo  bie  Unterfcbiebe 
nicht.  gati|  entfebeitenb  fmb,  auf  ifomorphe  ©ruppen  befchränfeit. 
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2J?an  fann  baburcf)  fogar  einigen  Stuffchluß  über  bie  f)ärte  foldjer 
Körper  erlangen,  bie  nicht  unmittelbar  beobachtet  »erben  fönnen. 

Kalf  unb  ©leiorpb  ober  Salcium  unb  95 1 e i fönnen  nicht  um» 
mittelbar  oerglichen  »erben;  fänbe  man  aber,  baß  in  allen Jßerbin« 
bungen,  »o  Salcium  unb  93le{  oicariiren,  bie  Kalfoerbtnbung  eine 
größere  £ärte  hat  alö  bie  93lei*  93erbinbung,  fo  würbe  man  Sa(< 
cium  für  härter  halten  müffen  alö  93lei.  2J?an  ftnbet  in  ber  “Jhat 
auf  biefe  2ßeife  bei  ben  oerfchiebenften  ifomorphen  ©ruppen  faft 
bnrchgängig  biefelbe  JKeibefolge  ber  f)arte,  }.  33.  S3lei  härter  als 
Kalf,  fowohl  in  ber  Slragonit*  alö  in  ber  Slpatitgruppe.  löerbinbet 
man  nun  auf  bie  oben  bei  ber  Sfomorp^te  angemenbete  3lrt  (Krp* 
ftaüfunbe  §.  48)  bie  oerfdjtebenen  Sfeihen  mit  einanber,  fo  ftnbet 
fich,  inbem  man  oon  bem  härteften  beginnt: 

Al;  Cr;  Fe  unb  Co;  Ni.  •; 

Zu;  Mg;  Mn  unb  Fe;  Ca;  Ba,  Sr  unb  Pb. 

Fe;  Pt  u.  Pal;  Ag,  Au  unb  Cu;  Bi. 

As  unb  Sb;  Te;  Pb. 

. , Cu;  Ca. 

As;  Ph. 

Na;  Ka? 

Se;  S. 

$cb  gebe  biefe  3icibe  nicht  ber  lltefultate  wegen,  bie  auö 
SWangel  an  S3eobachtungen  nicht  gan*  guoerläjfig  finb;  foitbern  nur 
alö  33eifpiel  cineö  Verfahrens,  baö,  fo  lange  uufre  SO?ittel,*bie  ge» 
ftigfeit  $u  meffen,  fo  befchränft  finb,  nicht  ju  ocrfchmäheit  ift,  unb 
auf  alle  wichtigen  fünftlichcn  Krpftatle  angcwenbet  gu  »erben  oer* 
bient.  , 

§.  190.  IWuffchenbrcef  befchreibt  Introd.  ad  Cohaer. 
p.  671  einige  SSerfudje  über  bie  $ärte,  inbem  er  einen  Keil  oon 

» » * *4 

etner  gemijfen  £öhe  auf  oerfchiebene  Körper,  bie  etwa  4 Mm.  lang 
unb  breit  waren  unb  eine  conßante  Sicfe  hatten,  fallen  lieg  unb  bie 
Stngaßl  ber  (Schläge  beobachtete,  bie  erforberlich  waren,  um  fte  gu 
»erbrechen.  Sr  ftnbet  bie  SWhefolge : Sifen,  SOiefftng,  Cucatengolb, 
hoBänbifch  Silber,  Kupfer,  3u*n>  9Mei-  Saö  »u  hoch  geteilte  ©olb 
ausgenommen,  ift  eö  bte  Dteibe  ber  £altbarfeit. 

§.  191.  S3ei  ber  Q3erglcichung  jweier  Körper  muß  man  nicht 
benjenigen  immer  für  härter  halten,  ber  ben  anbern  ri$t;  benn  nicht 
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feiten  rifcen  jroei  Äorper  fic^  mechfelfeitig , bie  ©pt^e  ober 
©cbnet’be  auf  ber  3(ärf)e  beö  anbren.  Slurf)  wirb  eigentlich  jeber 
Äörper,  ber  einen  anbren  rißt,  »on  biefem  wieber  befd)äbigt.  Ser 
bärtefte  ©tabl  wirb  burch  Rapier  ober  3*««  abgenufct.  SDtan 
fann  auch  mit  »eichen  Äörpern  einen  horten  burchfchneiben ; mit 
weichem  ßifen  ober  Äupfer,  baö  fchnett  auf  unb  ab  ober  in  einem 
greife  bewegt  wirb,  ben  ©tabt  Denn  wenn  bie  ganje  Peripherie 
einer  Äupferfdjeibe  ftetö  über  biefelbe  ©teile  ©tahl  hingeht,  fo  fann 
bie  SBirfung  beö  »echfelfeitigen  ©toßeö  weit  früher  in  bem  ©tahl, 
ald  in  bem  Tupfer  bemerflich  werben.  Saju  fommt  noch,  baß  ber 
©tahl  beträchtlich  erbißt  unb  baburch  enthärtet,  bie  Äupferfcheib« 
bagegen  burch  ben  ©toß  immer  mehr  gehärtet  wirb,  ©chweigg. 
3ourn.  XLIII.  unb  XLVII.  fmb  bie  meiften  Beobachtungen  über 
biefe  parabore  Srfcheinung  )ufammengefl;eftellt.  ©ie  rühren  »on 
Barne«,  perfin«,  Solittle,  Sarier  unb  ßotlabon  her. 

©peciftfcheä  ©ewicht. 

§.  192.  Bon  ber  ©rbße  be«  Sebnraume«  unb  ber  Beweg*- • 
lichfcit  ber  theile  im  Innern  beö  Äörper«  fmb  bie  ©eränberuni 
gen,  welche  ohne  Unterbrechung  ber  Tertur  im  fpecififchen  ©ewicht 
heroorgebracht  werben  fönnen,  abhängig,  ©ie  finb  um  fo  größer, 
je  größer  jener  unb  je  Heiner  biefe  ift.  3n  einem  burch  ein  ©es 
wicht  gebehnten  Äörper  wirb  ba«  fpeciftfche  ©ewichte,  fo  lange  bie 
frembe  Äraft  wirft,  »erminbert;  bei  einem  gebogenen  wirb  ba«  ©e* 
wicht  auf  feine  merfliche  2Betfe  geänbert.  SBenn  man  nun  einen 
gebehnten  unb  einen  gefrümmten  ©tab  fo  auf  einanber  bcfefligt, 
baß  fte  einanber  ba«  ©leichgewicht  holten,  fo  ift  ba«  fpeciftfche  ©es 
wicht  biefe«  ©pftem«  Heiner  al«  in  normalem  3“f*onbe.  Stuf  eine 
ähnliche  SBeife  fann  man  burch  dämmern,  3*ehen  u.  f.  ».  ba«  fpe* 
cififch e ©ewicht  »eränbern. 

§.  193.  Sehnen  »eränbert  ba«  (peciftfdje  ©ewicht.  Cager« 
hjelm  fanb  ba«  fpecififche  ©ewicht  in  3 ganj  gleichen  ©tücfen©tabs 
eifen«,  »on  benen  ba«  eine  burch  Sehnen  feine  bleibenbe  Beränbe* 
rung  erlitten  hatte,  ba«  anbere  au«gebehnt  war,  aber  »on  bem 
Bruche  felbft  noch  nicht  gelitten  hatte,  ba«  britte  enblich  au«  ber 
unmittelbaren  Bähe  ber  Bruchfläche  genommen  würbe,  im  Btebium 
»on  je  jwei  ©tücfen: 
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ungebehnt  7,8188  hart;  7,8237  »eich, 

gebebnt,  aber  nicht  aerrijfen  8010  7478  v 

jcrrtffen  7837  7718 

ftlfo  in  bem  »eichen  ffifen  eine  fehr  ftarfe  ©erbünnung  burch  ©eh» 
nen,  bie  aber  butch  ben  Stet  bed  3erreifjend  felbft  etroad  abnahm. 

3n  jmei  gana  gleichen  ©tücfen  Sifen;  bad  eine  in  möglichft  hoher/ 
bad  anbre  in  mbglichft  geringer  Temperatur  gefchmiebet  beobachtete 
fanb  üJJitid  7,804  (hohe  Temp.)  nnb  7,892  (niebrige  Temp.) 

©ad  fpec.  ®e».  bed  Sifend  unb  Stabil  unter  »erfchiebenen  Um* 
ftänben  hat  febon  5J?ontanari  in  ben  Spec.  fis.  genau  beobachtet. 

©uffauffop  fanb  in  ben  gefchmotjenen  Tupfer  *3inn*3tnf* 
geginmgen  ein  fpecififched  ©erntet  »on  8,32 — 8,52.  ©iefed  zr  1 
gefegt,  bad  fpec.  @ew.  eined  ftarf  gehämmerten  ©tücfd  n a,  eined 
gehämmerten  unb  angelajfenen  — b,  fo  ergab  fich 

100  Äupfer  unb  11  3*nn  »)  1,043  b)  1,027 

„ '•  „ 14  40  28 

SDteffing  60  47 

100  Äupfer,  21  3*n^,  1 3«ntt  55  33 

Schnell  gefühlt  ungefähr  0,01  — 0,02  leichter  ald  langfam  ge* 
fühlt.  ©ad  Slnlaffen  hob  alfo  ungefähr  % ber  Stbnormität  auf. 

©ad  allfeitige  jammern  ift  jeboch  ber  ©erbichtung  lange  fo 
günftig  nicht,  ald  bad  Drahtjiehen  unb  bad  prägen.  3n  jenem 
ftaHe  mtrb  bad  ÜWetall  jmar  burch  bad  3>eben  etmad  oerbünnt  j aber 
ber  ftarfe  Duerbrucf,  ben  ed  in  ben  ©rabtlödjern  erleibet,  über» 
»iegt  fo  fehr,  bafj  bie  ©idjtigfeit  nach  wicberholtem  3<ehen  mei» 
ftentheild  beträchtlich  jugenommen  hat.  2Birb  eine  gemijfe  ©renae 
Übertritten,  fo  nimmt  bie  ©ichtigfeit  juweilcn  »ieber  ab,  »eil  in 
bem  bünner  ge»orbnen©rahte  bie  innere  ©ewegung  »ietleicht  fchneller 
»on  ft  arten  geht.  ©eim  prägen  ift  bie  Äraft  fo  ftarf,  baß  man,  »enn 
ed  einige  SOtale  »ieberholt  wirb,  wahr  fchetnlidj  ben  höchften  SBerth  erlangt. 

§.  194.  Sinige  »ergleichenbe  ©erfudje  über  bie  3un°hme, 
welche  bad  fpecififche  ©ewicht  in  SJfetallen  burch  dämmern  unb 
©rahtjiehen  erlangen  fann,  haben  ©riffon  unb  ©Juffchenbroef  ange* 
ftellt.  Srtffon  »og  nämlich  erft  bad  gefchmoljene  unb  bann  bad 
fo  ftarf  gehämmerte  ober  gejogene  üJtetaH,  baß  ein  »eitered  3<ehett 
bie  3unahme  nicht  »ermehrte.  ©iefe  fonnte  j»ar  auch  »on  l|5o* 
ren  herrühren,  welche  burch  fjämmern  Heiner  unb  felbft  jer* 
ftött  »erben  fonnen;  aber  ba  man  fogar  in  bem  fo  fpröben  ©lafe. 
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wenn  es  erflarrt  ift,  nur  ciußerft  fetten  f>»blungen  wabrnimmt,  fo 
tft  ff>r  ©afein  in  bem  gefchmeibigercn  unb  bie  SBärme  beffer  lei» 
tenben  SOietatte  nicht  mal)rfct)etn(id).  fSRan  fann  baber  bt'e  SSerän* 
berungen  be«  fpecif.  ©ern.  alö  ba«  iftefultat  ber  Slbnormität  anfeben. 

83 lei  unb  ©ifen  erlangen  feine  merfltche  ©emichtöjunabrae. 

» 3inn  V700  — Vooo.  \ 

©olb,  cljemtfcf)  rein.  Vis«;  mit  0,09  Tupfer  V170}  mit  0,20 
Rupfer  Vs39;  mit  0,14  Rupfer  burch  ‘Prägen  Vri. 

Silber,  thcmifch  rein,  Vass;  mit  0,39  Rupfet  Vsi;  burch 
fragen  Vas,  al«  ©rabt  Vit.  ■■■'■■ 

Rupfer  etwa  Vaoo,  al«  ©rabt*  V7  — Vs. 

UHuffchenbroef’ 8 Hingaben  fthnmen  in  ber  relatieen  ©röße 
ber  Sßeidnfceruitgcn  mit  93rifon’8  im  STttgemeincn  überein;  in«* 
befonbre  wa«  bie  febr  höbe  3abl  bei  Rupfer  betrifft.  Seine 
SDertbe  finb  jeboch  fämmtlich  größer.  ! 1 ; .j  . . 

§.  195.  Sllfo  auch  h*ff  1<nb  e«  bie  beiben  an  ben  entgegen» 
gefegten  Silben  ber  Slafticität«  * unb$eftigfeit«*3teibe  ftebenben  Tie» 
tolle,  welche  etnanber  gleich  unb  ber  33eränberungen  im  fpecififchen 
©eroichte  am  wenigjten  fähig  ftnö;  aber  au«  febr  »erfcljiebenen  Ur» 
fachen.  ©a«  Sifen  ijt  mabrftheinltch  fchon  burch  feine  83earbei* 
tung  auf  ein  »on  bem  üKarimum  wenig  entfernte«  fpeciftfche«  @e* 
wicht  gefommen,  welche«  burch  weitere«  jammern  jwar  noch  ein  wenig 
»ermebrt,  aber  auch  oerminbert  werben  fann.  ©a«  83lei  bagegen 
nimmt  wegen  feiner  elementaren  SSeweglichfeit,  bie  Slbnormifät  nur  in 
einem  fchwachen  ©rabc  an,  unb  fann  bloß  baburch  eine  ©ermebrung 
be«  fpecififchtn  ©ewichte«  erlangen,  wenn  man  e«  jwifdjen  jwei  fpiat* 
ten  hämmert  unb  wabrfcheinlieh  auch,  wenn  man  e«  prägt;  burch 
jammern  unb  ©rabtjicben  wirb  e«  fogar  noch  etwa«  leichter. 

. Sprünge  finb  bei  bem  fo  gefchmeibigen  SKetalle  wot  nicht  anjuneb* 
men.  2Bir  finb  aber  auch  gar  nicht  berechtigt,  ba«  URinimum  be« 
fpecififchen  ©cwichte«,  ba«  in  einem  Rörper  »on  ftetiger  tertur 
beobachtet  werben  fann,  für  ba«  normale  ;u  holten,  fonbern  bie 
ffierminberung  ijt  eben  fo  gut  möglich  unb  »erlangt  biefelbe  Rraft 
al«  bie  83ermebrung  unb  tritt  bei  rafchem  Hlbfüblen  unb  bei  9lb» 
normitäten  wie  bie  im  §.  192  angeführten  immer  ein. 

§.  190.  ©ie  Xabelle  be«  §.  180,  wo  bie  Rörper  nach  ber 
©röße  ihrer  Spannfraft  georbnet  finb,  giebt  auch  jiemlich  bie  9?ei» 
benfolge  ber  Tragfraft,  unb  bie  83eobachtungen  fchließen  fogar  bie 


Digitized  by  Google 


,*■  Sergleicbung  »ergebener  Äörper.  493 

SDWglicbfeit  titelt  au«,  bag  tragfraft  urib  ©pamtfraft  einanber  pro# 
portional  ftnb.  Sie  ©röge  ber  fleinften  £altbarfeit,  ber  flein« 
ften  Sehnfraft  unb  ber  übrigen  »on  ber  ©efcbmeibigfet't  abhän» 
gigen  ©igenfdjaften  im  Äörper  finb  noch  weniger  juoerläffig  be* 
ftimmt,  al«  bie  Hagfraft.  3nbeffen  bat  e«,  nach  bem,  »aö  ich  in 
ben  »orbergebenben  *}3aragrapben  angeführt  habe,  ben  2(nfcbein,  bag 
fämmtlicbe  Gohären}*Srfcbeinunsen  imÄöpper  abhän* 
gig  finb  »on.ber  ©pannfraft,  ber  Iragfraft  ünb  ben 
Sehnfraft  ber  ©pecie«  in  Serbinbung  mit  bem  einer  Sa* 
rietät  angebörigen  ©efüge.  SQBenn  e«  jicb  betätigen  feilte,  bag 
bie  Iragfraft  eine  gunction  ber  ©pannfraft  ift,  fo  »erben  fie  ade 
auf  ©pannfraft  unb  "Xragfraft  rebucirt  »erben  fönnen,  unb  biefe’ 
in  Serbinbung  mit  ber  Ärpjtallform  unb  bem  fpeciftfcben  ©ewiebte 
bie  ©pecie«  »oUflänfcig  ebarafteriftren. 

/ ••  ~ ' T t i . 1-.  ■ 

''  Ür  * -■  'l!i  i •'<& j*  . , ’\  1 « /,*  b 

©ierter  3fbf^nfff. 

• * * I j \ . 

Jlnjiebung  heterogener  fefter  Äorper. 

I.  21  b haften  unb  Reibung. 

§.  197.  Siefelben  Äräfte,  welche  im  3nuern  ber^feflen  Äör* 
per  »irfen,  halten  auch  bie  Heile  an  einanber,  welche  »orber  un« 
»erbunben,  mit  einanber  in  ^Berührung  fommen. 

Seichte  ©toffe,  ©taub  »ort  Srben,  Saud)  »on  Ächte,  geilffaub 
»en  URetafl,  hangen  an  einanber  unb  anbre  fcfle  Äorper  mit  einer 
Jtraft,  bie  ihr  eigene«  ©ewiebt  fehr  überfebreitet.  3»ei  glatten  fefter 
Äorper,  fte  mögen  au«  einer  homogenen  ober  heterogenen  ©ubftanj 
beftchen,  lagen  fleh , wenn  fte  einmal  in  Berührung  finb,  nicht 
ohne  eine  gewiffe  Äraft  »ort  einanber  trennen.  Sägel  ober  Äeile 
»erben  bureb  biefe  Slttjiehung  feftgehalten.  3wet  Sräbte  ober  gä» 
ben,  bie  um  einanber  gewicfelt  finb,  haften  fo  ftarf  an  einanber, 
bag  man  fie  leichter  jerreigt  al«  »on  einanber  trennt,  URb  man  ftcb 
be«  SSinben«  bebient,  um  fttrje  gäben  ju  einem  längern  unb  biefern 
}u  .Bereinigen,  j.  93.  beim  ©pinnen,  SBeben.  Sie  2Ibhäfion  wirb 
in  biefem  gälte  bnreb  ben  Srucf  »ermehrt;  benn  bie  gafern  werben  in 
einem  burd)  geuebtigfeit  gefebmeibiger  geworbenen  3uftanbe  um  einem* 
ber  gelegt  unb  troefen  geworben  brüefen  fte  »ermöge  ihrer  ßlafticität 
auf  einanber.  .... 
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£07an  fann  biefe  Slbhäjlon  auf  jmcifadje  Söeife  Beobachten : 

1)  burch  baö  ©emidjt,  melcfyeä  erfbrberlich  »ft/  um  jmei  ffd) 
bertibrenbe  glatten  »on  einanber  ju  trennen,  mie  bet  ben  Slbha* 
fienSplatten  ber  Sßfftgfetten. 

2)  ©urch  bie  Äraft,  bie  jum  $ortfchieben  jmeier  »platten  auf 
einanber  nötbig  ift. 

« f 

§.  193.  5fuf  bie  erfte  SBeife  battprechtl  bie  Slnjiehung  ju 
beftimmen  »erfucht  ( fpogg.  tlnnal.  1829.  XV.  223).  3we»  bonvc* 
gene  flRetaflplatten  »on  etroa  39  äßiflim.  ©urchmeffer  hafteten  an 
einanber  mit  ben  Kräften  +-■  - . 

Stupfer  2lj  SBiSmuth  10}  93lei  12: 

i • 

3inn  17}  Antimon  15}  3*m*  10. 

3ebe  (Einheit  bebeutet  73  SWtfligramme.  gür  heterogene  £0?e* 
tafle  fofl  babei  baä  ®efe§  flatt  finben,  baß  bie  Slnjiehung  eined 
jeben  932etafld  mit  einem  anbren,  in  ber  3?eihe  tiefer  flehenben,  bent 
mit  bem  homogenen  SERetafle  gleich  fei.  SBcömuth  j.  53.  mürbe  mit 
SlntimOn,  S3lei  unb  3inf  18  ®eroichtötbeile  jufammenhangen,  mit 
Tupfer  unb  3*nn  bagegen  21  unb  17  ‘theile.  »Precbtt  fagt  felbfl 
baß  er  bifc  IBerfuche  nur  einmal  angefteflt  habe.  Slber  fogar  bie 
Q3erfu<he  mit  Slbbäjionöplatten  bei  gilüffigf eiten , bie  größere  Slttjie« 
Bungen  geben,  unb  Heineren  ©chmierigfeitcn  untermerfen  fmb,  muffen, 
um  annähernb  genaue  Utefultate  ju  'geben,  fehr  oft  mieberbolt  merben. 
@r  fagt  ferner,  baß  er  ganj  beutlicb  eine  Slnjiehung  mabrgenom* 
men  habe,  felbft  menn  bie  »patten  noch  einen  SWiflim.  »on  etnan* 
ber  entfernt  maren,  maö  ju»erläfftg  auf  einem  Srrtbume  beruht. 
2Benn  eS  überhaupt  möglich  fein  foflte,  bie  Stbhäfion  jmifchen  feften 
Äörpern  anf  biefem  SBege  fennen  ju  lernen,  fo  muß  man  auf  »oll* 
fommene  Feinheit  unb  Irocfenheit  ber  Oberflächen,  auf  ben  ©ruef  unb 
auch  auf  bie©auer  ber  S3erührung  achten,  $arabap  hat  bei  »piatin* 
platten  beobachtet,  baß  fiemeit  ftärfer  an  einanber  haften,  menn  fee  fo 
rein  maren,  baß  fte  ben  SBajferftoff  mit  bem  ©auerftoff  »erbtnben 
fonnten,  alä  bei  gemöhnlichen  burch  Siegen  an  ber  Suft  minber 
rein  gemorbenen  Oberflächen,  (©iebe  ßohärenj  ber  gliifftgen  §.  199) 
Stuf  ben  Sinfluß  ber  3e»t  meifen  einige  SSeotachtungen  1>ei  ber 
»Reibung  hin*  SOiit  bem  ©ruefe  nimmt  bie  3aht  ber  SSerührungS« 
puncte,  unb  baher  auch  bie  ©tärfe  ber  Slnjiehung  ju.  3»°e»  ölattc 
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fflleiplatten , bte  (ofe  auf  einander  geftellt  würben,  fann  man  burch 
eine  gegen  ihre  ©chroere  »erfchwinbenbe  Kraft  oon  einanber 
trennen;  fmb  fie  bagegen  auf  einanber  gebrücft,  fo  beträgt  bie  Kraft 
mehrere  Sltmofpbären.  Oaffelbe  ift  ber  galt  bei  heterogenen  unb 
gefchmeibigen  SRetaUen,  unb  bei  oiclen  nidjt  metaltifchen  Körpern 
balb  in  gewöhnlicher,  halb  in  einer  erhöhten  “tcmperatur. 

§.  190.  SBenn  jwet  Körper  auf  einanber  begleiten,  »ft  ein 
boppelter  Sffiiberfianb  }u  überwinben: 

4)  Oie  mechanifche  Reibung,  bie  »on  ben  Unebenheiten 
ber  (ich  beriihrenben  Oberflächen  berrührt. 

2)  Oie  cohäfioe  fRetbung,  welche  eine  gotge  ber  Slnjie* 
bung  ift,  unb  einen  um  fo  bebeutenberen  theil  ber  ganjen  Reibung 
auömacht,  je  glätter  bie  Oberflächen  beiöer  Körper  flnb. 

§.  200.  Oie  Unbebenbeiten  werben  überwunben,  inbem  ber 
fi<h  bewegenbe  Körper  fie  entweber  fortreigt  ober  über  fie  weggeht. 
3n  beiben  fällen  ifl  ber  äBiberflanb  ber  Oberfläche  proportional. 
3n  beiben  nimmt  er  auch  mit  bem  Orucfe  ju;  allein  bem  Slnflheine 
nach  nicht  auf  ganj  gleichförmige  Sffieife.  S3ei  ben  «Rauhheiten,  über 
welche  bie  (Bewegung  fortgeht,  bleibt  ber  »erlufl  bem  Orucfe  pro» 
portional;  aber  ba,  wo  fie  fortgerijfen  werben,  mug  ber  SBiberflanb 
in  einem  fleinern  (Berbältniffe  junehmen  als  ber  Orucf,  weil  ber 
Körper,  fobalb  fein  »emegungömoment  bie  jum  Slbreigen  einer  Un» 
ebenheit  erforberliche  ©röge  überleitet,  gar  fein  93erluft  mehr 
baburch  erleiben  fann.  UeberbiefeS  mug  bie  oerhältnigmägige  Slnjahl 
ber  Unebenheiten,  welche  auf  bie  jweite  3lrt  überwunben  werben, 
um  fo  mehr  fleigen,  je  gröger  bie  Kraft  ift.  2Benn  ber  SBiber» 
flanb  bem  Orucfe  unb  ber  Oberfläche  genau  proportional  wäre,  fo 
würbe  e«  gleichgültig  fein,  ob  man  eine  gewiffe  8afl  auf  eine  febr 
Heine  ober  febr  groge  gläcfje  legt.  SERan  mügte,  um  bie  (Berne* 
gung  ju  erjeugen,  ober  gleichförmig  ju  erhalten,  in  beiben  gälten 
btefelbe  Bugfraft  anwenben,  ober  wenn  ber  ruhenbe  Körper  eine 
fchiefe  ©bene  ifl,  fle  um  benfelben  SÖinfel  neigen.  3m  gälte  aber 
ber  SBiberftanb  etwas  abnimmt,  wenn  ber  Orucf  fleigt,  fo  wirb 
ein  Körper  bunh  bie  mechanifche  tRecbung  um  fo  weniger  (eiben,  je 
fchmaler  bie  (Berührungsflächen  finb. 

2Bie  ber  Orucf  oerhält  fleh  bie  ©efchwinbigfeit ; ber  (ffiiberftanb 
wirb  in  einem  etwa«  fleinern  (Berhättm'ffe  junehmen,  als  bie 
©efchwinbigfeit.  , . . 
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ßobärenj  Cer  geften,  ^eterogeue  Körper.  • 

S.201.  Sie  Slnjtebung,  welche  jwifchen  ben  ftd>  berührenben 
Körpern  ftatt  ftnbet,  ift  ebenfalls  ber  Oberfläche  proportional  unb 
nimmt  mit  bem  Srucfe  ju,  weil  mit  t'bm  auch  bie  Slnjabl  ber  fid) 
bcrübrcnben  ^Juncte  fteigt.  «Bei  ber  Slnjiebung  tritt  aber  nod; 
ber  eigenibümliche  Umftanb  binju,  Cap  bie  Kraft,  welche  erforber* 
lieb  ift/  »im  einen  Körper  in  «Bewegung  ju  fe§en,  mit  ber  3eit,  in 
ber  Cie  Körper  über  einanber  lagen,  beträchtlich  mädjfl.  Sie 
elementare  «Bewegung,  welche  bier  eben  fo  gut  ftatt  finbet,  als  bei 
Slggregaten  poröfer  Körper,  ftrebt  auch  hier,  eine  innigere  SBcrbin» 
bung  ju  erjeugett,  uub  je  weiter  fte  »orgefebritten  ift,  befto  gröper 
wirb  bie  jurn  Soöreipen  not&wenbige  Kraft.  SiefeS  fann  auch  auf 
bie  gunction  jwifchen  ber  @efd)roinbigfcit  unb  ber  cebäfioen  Siei» 
bung  »on  Stnflup  fein  j in  welchem  ®rabe  läpt  ficb  jeboeb  nicht  bc* 
ftimmen;  wie  e8  überhaupt  noch  nicht  möglich  gewefen  iit  burch  bie 
Theorie  bie  »erfchiebenen  bei  ber  Sieibung  »orfommeuben  ßlemente 
ju  unterfcheiben,  unb  bie  Erfahrung  giebt  nun  einen  Xotaleinbrucf  »on 
allen.  Siefe  beftätigt  jeboeb  bie  angegebenen  Siegeln  unb  jetgt, 
bap  bie  Sieibung  unter  allen  Umftänben  um  fo  conftanter  wirb,  je 
glätter  ber  Körper  ift  unb  je  mehr  bie  cohäfioe  Sieibung  überwiegt. 

3n  ber  ^JrajriS  fucht  man  bie  Sieibung  burd)  einen  halbflüffi* 
gen  Körper,  bie  Schmiere,  ju  »erminbern.  f)ier  finb  bie  Srfdjei» 
nungen  noch  complicirter.  2Benn,  wie  man  »ermuthen  fönnte,  blop  bie 
Speile  ber  ©chmiere  über  einanber  fortgleiten,  fo  müpten  bie  »er« 
fchicbencn  Körper  mit  einer  ©djmiere  biefelbe  Sieibung  h«ben. 
Sie fed  ift  jeboeb  ber  gatt  nicht.  SWan  hot  alfo  auper  ber  ©obärenj 
ber  ©d)micre  auch  noch  bie  Slbbäfion  berfelben  an  Cen  feften  Kot< 
per  ju  berücffcchtigen.  Ser  Sötberftanb,  obgleich  in  feinem  abfolu* 
ten  SBcrthc  beträchtlich  Heiner,  befolgt  jeboeb  biefelben  ©efcjje,  aU 
hei  bem  Souflict  »on  blop  feften  Körpern. 

§.  202.  lieber  beit  Sinflup  ber  Xemperatur  auf  bie  2lt» 
bäfion  finb  mir  nur  einige  «Bepbadjtuugen  befannt,  bie  ber  Ober» 
lehrcr  ® e b a u e r in  «BreSlau  gemacht  unb  mir  gejeigt  h«t-  3”  ft,icm 
falten  Siegel  ober  ßöffel  »on  iplatina  ober  ®laö  wirb  ein-  fctiieö 
«Pulcer  ftch  nur  fdjwad)  bewegen,  wenn  man  bad  @efäp  neigt,  ift 
biefeö  aber  erhebt,  fo  bewegt  fich  baö  «puloer  fajt  ohne  Sieibung, 
beinahe  wie  ein  ftüffiger  Körper.  ©8  gelingt  bei  Kupfer  unb  ©i« 
fenoxpb,  bei  reiner  Kiefelerbe,  Kalf,  geröftetem  unb  bann  jerriebo 
nem  Sifenoitriol  unb  wabrfcheinlich  bei  ben  meiften  feilten  unb 
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- v’  Bereinigung  jwieier  Ä9rp<*.  'J 

-frocFenen  fyiloern.  ©elbß  große  ©almiafffucfe  bewegen  flc&  (n 
beiden  ©cfäßen  faß  ebne  Reibung , jeboch  fönnte  biefeS  oon  ber 
©ublimatlon  bwt&hrenj  benn  bis  jept  iß  eS  noch  ntc^t  gelungen, 
e«  mit  anbrcit  gröber«  ©tücfen  bereorsubringen.  ©ei  bem  spuloer 
ftttbet  noch  baS  merfroürbige  ßatt,  baß  eine  ©ruhe,  bie  man  bin* 
einbriicft,  ihre  ©eßalt  unoeranbert  beibebält.  £>ie  Slbbcifion  ber 
heterogenen  Äörper  nimmt  aifo  in  bebet  Temperatur  beträchtlich  ab, 
mäbrenb  jitiifdjen  ben  homogenen  ©tau beeilen  feine  merfliche  ©er* 

• flnbcrting  eintrift.  3«  beiben  ©ejiebnngen  iß  a(fo  ber  gebauerfche 
©erfutb  bem  Icibenfroftifctjcn  (Sobärenj  ber  giüfpgen  §•  100)  gleich. 

Soulomb  Mem.  des  Savnns  etrang.  1785.  X.  161 — 332. 

Uten  nie  Phil.  Transact.  1829.  143 — 170. 

' üDloriit  Mem.  prös.  ä l’Acad.  1833.  IV.  p.  1 unb  593. 

9fußer  biefen  umfaflfeuben  Arbeiten  iß  eine  große  Slnjabl  fiel* 
ncrer  oorbanben.  lieber  bie  Slbbäpon  gegen  Slbreißen,  aber  mit  «U 
nem  nicht  ganj  feßen3»ifchenförper/ßebe©?uffchenbroefI.p.394, 

II.  ©ereiniguttg  smeier  Äörper  ju  einem  ©anaen. 

$.  203.  Bmtfcbcii  bem  Slnbängen  smeier  Äörper  an  einigen 
«Puncten  unb  eine  ©erbinbung  au  einem  ©anjen  ifl  feine  fcharfc 
©rcnjlinie.  ©lei  unb  anbre  gefchmeibige  ©ubßansen  »erben  bnrch 
einen  ßarfen  Drucf  oereinigt,  tpiatina  »irb  burch  Srucf  unb  bobe 
Temperatur  auS  einer  fo  locfcrn  ©ubßanj,  baß  bie  Bmtfchenräunte 
bie  SOlaterie  fetbß  mehrere  100  mal  übermiegen,  burch  bloßeS  <pref* 
fen,  ohne  bie  ©pur  einer  ©djmeljung,  Ju  einem  bitten  Äörper  oon 
21,0.  3»ei  glatten  ©olb  unb  ©ilber  haften  mit  geringer  ©tärfe  an  - 
einanber,  aber  bei  flarfem  Drucfe  oereinigen.ße  fid)  fo  eng,  baß  man 
baö  eine  nicht  mehr  oon  bem  anbrcit  löfen  faitn.  DiefeS  pnbet 
ftd>  in  aßen  ben  fällen,  »o  man  ein  ©ectafl  mit  einem  Blättchen 
eine«  anbren  übersieht,  unb  felbß  ba,  »o  biefeS  anfangs  als  «)Jul» 
oer  aufgetragen  »irb,  ßnbet  berfelbe  ‘Proceß  ßatt.  Sine  nothwen* 
■bige  Scbingung  iß  nur  bie  Slbwefenheit  eines  fremben  ÄörperS  ober 
hoch  eiueö  folgen,  ber  nicht  burdj  ben  35rucf  oerbrängt  ober  3er* 
flört  wirb,  unb  biefmnbgriffe,  bie  man  bei  bem  ©ergolben,  ©crfilbern 
u.  f.m.  anmenbet,  haben  3.  Th-  nur  ben  3»«f,  baö  OTetaß  su  reinigen. 

$fm  genaußen  iß  bie  ©erührung  smeier  heterogener  Äörper  in 
ben  ©letaßrebuctionen,  wobei  halb  baS  rebucirenbe  Sßetaff,  halb 
baS  ©efäß  mit  einer  SWetaflbaut  belegt  »irb.  Z)ie  9febuction  an 
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Schären»  Ut  gtßett,  betrogene  Äörper. 

J 6c«  rebudrenöen  CTOttalle'ober  ihre  ftertfefcung  an  Cent  rebudrten, 
•bie  ©ilbu»g  »on  SJtetattbaumen,  erflärt  man  burch  ®al»ani8mu8;  aber 
,ttie  will  matt  biefeö  Slnbängen  att  ®la8  erfläten?  ©ie  cbemifche 
©efchaffeobeit  unb  ber  3uftanb  ber  Oberfläche  ber  feilen  Äörper 
fpklen  baba  »ermutblich  eine  bebeutenbe  IR  olle.  Stad)  einer,  jebod) 
ber  ©eßättgung  bebirfenben  Slngabe  oon  3uch  fe§t  fich  ba8  burd» 
.Äoble  rebucirte  @olb  nur  an  bleihaltige  ©läfer } bie  Slbhäßon  beS 
®otbed  an  ©leigla8  wäre  baber  größer,  alö  bie  an  Sllfaliglaö. 
Sfflettn  bie  Ueberjttge  nicht  bloß  an  beu  SBinben  be8  @efäße8  ßatt 
ßnben,  fonbern  auch  an  anbre  hineingeßeffte  Unb  für  fid>  chemifd) 

. tmwirffamc  Äörper,  wie  man  c8  oon  bem  ©Cafe  annimmt,  fo 
haben  bie  ©erfuc&e  feine  ©<h»ierigfeit. 

©eit  refcudrenben  SRetgffen  gCeidj.  »erhalten  fidf>  affe  ftdj  biU 
batben  Äörper,  ©al»e  n.  bgl.,  bie  oft  mit  großer  Äraft  an  bem 
Orte  hängen,  wo  ße  entßanben. 

§.  204.  3»«  °ber  mehrere  ©tiefe  eine8  homogenen  ©foffeä, 
jwifthen  benett  ft<h  frembe  Äörper  ablagern,  fönnen  baburch  ju 
einem  ©anjen  oeretnigt  werben,  bejfen  ‘thcile  mit  berfelben  Äraft 
lufammesithangen,  wie  Xhdle  etneö  Äörperö.  @laö,  baö  in  einer 
©thaie  gefdjliffen  iß,  unb  bann  troefnet,  hängt  mit  folcf>er  Äraft 
baran,  baß  «tan  e8,  ohne  e8  »u  »erbrechen,  nicht  mehr  ba»on  treu* 
nen  fann,  inbem  bie  feinen  ©taubtheilchen  ©tbale  unb  ©la8  mit 
einanber  feit  »erbinben  (Siehe  einen  ähnlichen,  aber  in  feinen  Ur* 
fachen  oerfchiebencn  ©erfuch  »on  3ltrp,  Sohären»  ber  giüfftgen  §.  693 
8luf  btefelbe  SBeife  wirb  ein  Raufen  »on  ©aljfrpßaflen  »u  einem 
©anjen  »etbunben.  Koch  auffaffenber  ficht  man  biefeö  an  ben 
$?  orte  ln.  ©et  einfachite  SRörtel  ift  ba8  SBaffer  fetbft.  Jffienn 
ei  in  einer  binnen  Schicht  »wifchen  jtoei  feßen  Äörpern  erßarrt, 
fo  hängen  ße  »ufammenj  wenn  ee  in  einer  anfangö  mit  SDaflfer  ge* 
tränften  Srbe  erßarrt,  fo,  werben  bie  in  dner  böbern  ‘lemperatur 
locfern  Srbtheile  ju  einer  febr  feßen  ©teinmaffe,  in  welche  bie  Se* 
»ebner  falter  fiänber  nur  mit  SCjrt  unb  ‘ßuleer  einbringen  fönnen. 

©ei  anbren  SfRörteln  iß  ber^roceß  »erwicfelter.  3luch  ße  beßehen 
au8  einem  feßen  unb  einem  flüffigen  ©eßanbtheile,  bie  mit  einanber 
gemengt  »erben,  ©ie  ßijfige  SRafle  erßarrt  aber  nicht  burch  bie 
lemperatur,  fonbern  burch  chemifche  iproceffe,  an  benen  Cuft  unb 
Söajfer  juweilen  ©heil  habe,  unb  »erben  burch  tu  Stein. 

§.  205,  3(18  SOJörtel  fönnen  »icffeicht  affe  Äörper  bienen,  ©ie 
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©erefnigung  freier  Körper. 

Kohle  ober  bo«  Kcbteneife*  liegt  in  bem  Stahl  ol®  eirt  ÜJtörtel 
ben  <S ifentheilen.  Sifen  in  einen  feuchten  ©oben  gelegt,  0x9* 
birt  (tcf^  an  ber  Dberflöche,  bringt  in  bie  nmgebenben  Srbtheile! 
unb  »eteinigt  fie  ju  einem  (leinarttgen,  bem  Sifen  felbd  feff 
anbängenben  Songlomerot.  Sochfolj  ln  hoher  Temperatur  burch  ©ee» 
fanb  geleitet,  »erbinbet  biefe  nach  3*  $*H’®  58eobodjtungen  ju 
einem  ©tein.  2lm  meiden  bot  man  ftcb  mit  ben  Kall*  unb  ©pp®» 
boltige«  SMörteln  befdjäfttgt,  welche  in  ber  Slrchitectur  eine  fo  au®< 
gebebnte  Jlnwenbrntg  ftnben,  befonber®  benen,  welche  im  SBoffee  er» 
hörten.  9Jian  b«t  baburdf  wol  über  bie  jur  ©törtelbilbung  crfor» 
berlicben  SJebingungen  einigen  3luffd)(uf}  erlangt;  ober  bi®  ju  ber  Sr» 
florung  bei  ^Jroceffe®  felbd  bot  man  noch  nicht  »orbringen  lönnen. 
2Bie  mir  fcbeint,  fmb  jwei  ^uncte  noch  nicht  gehörig  berücffichtigt, 
bie  ©röfje  ber  etnjelnen  Th  eile  , bie  ben  ©tein  bilben  füllen , «nb 
bie  wäbrenb  ber  oft  »iele  'löge  ober  3ahre  banernben  Srbärhmg 
ftott  ftnbenbe  elementare  ©emegung.  Durch  eine  ju  jtorfe  Srbi» 
fcung  beim  93rennen  be®  foblenfauren  Salle®  lönnen  3.  58.  einige 
Tbeile  fchmeljen,  nnb  baburch  »or  ber  3erfe(3ung  eine  3eitlang  ge» 
fcbüfct  werben,  ober  ber  SCe^folf  felbd  bilbet  fidf  nicht  ju  bem  fei» 
nen  ©taube,  ben  man  bei  ber  SRörtelbilbung  erlangt,  fonbern  ju 
größern  ©türfen,  welche  ber  fremben  Kraft  weit  (tarier  wiberfteben, 
al®  cßutoer;  unb  wenn  fie  einmal  burch  bie  Sdatur  ober  burd)  bie 
Sund  gebilbet  ftnb,  fo  fann  ihr  Sinfluß  burch  fein  mechantfche® 
JSiittel  mehr  aufgehoben  werben. 

Süußer  ben  eigentlichen  SOiörteln  ftnb  alle  gebrannte  Srben  auf 
ähnliche  ffieife  entftanben,  unb  ber  größte  Tbetl  bet  ©efieine  ber 
Srbrinbe,  fie  mögen  in  hoher  ober  in  niebrigerTemp.  gebilbet  fein,  »er» 
bnnft  feine  Sefchaffenbett  j.  Th.  bemfeiben  iproceffe. 

Unter  ben  jahlreithen  Arbeiten  über  URörtel  ftnb  bie  »orjüg» 
lichden  »on  ©trat  unb  »on  guch®.  Ueber  bie  geftigleit  ber 
Udörtel  hoben  ©icat,  ©chübler  unb  ©eoan  SBerfudje  gemocht. 

diüctblicf  auf  bie  Schären». 

5.  206.  Die  Sraft,  mit  ber  jwei  unter  d«rlem  Drucfe  on 
einonber  gebrachte  58leicplinber  jufammenbängen , id  ibentifch  mit  ber 
$oltbarleit.  Die  auf  Söoßadon®  3lrt  bereitete  ^Jlatinaplatte  unter* 
fdjeibet  fich  »n  nicht®  »on  bet,  welch«  burch  dämmern  einer  ge» 
•<h*uol»enen  Kugel  entdonben  üt  Äber  bie  Ubhäfconen  jwtfthen  jwei 
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Gebeirena  ber  geften. 


mit  mehr  t>bcr  mit  »em'ger  merf  liebem  Srucfe  an  einanber  gebrauten 
‘platten  finb  »teberum  nicht  »efentlich  »erfchieben.  Die  Äräfte  finb 
bloß  nm  fo  ftärfer,  je  größer  fcie  ftch  unmittelbar  berübrenben  glä» 
eben  finb.  Sie  Slfc&äjten  jroifdjen  feften  homogenen  Körpern  unter» 
feheibet  (ich  baber  »ett  ben  Grfcheinungett  ber  £altbarfeit  bloß  ba» 
burch,  baß  hier  bie  ©erübrung  ftch  ftetig  über  eine  gliche  erftreeft, 
bort  bagegen  nur  auf  einaelne  ©teilen  befebränft  ift. 

Sicfclbe  ©rabation  ftnbet  bet  ber  ©erübrung  heterogener  Äör» 
per  jtatt.  3rctf<ben  ben  j»ei  glatten,  Jbie  auf  einanber  gelegt  mit 
einem  Heitren  ©ruchtbcile  einer  Sltmofpbäre  jufammenbängen,  unb 
ber  Slnjiebung,  jmtfeben  einer  ©ilberplatte  unb  ihrer  93ergol> 
bung,  ber  SOietafllegiruug  ober  bem  ©teilte,  beren  SSerbinbung  nicht 
fcureb  100  Sltmofpbäre»  jerriffett  »erben  fann,  unb  an  £altbarfeit 
ben  homogenen  ftörpern  nicf)t  nad) fleht,  ift  feine  fcbarfe©renjlinie.  Sie 
Slbhäfion  tritt  baber  in  ba$@ebiet  ber  gemöbnlichen  £altbarfeit  jurücf. 

§.  207,  3llö  Urfacfjc  fämmtlicfjcr  ber  geftigfeit  angebörigen 
Srfcbeittungcn  haben  mir  bie  Strpftaftifation  erfannt,  burch  »eiche 
bie  Ibeile  eine«  feften  Störperö  nach  »erfchiebenen  [Richtungen  mit 
ungleichen  Straften  »irfen.  3*oar  liegen  in  ben  ju  ben  Söerfuchen 
über  bie  geftigfeit  geeigneten  Störpern  bie  “Xbeile  meeftenö  fo  regel» 
loö,  baß  man  bie  mittlere  Dichtung  ber  firäfte  im  Äörpcr  nach 
aßen  ©eiten  gleich  annebmen  fann.  »ber  für  jtbeö  cinjelne  Xheil» 
eben,  bcjfen  ?age  turch  bie  äußere  Kraft  geänbert  »irb,  ßnbet  biefe 
©leichheit  nicht  ftatt,  unb  hier  bilbet  fleh  nicht  nur  ein  SBiberftanb 
gegen  bie  Iremrung  überhaupt,  fonbern  auch  eine  ben  üleränberun» 
gen  in  ber  ßage  ber Ibeile  raiberftrebenben  Straft  (©iebe  Ärpftallo* 
genie  unb  Glementarbewegungen).  '•  . i • 

Ser  ©ebanfe,  baß  bie  StrpftaHifation  bie  Urfache  ber  geftigfeit 
fei,  ift  fchon  #on  ©ernbarbi  ©ehlen  3°urn.  VIII.  p.  374  an* 
gebeutet  unb  fpäterbin  »on  mehreren  »ieberholt.  SDJatt  meinte  ge* 
»ähnlich,  ohne  in  bie  Slrt,  wie  bie  KrpftaHifation  auf  bie  geftigfeit 
einroirfen  fönne,  einjugehen,  baß  an«  ber  Strpftaflifatienöfraft  eine 
[Reihung  bereergebe,  »eiche  bie  ©erfdhtebung  ber  “Ibeile  binbere. 
Sie  Straft  ift  aber  nicht  eine  [Reibung,  »eicht  bie  ©ewegung  bloß  hin* 
bert,  fonbern  f«e  erjeugt  auch  Semegnngen.  3<h  hoffe  ben  3ufam» 
metthang  jmifchen  ber  Gobärenj  unb  ben  Straften  im  Strpftaß  burch 
meine  Sarfteßung  anfchaulichcr  gemacht  ju  haben. 

S»  208.  ©ei  ben  flüffigen  Störpern  ift  bie  Sntaifrtat  ber 
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Sobäjicnbfraft,  wenn  fie  burch  bte  ©pannfraft  unb  »iefleidbt  felbft 
burch  bte  ßebärenj  gemeffen  wirb  (Siebe  Gobärenj  ber  glüffigen 
§.  86/  bte  ftarfe  Snjiebung  beb  ßuecffilberö  an  bte  innere  Suppe 
einer  ©labröbre),  xticf>t  xn'et  f (einer  alb  bei  ben  feften.  aber  fie 
anbern  ibre  ©eftalt,  ebne  einen  beträchtlichen  Sßiberftanb  ju  leiften, 
nnb  fornmen  baburdj  in  eine  gorrn,  welche  bie  gänjliche  Iren* 
nung  ibrer  Tbeile  erleichtert.  ©einabe  wie  ein  weicheö  Sifenftücf 
»on  einem  bebnenben  ©eroiebt  erft  »erbünnt  wirb,  nnb  bann  »on 
einem  Heineren  @eroid;te  jerrtffen  werben  fann,  alb  barteb  Sifen;  ob* 
gleich  beibe  SRomente  ber  Trennung  eine  gleiche  fh>rfe  Trag* 
froft  beftfjen.  Sie  feften  Sörper  unterfchciDen  ftch  baber  »on  ben  flüffl* 
gen  nicht  fo  febr  in  ber  ©rüge,  alb  in  ber  ©ertbeilung  ihrer 
Strafte,  unb  eb  ift  möglich,  bafj  ibre  mittleren  Gobäftonen  in  ber 
Temperatur  beb  ©chmeljenb  »on  einanber  nur  um  bie  ©röfje  »er* 
fchiebett  ftnb,  welche  einer  ber  latenten  ffiärme  entfprechenbeit 
Temperatur*Siffercnj  entfpricht. 

§.  209.  Sin  SOfittelglieb  jwifehen  ber  ßobäfton  ber  feften  unb 
berjent'gen  ber  flüffigen  Störper  ift  bie  ^robapbie  jwifehen  glüjftgem 
unb  geftem.  £ier  »erhalten  fich,  wie  ich  sejetgt  habe,  beibe  Störper* 
flajfen  einanber  ooßfommen  gleich.  Sie  Unterlage  »on  Guecf* 
filher  unterfcheibet  fich  »?n  einer  feft  metaßifchen  nur  burch  ibre 
©lätte.  Sb  ift  ju  bcbaucrit,  baß  burch  feinen  ©erfuef)  entfehieben 
ift,  wie  bie  nicht  homogenen  gleichen  eittcb  Srpftaflb  ftch  in  ber 
fprobaphie  »erhalten,  aber  bei  ber  Ungleichförmigfeit  ihrer  Srflhet* 
nungen  gegen  alle  pbpfifalifchen  Sgentien  ift  auch  in  biefer  ©cjie* 
bung  eine  ©erfchiebenbeit  wahrfchetnlich. 

S.  210.  ©iettcicht  fann  man  bie  Sobäfton8*Srfcbein!mgen  bet 
feften  unb  bei  flüffigen  Sörpern  auf  folgenbe  Steife  auffaffen: 

Sie  ©afe  ftnb  ohne  Sebäfion.  ©ebalb  fte  aber  feft  ober 
flüffig  werben,  erlangen  bie  Tbcile  eine  Straft,  bie  jeber  ©eränbe* 
rung  ber  Sichtigfeit  wiberftrebt.  ©ie  ift  »on  ber  Temperatur  ab* 
hängig  ujib  faßt,  wenn  biefe  ftetgt.  ©et  glüffigem  ift  fre  nach  jeber 
Dichtung  hin  gleich,  burch  bab  Srjtarren  ober  ftrpftafliftren  wirb  fie 
nach  beftimmten  ©efefcen  nach  »erfdjiebenen  Dichtungen  ungleich  nnb 
erjeugt  fccunbäre  Strafte,  welche  einerfeitö  bie  abnormttät  julaffen, 
anbrerfeitb  fte  aßmalig  aufbeben  unb  bie  Srfcheinungen  ber  geftig* 
feit  bebittgen. 

3m  3nnern,  einer  im  ©leichgewichte  beflnblidben  glüfftgfeit  ober 
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nwe«  normalen  Netzförmigen  ffrpftdtl#  ruht  bie  Sohäfionifraft.  3« 
jtfcen»  theilZeit  wirb  fe  burZ  bie  b«r  benachbarten  gebunben.  Sin 
ber  CZerftäZe  aber  »ft  fie  frei,  unb  wirft  auf  jeben  Äörper,  ber 
mit  biefXr  in  (Berührung  fommt.  3 ft  ei  eine  gleichartige  glüffigfeif, 
ft»  oereinigen  ftZ  beite  ju  einem  ©anjen,  finb  efl  ungleichartige, 
ober  ift  einer  oon  beiben  Rörpern  feft,  fo  treten  »on  ben  freien 
Äräften  beiter  OberftaZen  abhängige  (proöapbien  auf.  3ft  o#  ef« 
gfeiZarttg  feftet  Jterper,  fo  ftreben  beibe  ftZ  bie  homologe  Stich* 
tnng  jb  jumenben.  3ft  e#  ein  erft  erftarrenber  fterper,  fo 
beftimmt  ber  fZon  gebilbete  bie  Sage  ber  Sobäfconörichtung  in  bem 
»ubren,  wie  ein  SOJagnet  bie  magnetifZ  geworbenen  XheilZen  eine# 
anbreit  Sftagneten  ftd;  parallel  }u  (teilen  fucht,  unb  in  einem  un* 
raagnetifchen,  aber  be#  Dttagneti#mu#  fähigen  Äörper,  ben  OTagne» 
tiötmi#  felbflfo  erregt,  baß  feine  Sage  ber  im  erften  Rörper  parallel  ift. 

5.211.  3Zh«be  hier  ben  90?agnetfömu4  nur  al#S3eifpiel  genannt, 
Ober  feiltet  eine  innere  93ejtchung  iwifZen  9Jiagneti#mu#  unbßohäfion 
ftatt?  ©Zott  Rtrroait  würbe  burZ  hie  glet'Zjeitig  ftatt  finbenben 
magnetifZen  unb  cohäfioen  Strafte  im  Sifen  auf  jene  SlnfiZt  geführt. 
Sie  beutfZe  SJatnrphilofoph ic  hat  fee  weiter  auägebilbet.  3Z 
felbft  habe  in  tiefem  SBerfe  jeben  93erübrung#punct  jwifZen  Sohä« 
flow  uftb  5Jiagncti#mu#  heroorgehohen.  Sie  ItnterfZiebe  ber  Strafte 
in  UngleiZcn  StiZtungen  be#  RrpftallS,  befonber#  in  ben  hemiebri* 
fZ*i  mit  geneigten  gfäZen,  wie  Diiarj,  Surmalin  u.  a.  fönnten  auZ 
Polarität  genannt  werben,  unb  bie  (Polarität  im  Rrpftatt  würbe 
bi»  itt  (Wagnet  noZ  ««  innerer  Sftannigfaltigfeit  weit  übertreffen. 
Ober  wäre  auZ  hier  (Polarität  nur  ein  leere#  Sort,  wie  fo  oft 
iw  bc*  $Zbftf?  3Z  fönrtte  noZ  ben  3ufammenhang  auffuZen,  ber 
jwifZen  ber  Schäften  unb  ben  QJtifZung#  * Söolumen  ftatt  finbet,  b.  h- 
bem  (Derhaltniß  ber  Stäume,  bie  ein  5RifZung#gewiZt  »erfZiebener 
(Stoffe  einnimmt,  bie  föerhältniffe  ber  Gobäfion  jurn  Vidjte,  befon« 
ber#  jur  SBärme  u.  f.  ».,  allein  iZ  fürZte  in  tiefem  SBerfe 
mtZ  fZon  ju  fehr  in  $>ppotbefen  »ertieft  habe.  3«  «"«  langen 

Steih*  »on  ©ä£en,  wo  jebe#  ©lieb  im  (öerhältniß  ju  bem  »orher* 
gthenben  einen  hohen  ©rat  »on  SSahrfZeinliZfeit  beftfct,  wirb  boZ 
bei  jebent  neuen  ©Zitte  bie  Ungewißheit  größer,  uub  bie  ©piße  ber 
(Ppntnutc  hat  eine  weit  geringere  geftigfeit  al#  ihre  ©afc#. 
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